DEUTSEDEMO?(RATISCHE RE?U?LIK P AT ENT S C H R ”: T
. ’(1"2)' Wirtschaftspatent . (19) DD (1) 21 6 667 A1

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1 Patentgesetz ' 3(51) B23 Q 3/157

AMT.FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN _ Inbder vom Anmelder eingereicht_enr Eassung verdffentlicht

(21)  WPB23Q/2531437 - (22)  18.07.83 , (44)  19.12.84

(1) siehe(72) n ~ ' ‘ |
(72) Haufe, Gerhard, Dr.-Ing., 9005 Karl-Marx-Stadt, Dr.-Richard-Sorge-StraRe 5; Kértel, Giinther, Dr.-Ing., DD

(54) Vorrichtung zur Vefschiebung kompletter Werkzeugmagazine an automatischen Werkzeugmaschinen

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verschiebung kompletter Werkzeugmagazine an automatischen
Werkzeugmaschinen mit automatischem Werkzeug- und Werkzeugmagazinwechsel, mit einem neben der
Werkzeugmaschine angeordneten Speichergestell, in welchem (iber Fihrungen und Schlitten mehrere
Werkzeugmagazine verschieb- und feststellbar aufgenommen sind und ein Werkzeugmagazin mittels eines
Schiebers auf eine weitere Fiihrung der Maschine iberfiihrbar ist. Ziel der Erfindung ist die Aufwandsverringerung
zur stofdfreien Uberﬁ.i.hrung, der Werkzeugmagazine. Aufgabe ist die Schaffung einer Vorrichtung, welche eine
formschlissige Verriegelung der Fiihrung des Speichergestells mit der der Werkzeugmaschine im Zeitpunkt der ‘
Uberfiihrung eines Werkzeugmagazins erméglicht. ErfindungsgemaR ist der Schieber innerhalb der Fiihrungsbahnen
der Fiihrung fiir die Aufnahme des Werkzeugmagazins an der Werkzeugmaschine angeordnet. Er kann zwecks ,
Verriegelung formschliissig zwischen die Fihrungsbahnen der Fiihrungen des Speichergestells in je eine Aussparung

- eingreifen, wobei das vordere Ende des Schiebers um einen Verriegelungsbetrag iiber die Léngsdimension des
Schlittens jedes Werkzeugmagazins hinausragt. Fig. 1 : o
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- Titel der Erfindung

“ Yorrichtung zur Verschiebung kompletter Werkzeugmaga21ne
an automatlschen werkzeugmaschlnen \

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verschiebung‘kom-
pletter Werkzeugmagazine an insbesondere automatischen Werks
zeugmaschinen mit automatischem Werkzeug- und Werkzeugmagazin-
" wechsel, wobel neben der WerkzeungSChine ein Speichergestell'
‘angeordnet ist, in welchem iiber Fiihrungen und Schlitten.mehrere

' Werkzeugmagazine verschieb- und feststellbar aufgenommen gind,

und die Werkzeugmaschine eine weitere Fiihrung fir die Aufnahme
eines Werkzeugmagazins aufweist, welche in Flucht mit jeder
Filhrung des Speichergestells bringbar ist und welcher ein ei-
nen Mitnehmer aufweisenden Schieber zugeordnet ist, dessen '
Verschlebungsrichtung parallel zur Flhrungsrichtung verléuft
und der mittels elnes Antriebes auf eine Filhrung des Speicher-
gestells zu bzw, weg bewegbar ist.

Die “rflndung ist anwendbar an automatlschen Werkzeugmaschinen,
insbesondere numerisch gesteuerten Bearbeitungsaentren und . |
Fertigungszellen, die fir die vollautomatiache spanende Be-
‘arbeitung von vorzugsweise komplizierten Werkstiicken in Ein-
zel- und Kleingerienfertigung einen hohen Bedarf an Werkzeu—
gen sowie MeB- und Priifmitteln haben, die automatisch gespei-
~chert und bereitgestellt werden.



. Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist aus US-PS 4 240 194 eine Vorrichtung zur Speicherung'

- von scheibenfdrmigen Werkzeugmagazinen an einer automati-
 schen Werkzeugmaschlne bekannt. Die Vorrichtung begsteht aus
einem neben der Werkzeugmaschine angeordneten Speichergestell,
in welchem iiber quer verlaufende Fuhruﬁgen und an den Werk-
zeugmagazinen vorgesehenen Schlitten mehrere scheibenformige
Werkzeugmagazine hintereinander aufgenommen sind und mittels
der Fuhrungen/Schlitten quer verschlebbar und feststellbar
sind.

Der Sténder der Werkzeugmaschine ist parallel zur Liéngsdimen-
- gion des Speichergestells verfahrbar. Am Stinder ist eine ‘wei-
tere Filihrung fiir die Aufnahme eines scheibenformigen Werkzeug-

‘-magaz1ns angeordnet. Durch eine Verfahr- und Positionierbewe-

~.gung des Maschlnenstanders langs zum Speichergestell kann die
~am Sténder vorgesehene Filhrung in Flucht mit jeder Fithrung

- des Speichergestells gebrachf werden, so daB ein dort gitzen-
des Werkzeugmag321n durch dessen Querverschiebung auf die freie
'Puhrung am Maschinensténder {ibernommen werden kann bzw. das
nicht mehr benotigte Werkzeugmaga21n auf eine freie Fiihrung

im Speichergeatell abgebbar ist. Die Querverschiebung der

. Werkzeugmagazine wird durch einen Schlitten ausgefuhrt. Dié-

~ger Schlitten gleitet auf gesonderten Oberfuhrungen, die an
der Oberkante der Filhrungen des Spelchergestells und der Werk-
zeugmaschine vorgesehen sind. Ein am Schlitten angeordneter
Mitnehmer bewirkt die wahlweise Mitnahmwe der Werkzeugmagazine
~zwecks.Quérverschiebung, wobei die Verschiebung des Schlittens
durch einen hydraulischen Arbeitszylinder erfolgt, Dieser wird
durch die Steuerung‘erst angesteuert, wenn Sensoren an den
Fithrungen deren Fluchtung. signallsiert haben,

7_Be1 dieser bekannten Vorrichtung zur Verschiebung von Werk-
zeugmag321nen ist insbesondere deren erheblicher Aufwand zur
Sicherung der Fluchtung zwischen den zwei Fﬁhrungen; zwischen
denen dasijeweilige Werkieuémagazin zu verschieben ist, wvon
‘Nachteil.vna diege beiden Fiihrungen nicht formschliissig mit-
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- elnander verrlegelbar 91nd mu8 das zu bewegende Teil (d. he

de'r Maschinenstinder mit der seitlich 1ngeordnetcn bdhlunb)
mit hoher Genauigkeit zum’ stillstehenden Teil (der aeweiligen
Fihrung im Speichergestell) einpositioniert und festgehalten
~werden, so dafl das Werkzeugmagazin stoBfrei auf die jewells
andere Filhrung uberfuhrt werden kann., Dazu sind. MeBsysteme
hoher AuflUsung, Regelantriebe und eine numeglsche Steuerung
erforderlich, g |

Ziel der Erfindung

Der Erfindung liegt das Ziel zugrunde, eine Vorrichtung zur
Verschiebung kompletter Werkzeugmagazine zu entwickeln, dib
mit geringem Aufwand eine stoBfreile Uberfﬁhrung’géstattet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Ver-
schiebung kompletter Werkzeugmagazine an insbesondere auto-
matischen Werkzéugmaschinen mit automatischem Werkzeug=- und’
Wérkzeugmagazinwechsel, wobei neben der Werkzeugmaschine ein
Speichergestell angeordnet ist, in welchem iiber Fﬁhrungen"‘
und -Schlitten mehrere Werkzeugmagazine verschieb- und fest-
stellbar aufgenommen sind, und die Werkzeugmaschine eine
weitére Filhrung fiir die Aufnahme éines Werkzeugmagazins auf-
weist, welche in Flucht mit jeder Pilhrung des .Speichergestells
bringbar ist und welcher ein einen Mitnehmer aufweisenden
Schieber zugeordnet ist, dessen VersbhieBungsrichtung'paralw"
‘16l zur Pilhrungsrichtung verlduft und der mittels eines An-
triebes auf eine Pithrung des Speichergestells zu bzw. weg be-
wegbar ist, zu schaffen, welche eine formschliissige Verriege-
lung der Filhrung des Speichergestells mit der der Werkzeugma-
schine im Zeitpunkt der Uberfuhrung eines Werkzeugmagazins
‘ermoglichte '
Brfindungsgemé wird die Aufgabe dadurch gelost daB der
Schieber innerhalb der Fllhrungsbahnen der PFihrung fiir dle
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Aufnahme deg WerkZeugmégnzins an der Werkzeugmaachine ange-
‘ardnat ist wnd rwecks Verrieczelung fovmeshlilsutly wwiosleld
die Fiuhrungsbahnen der Fihrungen des Speichergestells in je
eine Aussparung eingreifen kaﬁn, wobei das vordere Ende des
Schiebers um einen Verriegelungsbetrag liber die Lingsdimen-.
sion"des-Schlittens Jedes Werkzeugmagazing hinausragt.

Dabel ist es besbnderg vorteilhaft, daB das vordere Ende des
Schiebers Einlaufschrégen aufweist,

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfilhrungsbeispiel
- ndher erldutert. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen

Pig. 1: die Seitenansicht einer automatischen Werkzeugma-.
| schine ‘mit waagerechter Arbeitsspindel und automa-
tischem Werkzeugwechsel, mit einem zugeordneten
Speichergestell fiir die Aufnahme von Ketten-Werk-
zeugmagazinen, ’ | / \

Fig, 2: die vergrtBerte Darstellung einer Filhrung zur Auf-
o nahmé eines Werkzeugmagazins am Speichergestell so-
‘wie der zugeordneten Fihrung der Werkzeugmaschine,
Fig. 3: die Seitenansicht der Fihrung der Werkzeugmaschine
gemiB Fig, 2.
Bine automatische Werkzéugmaschine,besteht im wegentlichen
aus einem Stinder 1, einem in diesem gefillarten Support 2 mit
einer Arbeitsspindel 3 und einem Werkstiicktisch 4. In einem
verschwenkbaren Schlitten 5 ist eine Werkzeugwechseleinrich-
tung 6 in Form eines Doppelhebels angeordnet.
GemdB Patentanmeldung WP B 23 Q/251 877/8 steht hinter der
Werkzeugmaschine ein Speichergesfell‘7 fir die Aufnahme meh-
- rerer Werkzeugmagazine 8. Die Werkzéugmagazine 8 sind als .
Kettenmagazine ausgebildet, wobei an einer nicht dargesﬁellteh

!
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Magazinkette Werkzeugtriger angeordnet sind,‘von‘denen Je
ein: Werkzeug 9 getragen wird, ‘ _
‘Das Speichergestell 7 weist zwei drehbare und in ausgeWahl»
ten Zwischenlagen fixierbare achsparallele Trommeln 10, 11.
'auf, welche von zwei endlosen Bindern 12, 13,um50hlungén
sind., An diesen sind im jewells gleichen Teilungsabstand
quer verlaufende PFihrungen 14 befestigt, auf welchen die
" Werkzeugmagazine 8 verschieb- und festellbar aufgenomnen -
~sind. Dazu sind an der Unterseite der Werkzeugmagazine 8
Schlitten 15 (s. Fig. 3) vorgesehen, welche auf den Fih- |
 rungen 14 sitzen. o
Am Stidnder 1 der Werkzeugmaschine ist parallel zu den Fuhrun~
- gen 14 des Speicnergestells T eine weitere Fihrung 16 be-
featigt, Diese dient der Aufnahme des Werkzeugmagazing 8,
welches wihrend des'Bearbeituhgsprozésses auf. der Werkzeug- .
maschine fiir den automatischen Werkzeugwechsel zur Verfiligung
gteht. Zwischen den Filhrungsbahnen 16.1 @er‘Fﬁhrung,16 ist
ein Schieber 17 angeordnet, dessen Verschiebungsrichtung pa~ _
‘rallel zur Pihrungsrichtung der Piihrung 16 verléuft. Der Schie-
ber 17 ist durch 'einen nicht gezeichneten Antrieb (Ritzel/
Zahnstange) auf eine PFilhrung 14 des Speichergestells 7 zu bazw.
| weé‘bewegbar; AuBerdem trégt der Schieber 17 einen VerSenkf -
baren Mitnehmerbolzen 18, der in eine Vertiefung am'Schlit-
ten 15 der Werkzeugmagazine 8 eingreifen kann, Das vordere
Ende des Schiebers 17 ragt um einen "Verriegelungsbetrag" B
tiber die Lingenausdehnung des Schlittens.15 jedes Werkzeug-
magazins 8 hinaus., Dieses vordere Ende des Schiebers 17 weist
Einlaufschrégen 17.1 auf, so daB der Schieber 17 in zwischen
den Plihrungsbahnen 14.1 der Fihrungen 14 des Speichergestells
7 angeordneten Aussparungen 19 eingreifen kann. -

Die Wirkungsweise ist wie folgt: ‘

Beim notwendigen Auswechseln eines kompletten Werkzeugmaga«
zing 8 aus der Werkzeugmaschine (z., B. im Zusammenhang mit
der Bearbeitung eines neuen Werkstlickes, dessen Weszeugbe-'
darf Uber den des vorher bearbeiteten Werkstiickes hinausgeﬂt,

*
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oder bei Abstumpfung bzw. Brucﬂ einiger Werkzeuge 9 des im
“Binsatz befindlichen WerkzeugMagazins‘B):sindldie Trommeln
10, 11 so zu'verdrehen und anschlieBend (nachgiebig) zu fi-
xleren, daB ilber die Bander 12, 13 eine freie Fuhrung 14 mit
hinreichender Genaulgkelt fluchtend zur Pihrung 16 der Werk-"
Aeugmaschlne pogitioniert wird. Nunmehr wird der Antrieb des
Schiebers 17 angeéteuert,'so daB der zundchst zwischen den
Fuhrungsbahnen 16,1 der Fihrung 16 sitzende Schieber 17 auf

. die Aussparung 19 der (freien) Fihrung 14 zu bewegt wird. Da-
bei erfolgt eine Mitnahme des Werkzeugmagazins 8 iiber den Mit-
nehmerbolzen 18, Die Einlaufschrégen 17.1 erleichtern das Ein-
' greifen des vorderen Endes des Schiebers 17 in die jeweilige

| Aussparung 19. Da das vordere Ende des Schiebers 17 um den
-"Verrlegelungsbetrag" B liber das Yordere Ende des Schlittens

- 15 des Werkzeugmag821ns 8 hinausragt, wird durch das vordere‘
Ende des Schiebers 17 vor der eigentlichen Uberfithrung des
~Werkzeugmaga21ns 8 zundchst die zur Fihrung 16 fluchtende
Fuhrung 14 des Spelchergestellg 7 durch PormschluB gicher
fixiert, wobei geringe Powltlonsfehler ausglelchbar gind.

. Im Verlauf der weiteren LlnearbeWegung des Schiebers 17 exr-
folgt die stofifreie Uberfithrung des Werkzeugmagazins 8 auf
die Pllarung 14 des Speluhergestells T und dortlge Fixierung
und anschlieBende Riickbewegung des Schiebers 17 nach Ver-
oenkung des Mitnehmerbolzens 18, go daBl durch folgende Ver-
drehung und Fixierung der Trommeln 10, 11 die jeweilige Fih=
rung 14, die das zundchst bendtigte Werkzeugmaga21n 8 tragt
zur - Piuhrung 16 der Werkzeugmaachine fluchtend positioniert
werden kann. Nun folgt der oben ‘beschriebene Bewegunbszyklus"
des Schiebers 17 zwecks stoBfreier {iberfithrung dieses Werk-
zeumagazinsg 8., |



srfindungsanspruch

: 1. Vorrichtung zur Verschiebung kompletter Werkzeugmdgaaine ‘
an insbesondere automatischen Werkzeugmaschinen mit auto-
mutlschem Werkzeug- und Werkzeugmagazinwechsel, wobei ne-
_ ben der Werkzeugmaschine .ein Spelchergestell angeordnet
1st, in welchem iber Flihrungen und Schlitten mehrere Werk-
zeugnagazine verschieb- und festellbar aufgenommen 31nd,4
und die Werkzeugmaschine eine weitere Fuhrung fir die Auf~’
nahme eines Werkzeugmagazine aufweist, welche in Flucht mit -
Jeder Fuhrung des Speichergestells bringbar ist und welcher
ein einen Mitnehmer aufweilsenden Schieber- zugeordnet ist,
dessen Verschiebungsrichtung parallel zur Fuhrungsrlchtung
verlauft und der mittels eines Antriebes auf eine Filhrung
‘des Spalchergestells zu bzw, weg bewegbar 1st
dadurch gekennzelchnet,
daB der Schieber (17) innerhalb der Fuhrungsbahnen (16. 1)
der PFithrung (16) fur die Aufnahme des Werkzeugmagaz1ns (8)
an der Werkzeugmaschine angeordnet igt und zwecks Verrie-
gelung formschliiseig zwischen die Fuhrungsbahnen (14.1)
der Fihrungen (14) des Speichergestells (7) in je eine
Augsparung (19) eingreifen kann, wobeil das vordere .Ende
dea Schiebers um einen Verriegelungsbetrag (B) iber die
Léngsdimension des Schlittens (15) jedes Werkzeugmag321ns
(8) hlnausragt. : :

N \

2, Vorrichtung'nach Punkt 1,
. dadurch gekennzeichnet, :
daf das vordere Ende des Schiebers (17) Elnlaufschragen
(17.1) aufweist.

/
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