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69 Mischwerk fiir Trogmischer.

@ Das Mischwerk wird in Trogmischern eingesetzt und 5 g W
ist mit mindestens zwei horizontalen, sich gegenliu- _ ) E
fig drehenden Mischwellen (1, 1') versehen. Es dient ins- ]
besondere dem Vermischen von Baustoffmischungen, wo-
bei auf jeder Mischwelle (1; 1) zwei gegenldufige wendel-
férmige Schaufeln (4, 5; 4", 5') angeordnet sind. Um bei
gutem Mischeffekt eine schnelle Vermischung des Misch-
gutes zu erreichen ist vorgesehen, dass die Schaufeln (4,
5; 4', 5") jeder Mischwelle (1, 1") unterschiedliche Lin-
gen (X, Y) aufweisen und asymmetrisch angeordnet sind.
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PATENTANSPRUCHE

1. Mischwerk fiir Trogmischer, mit mindestens zwei hori-
zontalen, sich gegenldufig drehenden Mischwellen (1, 1°)
zum Vermischen von pulvrigem, kdrnigem oder breiigem
Mischgut, insbesondere von Baustoffmischungen, wobei auf
jeder Mischwelle (1, 1") zwei wendelférmige Schaufeln in ge-
genldufiger Wendelung angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wendelformigen Schaufeln (4, 5; 4, 5') in
Axialrichtung der Mischwelle (1, 1”) unterschiedliche Lingen
(X bzw. Y) aufweisen und in Draufsicht auf die Mischwellen
(1, 1"y asymmetrisch angeordnet sind.

2. Mischwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass jeweils eine wendelférmige Schaufel (5, 5°) grosserer
Linge (Y) der einen Mischwelle (1, 1) einer wendelférmigen
Schaufel (4, 4") geringerer Linge (X) der anderen Mischwelle
(1, 1') gegeniiberliegt.

3. Mischwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die wendelférmigen Schaufeln (4, 4'; 5, 5°) geringerer
und grosserer Lange gleiche Steigungswinkel aufweisen.

4. Mischwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die wendelformigen Schaufeln (4, 4'; 5, 5') geringerer
und grosserer Lange unterschiedliche Steigungswinkel (a, B)
aufweisen.

5. Mischwerk nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Langenverhéltnis
X .Y fiir die wendelfé6rmigen Schaufeln in den Grenzen 1 : 2
bis 1 : 7 liegt.

6. Mischwerk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der eine Steigungswinkel («) in den Grenzen zwischen
40 und 90° und der andere Steigungswinkel (B) in den Gren-
zen von 25 bis 40° liegt.

7. Mischwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass auf jeder Mischwelle (1, 1) jeweils in einer Schraubenli-
nie hintereinanderliegende, wendelférmige Schaufeln an Ar-
men (2, 2") angeordnet sind.

8. Mischwerk nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steigungswinkel (o, 8) der hintereinanderliegenden
wendelf¢rmigen Schaufeln ungleich dem Steigungswinkel
der Schraubenlinie sind.

9. Mischwerk nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, gekennzeichnet durch eine mehrgingige Anordnung der
wendelférmigen Schaufeln.

10. Mischwerk nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Achsabstand (A) der
Mischwellen (1, 1°) kleiner ist als der Durchmesser (D) der
Hiillfliche der wendelférmigen Schaufeln.

11. Mischwerk nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verhéltnis von Achsabstand (A) zum Durch-
messer (D) der Hiillfliche der wendelférmigen Schaufeln in
den Grenzenvon 1: 1,1 bis 1: 1,4 liegt.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Mischwerk fiir Trog-
mischer geméss dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Um einen guten Mischeffekt mit schneller Mischwir-
kung, d.h. bei kurzer Mischzeit, zu erzielen, miissen vom
Mischwerk folgende Voraussetzungen erfiilit werden: Inten-
sive und gegeneinander wirkende Mischgutbewegungen bei
maximaler Transportgeschwindigkeit in einem umlaufenden,
sich wiederholenden Bewegungszyklus im Mischtrog.

Diese mischtechnischen Anforderungen werden bei
Trogmischern, die mit langsam drehenden Mischwerken ar-
beiten, am besten erfiillt durch Wendelmischwerke. Ubliche
Umfangsgeschwindigkeiten gemessen am dusseren Misch-
werksdurchmesser, liegen dabei im Bereich von 1,4 bis
2,0 m/s.
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Als Stand der Tecknik ist bereits ein Mischwerk fiir Be-
tonmischmaschinen bekannt, wobei auf jeder der beiden Mi-
scherwellen jeweils zwei gegenldufig gewendelte Schnecken-
bénder angeordnet sind (DE-OS 2 440 461).

Das Lingenverhdltnis der beiden gegenldufig gewendel-
ten Schneckenbénder ist hierbei 1 : 1. Die Schneckenbénder
weisen damit jeweils gleiche Linge auf und sind dariiberhi-
naus mit gleichen Steigungswinkeln ausgefiihrt.

In der Praxis hat sich nun gezeigt, dass mit diesem be-
kannten Mischwerk keine guten Mischergebnisse erzielt wer-
den. Dieser Nachteil ist im wesentlichen auf zu geringe zykli-
sche Mischgutbewegung im Trog zuriickzufiihren. Es findet
keine Kreisbewegung innerhalb des Troges im gewiinschten
Sinne statt.

Zum Stand der Technik z&hlt weiterhin ein Mischwerk
fiir Einwellenmischer (DE-OS 2 311 579). Auch hierbei be-
tragt das Lingenverhéltnis der beiden mit gegenldufiger Stei-
gung versehenen Schneckenbinder 1 : 1. Dieses Mischwerk
ist nur fir Einwellen- nicht aber fiir Doppelwellen-Mischer
geeignet.

Ausgehend von der eingangs genannten Ausfiihrungs-
form eines Doppelwellen-Trogmischers besteht die Aufgabe
der vorliegenden Erfindung darin, ein verbessertes Misch-
werk zu schaffen, welches eine schnelle Vermischung bei gu-
tem Mischeffekt ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaéss durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 geldst.

In Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 2 ergibt
sich vorteilhafterweise innerhalb des Troges eine gute Kreis-
bewegung, woraus ein sehr guter Mischeffekt resultiert.

Vorzugsweise konnen die Wendelschneckenginge unter-
schiedlicher Linge entweder gleiche Steigungswinkel oder

" unterschiedliche Steigungswinkel aufweisen. Hierbei kann

der Steigungswinkel a der kiirzeren Wendel in den Grenzen
zwischen 40 und 90° und der Steigungswinkel 8 der langen
Wendel in den Grenzen von 25 bis 40° liegen. Sehr gute
Mischergebnisse ergeben sich wenn das Langenverhéltnis
X 'Y fiir die Wendelschneckengiinge in den Grenzen von
1:2bis1: 7 liegt.

Zwei andere Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in
den Anspriichen 7 bzw. 8 angegeben.

In einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung kon-
nen die Wendelschneckengénge mehrgéingig ausgebildet
sein.

Beziiglich des Achsabstandes A der Mischwellen gegen-
iiber dem Aussendurchmesser D der Wendelschneckenginge
kann in weiterer Ausgestaltung der Erfindung der Achsab-
stand A kleiner als der Aussendurchmesser D sein. Hierbei
kann das Verhiltnis von Achsabstand A zum Aussendurch-
messer des Mischwerks D in den Grenzen von 1 : 1,1 bis
1:1,4liegen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels nidher be-
schrieben. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf den Querschnitt durch den
Trog eines Doppelwellen-Trogmischers,

Fig. 2 einen Léngsschnitt eines asymmetrischen Wendel-
schneckenmischwerks.

Nach Fig. 1 sind innerhalb eines Mischtroges 6 zwei par-
allel und horizontal gelagerte, sich gegenldufig drehende
Mischwellen 1 und 1’ angeordnet. Jede Mischwelle I bzw. 1’
weist zwei asymmetrische Wendelschneckenmischginge be-
stehend aus den wendelférmigen Schaufeln 4 und 5 bzw. 4
und 5" mit gegensinniger Steigung auf. Die einzelnen wendel-
formigen Schaufeln haben unterschiedliche Ldngen X und
Y, wobei vorteilhafterweise das Langenverhéltnis X : Y in
den Grenzen von 1:2bis 1 : 7 liegt.



Die Steigungswinkel, welche als Winkel zwischen der
Schraubenlinie der wendelférmigen Schaufeln und der Bewe-
gungsrichtung Z definiert sind, sind mit « und B angegeben.
Hierbei besteht die Moglichkeit, dass die Steigungswinkel o,
und B gleich oder unterschiedlich ausgebildet sein kénnen.
Bei unterschiedlicher Ausbildung der Steigungswinkel erge-
ben sich vorteilhafte Werte, wenn o in dem Bereich zwischen
40 und 90° und B in dem Bereich von 25 bis 40° liegt.

Die beiden asymmetrischen Schaufeln 4 und 5 bzw. 4’
und 5’ sind jeweils iiber Arme 2 bzw. 2" auf der Mischwelle 1
bzw. 1’ befestigt.

Aus Fig. 1 geht hervor, dass die Schaufel 5 mit der Linge
Y der Mischwelle 1 der Schaufel 4’ mit der Lange X der an-
deren Mischwelle 1” gegeniiberliegt. Entsprechend ist die
kiirzer ausgebildete Schaufel 4 der Mischwelle 1 gegeniiber
der ldnger ausgebildeten Schaufel 5” der Mischwelle 1’ zuge-
ordnet.

Hierbei iibernehmen die Schaufeln 5 und 5’ den Trans-
port des Mischgutes in Langsrichtung, wihrend die kiirzeren
Schaufeln 4 und 4’ den Transport in Querrichtung bewerk-
stelligen. Damit ergibt sich eine sehr giinstige zyklische
Mischgutbewegung im Trog, so dass praktisch eine Art
Kreisbewegung hierin stattfindet.
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In Fig. 1 und 2 ist der Aussendurchmesser der Schaufeln
mit D bezeichnet. Aus Fig. 1 ist hierbei ersichtlich, dass sich
die Durchmesser D der beiden Schaufeln 4 und 5 bzw. 4’ und
5 liberschneiden; der Achsabstand A zwischen den
Mischwellen 1 und 1" ist damit kleiner als der Durchmesser
D. Giinstige Verhéltnisse A zu D liegen hierbei in den Gren-
zen zwischen 1 : 1,1 bis 1 : 1,4 und sind abhingig von der
Mischwerksgrosse und der Mischwerkdrehzahl.

Eine andere, nicht néher dargestellte Ausfithrungsform
der Erfindung kann darin bestehen, dass auf jeder Mischer-
welle in einer Schraubenlinie hintereinander wendelformige
Schaufeln 4 und 5 bzw. 4’ und 5" ausgefithrt sind. Es ergeben
sich damit einzelne, an den Armen 2 und 2’ befestigte, in
Schraubenlinie hintereinander angeordnete, wendelartige
Schaufeln, deren Steigungswinkel o und B in den Bereichen
der Systemlédngen X und Y gleich, kleiner oder grosser als
der Steigungswinkel der schraubenférmigen Verbindungsli-
nie zwischen den einzelnen Schaufeln sein k6nnen.

Insgesamt ist festzuhalten, dass durch die asymmetrische
Ausbildung der Schaufeln bei einem Doppelwellentrogmi-
scher eine schnelle Vermischung bei gutem Mischeffekt statt-
findet.
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