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Zapojeni se tykd oboru Fizenych zdroji
proudu. PFfedmétem FeSeni je technicky pro-
blém realizace univerzdlniho, p¥esného a
pfitom jednoduchého fFizeného zdroje prou-
du s moZnosti ¥izeni napé&tim i proudem s
kladnym i z&pornym pifencsem a s ob&ma
polaritami vystupniho proudu. Dosud pouZi-
vand zapojeni vychdzi z pouZiti tranzistoru,
pfi¢emZ takovyto zdroj neni dostateén& pies-
ny a univerzélni, nebo z pouZiti operaénich
zesilovalli spolu s tranzistory, v pomé&rné&
sloZitych zapojenich, jeZ nejsou obvykle téz
zcela univerzdlni. Podstata FeSeni tohoto
problému spo¢ivd ve vhodném spojeni dvou
invertujicich sumaénich zesilova&i ve smy¢-
ce spolu s &tvrtym odporem. PFi vhodné na-
stavené hodnoté sedmého odporu méa zdroj
proudu nekonedny v§stupni odpor, moZnost
fizeni proudem i napétim, s invertujicim a
neinvertujicim p¥enosem. Zapojeni je moZno
vyuZit ve v8ech aplikacich, kde je zapotiebi
presny ¥izeny i konstantni zdroj proudu s
ob&ma polaritami. P¥i pouZit{ dostateén& vy-
konové dimenzovaného prvniho opera&niho
zesilovate jej lze wyuZit ve vykonové elek-
tronice.
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Vynédlez se tykad zapojeni univerzilniho
Fizeného zdroje proudu s moZnosti Fizeni
proudem a napétim a kladnou i zdpornou
polaritou vystupniho proudu.

Dosud pouZivané ¥izené zdroje proudu vy-
chézeji bud z jednoduché realizace s tran-
zistorem, nebo z pomé&rné sloZitych zapoje-
ni s operatnimi zesilova&l a s tranzistory.
Realizace zdroje proudu s jednim tranzis-
torem jsou mélo pfesné a peuze s jednim
smérem vystupniho proudu. Zapojeni s ope-
raénimi zesilovadi a s tranzistory jsou po-
mérné sloZitd a ne zcela univerzdlni a je
obtiZné je plné& integrovat.

Vy8e uvedené nedostatky Fe$i zapojeni u-
niverzdlniho Fizeného zdroje proudu podle
vyndlezu, jehoZ podstata spofivd v tom, Ze
vstupni svorka pro ¥izeni napétim je pFipo-
jena pfes prvni odpor k vstupni svorce pro
invertujici Fizeni proudem pfimo spojené s
invertujicim vstupem prvniho opera&niho
zesilovafe a pres tfet! odpor spojené s vy-
stupem prvniho operaéniho zesilovade, kte-
ry je pres Ctvrty odpor spojen s vwystupni
svorkou fizeného zdroje proudu. Ta je sed-
mym odporem pFipojena k vstupni svorce
pro fizeni proudem a k invertujicimu vstu-
pu druhého operaéniho zesilovale, ktery je
spojen pres druhy odpor se vstupni svorkou
pro Fizeni napé&tim a pFes Sesty odpor s vy-
stupem druhého operacniho zesilovade, kte-
ry je pfes pdty odpor spojen s invertujicim
vstupem prvniho operaéniho zesilovafe. Dé&-
le jsou spojeny neinvertujici vstupy obou
operatnich zesilovalt se spoletnou svor-
kou.

Hlavni vyhodou tohoto zapojeni je jedno-
duchost realizace s dv&ma operaénimi zesi-
lovadi a sedmi rezistory pii zachovani pres-
nosti a aplné univerzdlnosti z hlediska ¥i-
zeni a polarity vystupniho proudu.
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kde

I1 je vstupni proud do vstupni svorky 4
pro neinvertujici ¥izeni proudem,

I1° vstupn{ proud do vstupni svorky 1 pro
invertujici Fizeni proudem,

U1 je vstupni napéti mezi spoleénou svor-
kou 5 a vstupni svorkou 3 pro neinvertujici
Fizeni napé&tim a

U1’ je vstupni nap8ti mezi spoletnou svor-
kou 5 a vstupni svorkou 2 pro invertujici
Fizeni nap#ti.
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Na pripojeném vykrese je zapojeni uni-
verzdlniho Fizeného zdroje proudu podle
vynéalezu. Vystup zdroje proudu je na vy-
stupni svorce 6, vstupy pro Fizen! s kladnym
€i zdpornym prenosem napé&tim &i proudem
jsou na vstupnich svorkéach 1 aZ 4.

Rizeny zdroj proudu je tvofen dv&ma in-
vertujicimi sumaé&nimi zesilovagi ve smyéce
s Ctvrtym odporem 10. Jeden zesilovad je
tvofen prvnim opera¢nim zesilovafem 14 a
tfetim cdporem 9 a patym odporem 11. Dru-
hy zesilova¢ je tvofen druhym operaénim
zesilovadem 15, Sestym odporem 12 a sed-
mym odporem 13. Prvni odpor 7 a druhy
odpor 8 vytvdfejl vstupy pro napétové Fize-
ni. Vstupy pro proudové fizeni jsou p¥ipoje-
ny pfimo do invertujicich vstupd opera&nich
zesilovacii.

Pro funkci Fizeného zdroje proudu je vy-
hodné wvolit shodnou a vysckou hodnotu
tfettho odporu 9, Sestého odporu 12 a sed-
mého odporu 13. Zdroj proudu pak bude
pracovat jako idedlni s nekone&nym vystup-
nim odporem za podminky, Ze pAty odpor
11 bude mit stejnou hodnotu jako soudet
hodnot &tvrtého odporu 10 a sedmého od-
poru 13. Maximé&lni vystupni proud proudo-
vého zdroje je omezen hodnotou &tvrtého
odporu 10, napédjecim napétim operadnich
zesilovatli a maximédlnim vystupnim prou-
dem a povolenym vykonovym zatiZenim prv-
niho operaéniho zesilovace 14.

Vstupy pro proudové fizeni maji nulovy
vstupni odpor, vstupy pro napétové rizeni
maji vstupni odpor dédn hodnotou prvniho
odporu 7 a druhého odporu 8. Z toho vy-
plyva, Ze je vhodné volit hodnotu v8ech
odporfi vyjma &tvrtého odporu 10 co nejvys-
8i, v rozmez{ asi 100 kQ aZ 1 MQ. Hodnota
vystupniho proudu I2 je dédna vztahem
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Pro ¥izenl je moZno pouZit libovolnou z
uvedenych Fidicich veli¢in ¢i soudet z je-
jich kombinaci, jak wvyplyva z uvedeného
vztahu.

Uvedené zapojeni l1ze pouZit v kaZdé apli-
kaci, kde je zapotfebi fizeny i konstantni
zdroj proudu obou polarit p¥i nezdvislosti

na pfipojené z4t&Zi. PF¥i dostate&né vykono-

vé dimenzaci prvniho opera&niho zesilova-
Ce 14 lze zapojeni vyuZit i ve vykonové e-
lektronice,
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Zapojeni univerzédlniho, Fizeného zdroje
proudu, vyznacené tim, Ze vstupni svorka
(2} pro invertujici fizeni napétim je pFipo-
jena pFes prvni odpor (7} k vystupni svor-
ce (1) pro invertujici ¥izeni proudem p¥imo
spojené s invertujicim vstupem prvniho o-
peraéniho zesilovate (14) a pfes tfeti od-
por (9) spojené s vystupem prvniho operat-
niho zesilovafe (14), ktery je pies &tvrty
iodpor (10) spojen s vystupni svorkou (6)
Fizeného zdroje proudu, kterd je sedmym
odporem (13) pFipojena k vstupni svorce

(4) pro Fizeni proudem a Kk invertujicimu
vstupu druhého operaéniho zesilovade (15),
spojenému pPes druhy odpor (8} se vstupni
svorkou (3) pro Fizeni napétim a pies 3esty
odpor (12) s v§stupem druhého operadniho
zesilovate (15), ktery je spojen pies paty
odpor (11) s invertujicim vstupem prvniho
operafniho zesilovafe (14), pfiCemZ nein-
vertujici vstup prvniho opera&niho zesilo-
vate (14} a neinvertujici vstup druhého o-
peraéniho zesilovafe (15) jsou spojeny se
spoletnou svorkou [5).
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