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1 147217

Oppfinnelsen vedrgrer anvendelse av et hgylegert stdl innehold-
ende minst 12% krom med hgy fasthet og en strekkgrense pa& minst
440 N/mm?
gass til fremstilling av gjenstander, spesielt apparatdeler,

og som er bestandig ovenfor korrosjonsangrep av sur
r¢r og rogrforbindelser.

Hittil ble det som material for transport, befordring og for-
arbeidelse av sur gass (jordgass med innhold av HZS og/eller
COZ) og produkter av sur gass, f.eks. svovelforbindelser, an-
0 yendt ulegerte og lavtlegerte rgrstdl med vanlig varmebehand-
ling. Felles for disse materialer er en under de nevnte an-
vendelsesbetingelser utilstrekkelig korrosjonsbestandighet,
eksempelvis en ikke tilstrekkelig bestandighet mot generell
korrosjon, tendens mot hullkorrosjon med elementdannelse og
15 fare for hydrogenindusert spenningsrisskorrosjon. De nevnte
korrosjonstyper kan opptre enkeltvis eller sammen. For &
sikre en tilstrekkelig driftssikkerhet m& det derfor ved an-
vendelse av ulegert og lavtlegert stdl treffes forskjellige
forholdsregler, f.eks. tgrking av gassene og/eller tilsetning

20 ay inhibitorer og/eller heving av pH-verdien.

Ved utvinning av sur gass trues de nevnte ﬁaterialér i fgrste
rekke av storflatede lokale korrosjoner. Disse korrosjoner
iakttas p& den ytre overflate av rgr og m& sees i forbindelse
25 med innfgring i ringspalten mellom r¢r og flens av midler
som opplgser svovel eller hindrer utfelling av svovel.
Grunnen til disse korrosjonsangrep er sannsynligvis dannelsen
av storflatede makroelementer, hvis virkning gker med gkende
borehulldybde og dermed gkende temperatur, og som ikke iakttas
3Ounder en bestemt, av de lokale omstendigheter og driftsbeting-

elser avhengige temperatur resp. over en bestemt borehulldybde.

Videre opptrer korrosjonsskader pd den indre overflate av

transportstrenger som fordrsakes ved generell korrosjon og
35erosjonskorrosjon. Den generelle korrosjon er dpenbart for-
bundet med surgjgring av borehullet for opprettholdelse av
utvinningsytelsen. Ved anvendelsen av inhibitorer kan denne

korrosjonstype riktignok nedsettes, men ikke unngds tilstrekke-
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lig sikkert. I tillegg kan det ved forskjeller i strgmnings-
forholdene opptre betingede lokale angrep ved erosjonskorrosjon.
Disse er sannsynligvis & tilbakefgre pd at dekksjikt som under
drift oppstdr og som utgver en viss beskyttelsesfunksjon i be-
stemte omrdder av rgroverflaten, ikke danner seg eller gdelegges.

I den ¢vre, kaldere r¢rs£rengdel bestdr spesielt ved stopping
av utvinningen faren for en pd& grunn av hydrogen fordrsaket
spenningsrisskorrosjon. Opptreden av denne korrosjonstype
er & tilbakefgre p& at pd grunn av korrosjonsreaksjonen dannet
hydrogen ved narver av svovelhydrogen ikke rekombinerer pd
materialoverflaten til hydrogenmolekylet, men diffunderer
atomert inn i strukturen. Dette kan ved belastning langt
under strekkgrensen fgre til rissdannelse, brudd og dermed
til ravrivning av rgrstrengen. Tendensen av ulegert og lavt-
legert stéi til hydrogenindusert spenningsrisskorrosjon pker
med fallende temperatur og oppndr en maksimal verdi ved om-
trent varelsestemperatur. Derved forklares den spesielt ut-
satte stilling av de ¢gvre, kaldere og samtidig ogsd@ hgytbe-
lastede deler av strengen under utvinningen og den videre
pkede fare i stillstandstider pd grunn av den da videre fall-
ende temperatur. Som motforholdsregel er det hittil blitt
anvendt h¢yfasté, lavtlegerte stdl som sammenlignet med varm-
valset eller varmvalset og normalisert stdl har forbedret
bestandighet mot hydrogenindusert spenningsrisskorrosjon

uten at imidlertid korrosjonsskader fullstendig kunne unngds.

Rgr for transport av sur gass, sdkalt "flow-lines" er p&d grunn
av den her foreliggende lave temperatur omtrent utelukkende
truet av hydrogenindusert spenningsrisskocrrosjon, mens gene-
rell korrosjon og andre lokale korrosjonsangrep ikke har noen
praktisk betydning ved dette anvendelsestilfellet. Da den
ved hydrogenabsorpsjon fordrsakede spenningsrisskorrosjon er
bundet til en elektrokjemisk korrosjonsreaksjon, som kan
forlgpe ved lave pH-verdier og bare ved narver av fuktighet,
ble det hittil for unngdelse av spenningsrisskorrosjon med

en gang etter uttreden av gassen fra boringen, pH-verdien
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hevet ved tilsetning av alkali, til pH-verdien lik eller over

8 og deretter ble fuktighet fjernet i et tg¢rkeanleggq.

De samme korrosjonsproblemer bestdr ved utvinning og transport
ogsd ved anlegg for oppberedning og videreforarbeidelse av sur
gass.

Til grunn for oppfinnelsen ligger den oppgave & muliggjgre
fremstilling av gjenstander som er anvendbare for oppslutning,
transport og videreforarbeidelse av sur gass uten at de an-
gjeldende gjenstander er korrosjonstruet. For lgsning av denne
oppgave foreslds ifplge oppfinnelsen at gjenstandene ved deres
fremstilling blir kaldformet med en formningsgrad pd minst 3%.

Oppfinnelsen vedrgrer anvendelse av hgylegert sté&l bestéende
av

0,001 - 0,12% karbon
0,2 - 1,5 % silisium
0,5 - 8 % mangan
12 - 30 % krom

2 - 16 % nikkel
0,1 - 5 % molybden
0,01 - 1,2 % titan
0,01 - 1,6 % niob
0,01 - 3,5 % kobber

0,010 - 0,35% nitrogen

resten jern og vanlige fg¢lgeelementer,
til fremstilling av r¢r og regrforbindelser med hgy fasthet og
en strekkgrense pd minst 440 N/mm2 og som er bestandig ved
lagring, transport og viderebearbeidelse mot de av sur gass
opptredende korrosjonsangrep og med den forholdsregel at
gjenstandene ved deres fremstilling underkastes en koldform-
ing med en formningsgrad pd minst 3%.

Gjenstandene ifglge oppfinnelsen har pd grunn av deres
kjemiske sammensetning under betingelsene for oppslutning
av sure gassboringer, utvinning, transport, opparbeidelse og

viderebearbeidelse av sur gass en hgy bestandighet mot gene-
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rell korrosjon, lokale korrosjoner som hullkorrosjon og pa
grunn av klorider sével som spesielt mot ved hydrogenabsorpsijon
fordrsaket spenningsrisskorrosjon. De er dessuten bestandige

ovenfor korrosjon frembragt ved elementdannelse.

Ved kaldformningen if@glge oppfinnelsen av materialene ¢kes de
i den opplgsningsglgdede tilstand foreliggende minstestrekk-
grenser av det hgylegerte stdl vesentlig inntil den for rgr-
utlegning ved store dyp ngdvendige verdi ved samtidig tilstrekke-
lig hgye verdier for utvidelse og innsnevring. Det er vesent-
lig ifglge oppfinnelsen at ved kaldformningen pévirkes ikke
bestandigheten mot generell korrosjon, mot hullkorrosjon, pa
grunn av klorider og inntrengning av atomert hydrogen i
strukturen frembragt spenningsrisskorrosjon og bestandigheten
mot korrosjpn pd& grunn av elementdannelse. Videre kan det
bortfalle eller i det minste begrenses de hittil anvendte
imidlertid vanligvis utilstrekkelige korrosjonsbeskyttelses-
forholdsregler for en sikker beskyttelse av ulegerte og lavt-
legerte stdl, som anvendelse av inhibitorer ved spyling og
surgjgring av borehull, alkalisering og tg¢rking av gassen

og derved gkes anleggenes driftssikkerhet og det oppnads en
gkonomisk fordel'.
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Anvendelse av et hg¢gylegert stdl bestdende av i vekt—%

0,001 - 0,12%
0,2 - 1,5 8%
0,5 - 8 %
12 - 30 %
2 - 16 %
0,1 - 5 %
0,01 - 1,2 %
0,01 - 1,6 %
0,01 - 3,5 %
0,010 - 0,35%

resten jern og

karbon
silisium
mangan
krom
nikkel
molybden
titan
niob
kobber
nitrogen

vanlige fg¢lgeelementer,

til fremstilling av rg¢r og rgrforbindelser med hgy fasthet
og en strekkgrense pd minst 440 N/mm2 og som er bestandig

ved lagring, transport og viderebearbeidelse mot de av sur

gass opptredende korrosjonsangrep og med den forholdsregel

at gjenstandene ved deres fremstilling underkastes en kold-

forming med en formningsgrad pd minst 3%.
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