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(54) za¥izeni pro regulasi tloudtky vdlcovansho pdsu '

U8elem zarizeni je zlepSit dynamic-
ké vlagtnosti celdho systému, zejména pri
vdlcovani slabych pgst, a tim zvysit kva-
litu regulace tloustky pdsu. Uvedendho
udelu se dosdhne zapojenim zarizeni, kte-
ré sestdvd ze tF{ souctovych blokd, dvou
¥idicich blokl, dvou upravovacich blokil,
dvou urovnovych blokd, vybdrového bloku
a vyhodnocovaciho bloku. Za¥izeni tak vy-
tvdri selekdni logiku funkce ob»u subsys-
témi Fizeni stavénim a Yizeni tahem.
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Vynalez se tyka zatizeni pro regulaci tlousiky val-
covaného pasu, zejména kovového pasu, valcovaného za stude-
na. '

PFri valcovani kovového pasu je komercénd vyhodny pouze
takovy produkt, ktery vedle homogenity mé pfesné definované
geometrickeé rozméry. U kovového pasu, vélcovaného za studena,
je 8itka vyvalcovaného pésu prakticky totozng se $irfkou vstup-
niho materidlu a délka je pak urcena soulinem pdvodni délky a
pomérem vstupni a vystupni tloustky pésu. Ak&ni &len Fizeni
tloustky pasu je Koncipovan u vélcovaci stolice jako poloho-
vy servomechanizmus, v provedeni elektromechanickém, hydrau-
lickém, piipadnd jejich kombinaci. Dosud znémé eseni vychazi
z Uplné separace zdanlivé na sob& nezdvislych systémech *ize-
ni tlou$tky a tahu ve tvafeném materidlu - pésu, Dle zvolené
koncepce regulace tloustky pGsobi tah jako pomocna nebo hlav-
ni veliéina, Napf. z technologického hlediska nelze pro extrém-
né tenké pasy pouZivat jako ak&ni €len *izeni tloustky servo-
systém stavéni, nebot u tenkych pasé se relativné zvétsi vliv
elastické deformace pasu i vlastnich tvafecich vélcl a navic
‘se zvysuje nebezpeCi provalcovani pasu., U dogevadnich rfeseni se
pouiivé pro redukci tloustky do uréité hodnoty servostavéni s
konstantnim tahem v pasu a pod touto hodnotou Fizeni tahu pfi
konstantné nastavene vélcovaci mezefe. Pro tenké péasy se tedy
zadavd k zakladni tahové Urovni koreké&ni signal piislusného
znaménka,

Nevyhodou stivajicich feSeni je, Ze systém elektromecha-
nického fizeni tlou$tky tahem je pFibliZnd o Fad pomalejsi,
nez systém Fizeni tlousiky hydraulickym servostav&nim stolice,
coz znamend, Ze pravé pro nejslabsi pasy kvalita Fizeni a re-
gulace tloustky podstatnd klesi. To mé& pochopitelnd negativni
vliv i na dodrZeni toleranci tloustky.
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Uvedené nevyhody odstranuje zafizeni pro regulaci tloudit-
ky vdlcovaného pdsu podle vyndlezu, které sestavéd ze tii{ souc-
tovych blok&, dvou fidicich blok@, dvou upravovacich blokd,
dvou Grovnovych blok&, vyb&rového bloku a vyhodnocovaciho blo-
ku.

Podstatou zafizeni podle vyndlezu je to, Ze #idici vys-
tup vyhodnocovaciho bloku je spojen s prvnim zaddvacim vstupem
tfetiho soultového bloku, prvni definiéni vystup s prvnim pa-
rametrickym vstupem a druhy definilni vystup s druhym parame-
trickym vstupem druhého upravovaciho bloku a trovhovy vystup
s porovnavacim vstupem vyb&rového bloku., Stavovy vystup vyhod-
nocovaciho bloku je pak paraleln& spojen s logickym'vstupem
prvniho Grovhového bloku, patym informa&nim vstupem druhého
#idiciho bloku a logickym vstupem druhého Grovnového bloku a
*idici vystup paraleln® se zadavacim vstupem druhého rFidiciho
bloku a zadavacim vstupem vyb&rového bloku, na jehoZ odchylke-
vy vstup je zapojen vystup druhého #idiciho bloku, Druhy defi-
ni¢ni vystup vyb&rového bloku je paraleln& pfipojen na Fidici
vstup druhého Urovhnového bloku a na #idici vstup prvniho urov-
nového bloku, jehoZ vystup je spojen jednak s korek&nim vstupen
druhého upravovaciho bloku a jednak s druhym zaddvacim vstupem
tretiho souCtového bloku. Vystup trfetiho souctového bloku je
zapojen na soultovy vstup prvniho upravovaciho bloku, k jehoz
vystupu je pi*ipojen zadavaci vstup druhého soudtového bloku,
jehoz vystup je spojen s odchylkovym vstupem prvniho rfidici-
ho bloku, na jehoZ vystup je zapojen prvni zaddvaci vstup prv-
niho souCtového bloku, jehoZ druhy zaddvaci vstup je pFipojen
k vystupu druhého upravovaciho bloku.

PFinosem zaizeni podle vynidlezu jsou zlep$ené dynamické
vlastnosti celého systému, zejména pro slabé pasy, coZ se od-
rézi ve zvySeni kvality regulace tloustky. Dal$im pfinosem
je jednoduché a zéroven efektivni selek&ni logika pfepinani jed-
notlivych subsystém@ #izeni, odstranujici subjekt obsluhy a
respektujici vedle tloustky, okamzité rychlosti valcovani i
druh materialu a smdr vélcovéni,

Zatfizeni pro regulaci tloustky valcovaného pasu podle
vyndlezu je prikladné schematicky znazorn&no blokovym schema~
tem na pfipojeném vykresu,
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Zarizeni podle vynalezu sestavd ze trfi soultovych blokdl
1,2,3,realizovanych nap¥. soudtovymi opera&nimi zesilovacli,
prvniho Fidiciho bloku 4, tvofeného napf. kombinaci opera&-
nich zesilovadli v propofcionélnim a integradnim zapojeni a
analogovych néasobidek, resp. déliCek, druhého #idiciho bloku
10 , coZ je napi. mikropo&ita&, prvniho upravovaciho bloku 5,
coz je v daném pFipadd analogovy omezoval strmosti vstupniho
signélu a druhého upravovaciho bloku 6,realizovaného kombina-
ci opera&nich zesilova&l, nasobilky a d&litky. Déle pak zai*ize-
ni podle vynéiezu sest4vd ze dvou urovnovych blokd 7,8, tvoie-
nych operaénimi zesilovadi s extermd pifepinatelnym zesilenim,
vyb&rového bloku 9, coZ je napt, kombinace komparitoru a dvou
bezkontaktnich spinad&d bud v doplnkové logice, nebo se 'vzédjem-
nym piekryvanim oblasti funkce a vyhodnocovaciho bloku ll, rea-
lizovaného nap¥, mikropocitacdem. Jednotlivé bloky i az 1l jsou
pak zapojeny tak, Ze fidici vystup x vyhodnocovaciho bloku 11
je spojen s prvnim zadavacim vstupem ﬂl tfetiho soucltového
bloku 3, prvni definiéni vystup ul s prvnim parametrickym
vstupem y; @ druhy definiéni vystup u, s druhym parametrickym
vstuapem VE druhého upravovaciho bloku 6 a Uroviovy vystup L s
porovnavacim vstupem k vyb&rového bloku 9., Stavovy vystup v
je paralelnd zapojen na logicky vstup s prvniho trovnového blo-
ku 7, na logicky vstup t druhého Grovnového bloku 8 a na paty
informaéni vstup Ng druhého Fidiciho bloku 10, jehoZ prvni
informaéni vstup EI je spojen s vystupem nezakresleného é¢idla
rychlosti vélcovaci stolice, druhy informa&ni vstup n, s vy-
stupem nezakresleného &idla vstupni tlousfky, tFeti Informad-
ni vstup nj s vystupem nezakresleného &idla vystupni tloustky,
tvrty informaéni vstup n, s vystupem nezakresleného 'inkremen-
talniho &idla pro dany smér pohybu vstupni rychlosti materislu
a Sesty informadni vstup Ng 8 vystupem nezakresleného inkre-
mentainiho &idla pro dany sm&r pohybu vystupni rychlosti ma-
terislu, pFidemZ vystup druhého Grovnového bloku 8 je paralel-
né pripojen na druhy zadévaci vstup nezakresleného tFetiho
souctového bloku a na korekéni vstup nezakresleného druhého
upravovaciho bloku druhého tahového mechanizmu, Ridici vystup
o vyhodnocovaciho bloku 11 je paralelnd spojen se zadavacim
vstupem m druhého Fidiciho bloku 10 a zadavacim vstupem j vy-
bérového bloku 9, na jehoZ odchylkovy vstup 1 je zapojen vy-
stup druhého Fidiciho bloku 10 a na prvni definiéni vystup Py
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vstup nezakreslemého polohového servomechanizmu stavéni vil-
c& valcovaci stolice. Druhy defini&ni vystup P, Vyb&rového
bloku 8 je pak paralelnd pFipojen na #idici vstup w druhého
drovnového bloku 8 a na #idici vstup i prvniho Grovnového blo-
ku 7, jehoZ vystup je spojen jednak s korek&nim vstupem g
druhého upravovaciho bloku 6 a jednak s druhym zadavacim
vstupem h2 tfetiho soultového bloku 3, Vystup tFetiho souéto-
vého bloku 3 je zapojen na soudtovy vstup g prvniho upravova-
ciho bloku 5, k jehoZz vystupu je pifipojen zadavaci vstup d
druhého sou€tového bloku 2 a k zpé&tnovazebnimu vstupu e vy-
stup nezakresleného Cidla tahu. Vystup druhého souctového blo-
ku 2 je spojen s odchylkovym vstupem ¢ prvniho #idiciho blo-

. ku 4, na jehoZz prvni informalni vstup fl je pripojen vystup
nezakresleného &idla rychlosti pasu, na druhy informaéni

vstup f2 vystup nezakresleného Cidla uhlové rychlosti. tahové~
ho mechanizmu a na dal&i informaéni vstupy f3 az fn stavové
slozky fyzikdlnich veli&in, napi. kotevni proud pohonu tahové-
ho mechanizmu, atd. Na vystup prvniho *idiciho bloku 4 je pak
zapojen prvni zaddvaci vstup ay prvniho souctového bloku 1,
jehoz druhy zadavaci vstup a, je spojen s vystupem druhého
upravovaciho bloku 6, zpétnovazebni vstup b s vystupem neza-
kresleného ¢idla kotevniho proudu a vystup se vstupem nezakre-
sleného vykonového bloku pohdnéciho motoru tahového mechaniz-
mu,

Funkce zafizeni podle vynalezu je nasledujici. Deuhy
#idici blok 10 na zdkladé zaddni tloué%ky pdsu na zadavacim
vstupu m a pfislusnych informaci na informacnich vstupech ny
az mg vygeneruje potfebnou okamzitou ochylku tloustky pasu ve
tvafeci $térbind valcovaci stolice,Te je pifes pfisludné defi-
niéni vystupy P1+ Po vybéroveho bloku 8 posilédna na subsys-
tém fizeni tlaku a polohy stavdni valcovaci stolice, nebo na
subsystém #izeni prfedniho a zadniho tahu v péasu, resp. soufas-
né na oba subsystémy. Pro slabé pésy a nizké rychlosti je z
technologického hlediska Zadouci realizovat regulaci tloustky
pésu pouze autonomn& prfes korekci zakladni Grovn& tahu. Pro
velké tloustky a rychlosti je naopak vhodné pouzit k regulaci
tlousStky pouze subsystém fizenaﬁlaku a polohy stavéni valcova-
ci stolice, Subsystém Fizeni tlousStky pésu tahem pro jeden ta-
hovy mechanizmus je tvofen blokyli az 7. Korekéni sggnal
tloudtky pasu je Grovhové upraven dle sm&ru vilcovini a Ubéru
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v prvnim (rovnovém bloku 7. Poté je priveden na druhy zadavaci
vstup h2 tfetiho soultového bloku 3, jako aditivni signdl k z&-
kladni Grovni zadani tahu odpovidajici sloZeni materialu a okam-
Zzité geometrii valcovaného pasu a souCasné je upraven v druhém
upravovacim bloku 6 na potfebnou hodnotu korek&€niho kotevniho
proudu, pifivadénou na druhy zadavaci vstup a, prvniho souctové-
ho bloku 1. Oprava spoliva ve vyndsobeni primérem svitku péasu
tahového mechanizmu a v podé&leni okamZitou hodnotou budici kon-
stanty‘pohénéciho motoru, Korek&ni signal na druhém zadavacim
vetupu h, ti¥etiho soudtového bloku 3 slouzi pak spolelnd se za-
ddnim zdkladni Grovn& tahu na jeho prvnim zadévacim vstupu hl‘
pro dynamické a drovnové upravé v prvnim upravovacim bloku 5,
jako zadani tahu prvnimu #idicimu bloku 4 s astatickym charakte-
rem, zatimco pifiméa vétev ma derivalni charakter a je vlastné v
ustdleném stavu kompenzovéna astatickym &lenem zmin&ného prvniho
*idiciho bloku 4.
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Zatizeni pro regulaci tloustky valcovaného pésu, sestdvaji-
ci ze tf{ soudtovych blokl, dvou #fidicich blok&, dvou upravova-
cich blok&, dvou Grovnovych blokl, vyb&rového bloku a vyhodnoco-
vaciho bloku, vyznagujici se tim, Zze #*idici vystup (x) vyhodno-
covaciho bloku (11) je spojen s prvnim zadivacim wstupem (hl)
tfetiho. sou€tového bloku (3), prvni definiéni vystup (ul) s prv-
nim parametrickym vstupem (yl) a druhy definiéni vystup (u2) s
druhym parametrickym vstupem (y2) druhého upravovaciho bloku (6),
GUrovnovy vystup (r) s porovnavacim vstupem (k) vyb&rového bloku
(9),stavovy vystup (v) paraleln& s logickym vstupem (s) prvniho
arovnového bloku (7), patym informalnim vstupem (n5) druhého #idi-
ciho bloku (10) a logickym vstupem (t) druhého trovinového bloku
(8) a ridici vystup (0 ) paraleln& se zaddvacim vstupem (m) dru-
hého #idiciho bloku (10) a zadavacim vstupem (j) vyb&rového blo-
ku (9),na jehoz odchylkovy vstup (1) je zapojen vystup druhého
fidiciho bloku (10), pifidemZ druhy definiéni vystup (p2) vybé&ro-
vého bloku (8) je paralelnd pifipojen na fidici vstup (w) druhé-
ho Grovhového bloku (8) a nariidici vetup (i) prvniho drovnového
bloku (7),jehoZz vystup je spojen jednak s korek&nim vstupem (g)
druhého upravovaciho bloku (6) a jednak s druhym zaddvacim vstu-
pem (h2) tifetiho souctového bloku (3), jehoZ vystup je-zapojen
na soudtovy vstup (g) prvniho upravovaciho bloku (5), k jehoz
vystupu je piipojen zaddvaci vstup (d) druhého souctového bloku
(2), jehoZz vystup je spojen s ochylkovym vstupem (c) prvniho Fidi-
ciho bloku (4), na jehoZ vystup;je zapojen prvni zaddvaci vstup
(al) prvniho soutového bloku (4), jehoz*druhy zadavaci vstup (a2)
je pripojen k vystupu druhého upravovaciho bloku (6).

1 vykres
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