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Bezeichnung

LICHTEMITTIERENDEN VORRICHTUNG

LICHTEMITTIERENDE VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER

// 100

(57) Abstract: The invention relates to a device (100) with at least one organic component (10) and an out-coupling layer (3). The at
least one component (10) emits electromagnetic radiation during operation, the out-coupling layer (3) contains optical structures
(31), and the device (100) has a non-Lambert radiation distribution curve during operation. In order to generate the non-Lambert
radiation distribution curve, the out-coupling layer (3) influences the radiation passing through the out-coupling layer by means of
the optical structures (31) such that the radiation is optically varied along a lateral direction. The invention further relates to a
method for producing such a device.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Es wird eine Vorrichtung (100) mit zumindest einem organischen Bauelement (10) und einer Auskoppelschicht (3) angegeben,
wobei das zumindest eine Bauelement (10) im Betrieb elektromagnetische Strahlung emittiert, die Auskoppelschicht (3) optische
Strukturen (31) enthélt, und die Vorrichtung (100) im Betrieb eine nichtlambertsche Strahlungsverteilungskurve aufweist. Zur
Erzeugung der nicht-lambertschen Strahlungsverteilungskurve beeinflusst die Auskoppelschicht (3) die durch sie hindurch
tretende Strahlung mittels der optischen Strukturen (31) entlang einer lateralen Richtung variierend optisch. Des Weiteren wird
ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Vorrichtung angegeben.
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Beschreibung

Lichtemittierende Vorrichtung und Verfahren zur Herstellung

einer lichtemittierenden Vorrichtung

Es werden eine lichtemittierende Vorrichtung und ein
Verfahren zur Herstellung einer lichtemittierenden

Vorrichtung angegeben.

Organische lichtemittierende Dioden sind typischerweise
Lambert-Strahler. Oftmals ist jedoch eine
Abstrahlungscharakteristik gewlinscht, die im Vergleich zu
einem Lambert-Strahler eine stédrkere Abstrahlung in
Vorwartsrichtung aufweist. Dies kann beispielsweise fir die
Umsetzung einer konkreten Lichtplanarisierung oder zur

Entblendung vorteilhaft sein.

Eine Aufgabe ist es, eine Vorrichtung mit flexibel
gestaltbaren gerichteten Lichtverteilungskurven anzugeben.
Als eine weitere Aufgabe wird ein zuverlassiges und
vereinfachtes Verfahren zur Herstellung einer

lichtemittierenden Vorrichtung angegeben.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform einer Vorrichtung weist
diese zumindest ein organisches Bauelement auf, das im
Betrieb insbesondere elektromagnetische Strahlung emittiert.
Das Bauelement kann ein Substrat und einen auf dem Substrat
angeordneten organischen funktionellen Schichtenstapel
aufweisen. Der funktionelle Schichtenstapel kann eine
Mehrzahl von organischen Schichten, insbesondere
ausschlieRlich organische Schichten enthalten. Beispielsweise
weist der funktionelle Schichtenstapel eine erste

Ladungstransportschicht, etwa als eine Lochtransportschicht
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ausgefiihrte organische Schicht, und eine zweite
Ladungstransportschicht, etwa als eine
Elektronentransportschicht ausgebildete organische Schicht,
auf. In vertikaler Richtung kann zwischen den
Ladungstransportschichten eine aktive organische Schicht
angeordnet sein, die im Betrieb des Bauelements
elektromagnetische Strahlung etwa im ultravioletten,
sichtbaren oder infraroten Spektralbereich emittiert. Zum
Beispiel ist das Bauelement eine organische lichtemittierende

Diode (OLED).

Unter einer vertikalen Richtung wird eine Richtung
verstanden, die insbesondere senkrecht zu einer
Haupterstreckungsfliache der organischen aktiven Schicht
gerichtet ist. Die Haupterstreckungsfldche kann dabei eben
oder gekrimmt ausgebildet sein. Unter einer lateralen
Richtung wird eine Richtung verstanden, die insbesondere
parallel zu der Haupterstreckungsebene der organischen
aktiven Schicht verlauft. Lokal sind die vertikale Richtung
und die laterale Richtung guer zueinander, beispielsweise

senkrecht zueinander gerichtet.

Das Substrat ist vorzugsweise aus einem
strahlungsdurchlédssigen, etwa aus einem transparenten
Material ausgebildet. Das Substrat kann flexibel,
insbesondere elastisch biegsam oder elastisch dehnbar,
ausgebildet sein. Das Substrat kann dabei Glas oder ein
glasartiges Material enthalten oder aus diesem bestehen. Das
Substrat weist eine dem funktionellen Schichtenstapel
abgewandte erste Hauptfldche auf, die beispielsweise als eine

Strahlungsaustrittsflache des Bauelements dient.
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Gemal zumindest einer Ausfihrungsform der Vorrichtung weist
diese eine Auskoppelschicht auf. Die Auskoppelschicht kann
dabei in dem Substrat eingebettet sein. Alternativ kann die
Auskoppelschicht als eine separate Schicht auf der Seite der
ersten Hauptfldche des Substrats angeordnet sein oder von dem
Bauelement raumlich beabstandet angeordnet sein. Das heilt,
die Auskoppelschicht kann hinsichtlich des organischen
Bauelements als eine interne oder externe Auskoppelschicht
ausgefihrt sein. Bei einer externen Auskoppelschicht handelt
es sich beispielsweise um eine separate Schicht, die
insbesondere getrennt von dem organischen Bauelement
hergestellt ist. Die vorgefertigte, externe Auskoppelschicht
kann beispielsweise als eine Folie ausgebildet sein, die auf
das Bauelement aufgebracht ist. Die Auskoppelschicht der
Vorrichtung kann dabei einstiickig oder mehrstiickig
ausgebildet sein. Es ist auch mdglich, dass die Vorrichtung
sowohl einen internen Teilbereich der Auskoppelschicht als
auch einen externen Teilbereich der Auskoppelschicht
aufweist. In solchen Fallen besteht insbesondere die
Méglichkeit, interne und externe Auskopplungswirkung

miteinander zu kombinieren.

Die Auskoppelschicht kann eine Mehrzahl von optischen
Strukturen aufweisen, die die durch die Auskoppelschicht
hindurch tretende Strahlung optisch beeinflussen, etwa
streuen, reflektieren, beugen oder brechen. Die optischen
Strukturen kdénnen dabei Streuzentren, etwa Streupartikel,
oder Erhebungen beziehungsweise Vertiefungen einer Oberflache
der Auskoppelschicht sein. Die optischen Strukturen kodnnen

weitergehend als Mikrolinsen ausgebildet sein.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform der Vorrichtung weist

diese im Betrieb eine nicht-lambertsche
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Strahlungsverteilungskurve auf. Zur Erzeugung der nicht-
lambertschen Strahlungsverteilungskurve beeinflusst die
Auskoppelschicht die durch sie hindurch tretende Strahlung
insbesondere mittels der optischen Strukturen entlang einer
lateralen Richtung variierend optisch, das heilt zum BReispiel
lokal unterschiedlich optisch. Insbesondere wird die durch
die Auskoppelschicht hindurch tretende Strahlung von den

optischen Strukturen gestreut oder umgelenkt.

Unter einer lambertschen Strahlungsverteilungskurve wird
insbesondere eine Strahlungsverteilungskurve eines
lambertschen Strahlers oder eines naherungsweise lambertschen
Strahlers verstanden, bei dem eine Richtcharakteristik,
insbesondere die Intensitdt, direkt proportional zum Cosinus
eines Beobachtungswinkels ist. Ein solcher Strahler erscheint
unter allen Beobachtungswinkeln gleich hell, das heilt
insbesondere mit gleicher Leuchtdichte. Unter einer nicht-
lambertschen Strahlungsverteilungskurve wird eine Kurve
verstanden, die sich von der Form einer Cosinus-Kurve
unterscheidet. Zum Beispiel weist die Vorrichtung eine
Abstrahlcharakteristik mit einer nicht-lambertschen
Strahlungsverteilungskurve beziiglich einer Verteilung von

Strahlungsintensitat pro Winkeleinheit auf, wobei die

Strahlungsverteilungskurve die Form einer cosf(p)-Kurve
annimmt und n eine Zahl gréBer als 1, etwa groébler als 1,2
oder 1,5 ist. Beigpielsweise ist n eine Zahl zwischen
einschlieBlich 1,2 und 4 oder zwischen einschlieBlich 1,5 und
4, etwa zwischen einschliellich 2 und 4. Der Winkel ¢ ist

beispielsweise in einem Intervall zwischen -90° und +90°.

In mindestens einer Ausfihrungsform der Vorrichtung weist die
Vorrichtung zumindest ein organisches Bauelement und eine

Auskoppelschicht auf. Das zumindest eine organische
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Bauelement emittiert im Betrieb elektromagnetische Strahlung.
Die Auskoppelschicht enthalt optische Strukturen. Die
Vorrichtung weist im Betrieb eine nicht-lambertsche
Strahlungsverteilungskurve auf, wobei zur Erzeugung der
nicht-lambertschen Strahlungsverteilungskurve die
Auskoppelschicht die durch sie hindurch tretende Strahlung
mittels der optischen Strukturen entlang einer lateralen

Richtung variierend optisch beeinflusst.

Die globale Strahlungsverteilungskurve, also die
Gesamtabstrahlcharakteristik der Vorrichtung, wird somit
insbesondere durch die Beschaffenheit der Auskoppelschicht,
insbesondere durch die Verteilung der optischen Strukturen
der Auskoppelschicht malRgeblich bestimmt. Eine gewlinschte
Strahlungsverteilungskurve der Vorrichtung kann somit mittels
geeigneter Gestaltung einer insbesondere vom dem Bauelement
separat hergestellten Auskoppelschicht flexibel eingestellt
werden, wodurch eine werksseitige Flexibilitat bei der
Einstellung von unterschiedlichen Lichtverteilungskurven
vorteilhaft erhoht wird. Zum Beispiel kann eine Mehrzahl wvon
verschiedenen Strahlungsverteilungskurven auf Basis eines und
desselben Bauelements, etwa einer und derselben OLED, mittels
unterschiedlicher Ausgestaltungen der Auskoppelschicht
variabel erzielt werden. Des Weiteren kann im Vergleich zu
herkdédmmlichen Methoden zur Formung der gewlinschten
Abstrahlcharakteristik etwa auf Reflektoren oder
Entblendungslamellen verzichtet werden, wodurch die

Vorrichtung insgesamt besonders dinn gestaltet werden kann.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform der Vorrichtung weist
das zumindest eine organische Bauelement eine optische
Kavitat auf, aufgrund deren das Bauelement im Betrieb

elektromagnetische Strahlung in eine gerichtete
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Vorwartsrichtung und somit nicht-lambertsch abstrahlt. Das
heiRt, das organische Bauelement kann allein aufgrund ihrer
optischen Kavitdt bereits eine Abstrahlcharakteristik mit
einer Strahlungsverteilungskurve aufweisen, die von der
lambertschen Strahlungsverteilungskurve abweicht. Die
Einstellung der optischen Kavitat kann zum Beispiel durch
Anpassung von Brechungsindizes der benachbarten Schichten des

Bauelements realisiert werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform der Vorrichtung weist
die Auskoppelschicht entlang einer lateralen Richtung
zumindest bereichsweise einen Gradienten hinsichtlich einer
lokalen Streuwirkung oder einer lokalen Richtungswirkung der
Auskoppelschicht auf. Die Auskoppelschicht kann dabei
zumindest bereichsweise einen kontinuierlichen
Gradientenverlauf oder einen diskontinuierlichen
Gradientenverlauf aufweisen. Bei einem kontinuierlichen
Gradientenverlauf nimmt ein charakteristischer Wert, etwa der
Grad der Streuwirkung oder der Grad der Richtungswirkung der
Auskoppelschicht, entlang einer lateralen Richtung stetig zu
oder ab. Bei einem diskontinuierlichen Gradientenverlauf
nimmt ein solcher Wert dagegen sprunghaft zu oder ab. Die
Streuwirkung oder die Richtungswirkung kann insbesondere auch
in diskret voneinander abgegrenzten Teilbereichen der
Auskoppelschicht unterschiedliche Werte annehmen. Auch kénnen
mehrere organische Bauelemente, die unterschiedlichen
Teilbereichen der Auskoppelschicht zugeordnet sind, zu einer
Gesamtflache, etwa einer Gesamtlichtaustrittsfldche, der

Vorrichtung zusammengesetzt werden.

Die Verteilung der optischen Strukturen in der
Auskoppelschicht kann durch die Verteilung charakteristischer

Grohlen wie zum Reispiel der Konzentration, der geometrischen
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Grohlen oder der materiellen Zusammensetzung beschrieben
werden. Dabei konnen die Formen der optischen Strukturen

unterschiedlich ausgebildet sein.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform der Vorrichtung
variiert eine Verteilung der optischen Strukturen der
Auskoppelschicht beziiglich deren Konzentration. Die drtliche
Variation der Konzentration der optischen Strukturen kann zu
einer lokalen Anderung der Streuwirkung oder der
Richtungswirkung der Auskoppelschicht etwa entlang der
lateralen Richtung fiithren. Insbesondere kann die
Auskoppelschicht einen Gradienten beziiglich der

Dichtenverteilung der optischen Strukturen aufweisen.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform der Vorrichtung
variiert eine Verteilung der optischen Strukturen lokal
bezliglich deren mittlere GroBe. Die mittlere GroBe ist
insbesondere ein Durchschnittswert der geometrischen GrdéBlen
der Strukturen in einer vorgegebenen Volumeneinheit oder
Flacheneinheit. Die geometrische GréBe der Strukturen kann
dabeil eine vertikale Hohe, eine laterale Breite, ein
Durchmesser oder eine maximale raumliche Ausdehnung der
jeweiligen optischen Strukturen sein. Auch kann die
Auskoppelschicht einen Gradienten beziiglich der mittleren
GroRe der optischen Strukturen entlang einer raumlichen

Richtung, etwa entlang der lateralen Richtung aufweisen.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform der Vorrichtung
variiert eine materielle Zusammensetzung der optischen
Strukturen lokal, etwa entlang der lateralen Richtung. Die
jeweiligen optischen Strukturen oder Gruppen von optischen
Strukturen koénnen dabei aus verschiedenen Materialien

ausgebildet sein. Dadurch konnen unterschiedliche
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Streuwirkungen beziehungsweise unterschiedliche
Richtungswirkungen in unterschiedlichen Bereichen der

Auskoppelschicht erzielt werden.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform der Vorrichtung ist die
Auskoppelschicht zumindest bereichsweise oder insgesamt als
eine Streuschicht ausgebildet. Die optischen Strukturen der
Streuschicht konnen dabei Streupartikel sein. Die lokal
unterschiedlichen Streuwirkungen der Auskoppelschicht konnen
dadurch erreicht werden, dass sich eine Konzentration der
Streupartikel in der Auskoppelschicht lokal &ndert. Des
Weiteren kann eine geometrische Grohle, etwa ein mittlerer
Durchmesser, der Streupartikel lokal variieren. Zur Erzielung
von lokal variierenden Streuwirkungen kann eine materielle
Zusammensetzung der Streupartikel, das heiBt eine
Materialitat der Streupartikel, in der Streuschicht variiert
werden. Beispielsweise kénnen die Streupartikel teilweise aus
Titaniumoxid, etwa Titaniumdioxid, und teilweise aus
Zirkoniumoxid, etwa Zirkoniumdioxid, oder teilwelise aus einem
weiteren anderen Material ausgebildet sein. Die lokal
variierenden Streuwirkungen kénnen auch durch verschiedene
Kombinationen der Anderungen der Konzentration, der GréBe und

der Materialitdt der Streupartikel erzielt werden.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform der Vorrichtung ist die
Auskoppelschicht zumindest bereichsweise oder insgesamt als
eine Mikrolinsenschicht ausgebildet. Die optischen Strukturen
kénnen dabei Mikrolinsen sein. Mit einer Mikrolinsenschicht
kann eine Variation der lokalen Richtungswirkung der
Auskoppelschicht vereinfacht erzielt werden. Beispielsweise
kébnnen die Mikrolinsen so ausgestaltet sein, dass sie
unterschiedliche geometrische Grolen, etwa Durchmesser, Hohe

oder Breite, aufweisen. Auch kann eine Flachenbelegung der
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unterschiedlichen optischen Strukturen unterschiedlich sein.
Zum Beispiel konnen Flachen, die von den unterschiedlichen
Mikrolinsen bedeckt sind, unterschiedlich groB sein. Auch
eine Konzentration der Mikrolinsen kann entlang der lateralen
Richtung variieren. Des Weiteren kénnen die Mikrolinsen
unterschiedliche Formen oder Brennweiten aufweisen, sodass
die Richtungswirkung der Auskoppelschicht lokal
unterschiedlich erzielt ist. Die lokal variierende
Richtungswirkung der Auskoppelschicht kann ebenfalls durch
Kombinationen der Anderungen der Formen, geometrischen GréBen
und/oder der jeweils unterschiedlichen Flachenbelegung der

optischen Strukturen erzielt werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform der Vorrichtung kann
die Auskoppelschicht als eine Folie ausgebildet sein.
Insbesondere ist die Folie getrennt von dem organischen
Bauelement hergestellt. Das heilt, die Auskoppelschicht kann
vorgefertigt vorliegen und beispielsweise auf dem organischen
Bauelement angeordnet sein. Die Folie mit den optischen
Strukturen kann somit vereinfacht hergestellt werden und
anschlieBlBend auf das Bauelement aufgebracht werden. Unter
einer Folie wird insbesondere eine freitragende Schicht
verstanden, deren vertikale Hohe um ein Vielfaches kleiner
als deren laterale Ausdehnung ist, beispielsweise mindestens
5-mal, etwa mindestens 10-mal, mindestens 50-mal oder
mindestens 100-mal kleiner. Insbesondere ist die Folie eine
Schicht, die unter Einwirkung des Eigengewichtes biegsam

ausgebildet ist.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform der Vorrichtung ist das
zumindest eine organische Bauelement biegsam, etwa elastisch
biegsam, ausgebildet. Insbesondere weist das organische

Bauelement eine gekrimmte Strahlungsaustrittsflache auf.
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Dabei koénnen das Substrat und/oder der funktionelle
Schichtenstapel jeweils gekrimmt ausgebildet sein.
Insbesondere ist das Substrat des organischen Bauelements aus
einem flexiblen, insbesondere aus einem elastischen Material
ausgebildet. Das organische Bauelement kann somit eine
gebogene Form aufweisen, wodurch eine gerichtete
Abstrahlcharakteristik mit einer nicht-lambertschen

Strahlungsverteilungskurve vereinfacht zu realisieren ist.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform der Vorrichtung weist
diese eine Mehrzahl von organischen Bauelementen auf. Die
organischen Bauelemente sind insbesondere raumlich lateral
beabstandet. Beispielsweise sind die organischen Bauelemente
zueinander schrag angeordnet. Die Auskoppelschicht kann eine
Mehrzahl von raumlich beanstandeten Teilbereichen aufweisen.
Die Teilbereiche der Auskoppelschicht kdnnen jeweils einem
organischen Bauelement zugeordnet sein. Es ist auch moglich,
dass die Auskoppelschicht zusammenhdngend ausgebildet ist,
und die raumlich beabstandeten organischen Bauelemente an
verschiedenen Teilbereichen der Auskoppelschicht angeordnet
sind. Die organischen Rauelemente konnen dabei starr oder

flexibel ausgebildet sein.

Die Teilbereiche der Auskoppelschicht konnen dabei
unterschiedliche Streuwirkungen oder Richtungswirkungen
aufweisen. Auch konnen die Teilbereiche jeweils zumindest
bereichsweise einen Gradienten hinsichtlich der Streuwirkung
und/oder der Richtungswirkung aufweisen. Insbesondere kdénnen
die Bauelemente mit den zugehtorigen Teilbereichen der
Auskoppelschicht so angeordnet sein, dass die lokal
unterschiedlichen Streuwirkungen oder Richtungswirkungen der
unterschiedlichen Teilbereiche als Gradient der

Auskoppelschicht ausgefithrt sind. Insbesondere veradndert sich
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die Streuwirkung oder die Richtungswirkung zumindest
bereichsweise im kontinuierlichen Verlauf liber eine
Oberflache der Auskoppelschicht. Auch kann ein Grad der
Streuwirkung oder der Richtungswirkung in diskret voneinander
abgegrenzten Teilbereichen der Auskoppelschicht

unterschiedliche Werte annehmen.

Des Weiteren konnen unterschiedliche Bauelemente mit
unterschiedlichen Teilbereichen hinsichtlich der Streuwirkung
und/oder der Richtungswirkung so angeordnet sein, dass deren
Strahlungsaustrittsfldchen zu einer Gesamtfliche, etwa zu
einer Gesamtstrahlungsaustrittsflache der Vorrichtung
assembliert werden. Die Gesamtflache kann dabei gekrimmt,
insbesondere halbzylindrisch, ausgefiihrt sein, wobei die
Gesamtflache zusammenhadngend oder mehrteilig und diskret
ausgebildet sein kann. Die Teilbereiche der Auskoppelschicht
kénnen bereichsweise als eine Streuschicht und bereichsweise
als eine Mikro-Optik-Schicht ausgestaltet sein. Auch ist es
moglich, dass alle Teilbereiche der Auskoppelschicht jeweils
als eine Streuschicht oder jeweils als eine Mikro-Optik-

Schicht ausgebildet sind.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform der Vorrichtung weist
das zumindest eine organische Rauelement eine aufgeraute
Strahlungsaustrittsfldche auf, deren Rauigkeit lokal
variiert. Die Strahlungsaustrittsfldache kann dabei durch eine
Oberflédche des Substrats des Bauelements oder durch eine
Oberfldache der Auskoppelschicht ausgebildet sein. Es ist auch
moéglich, dass die Auskoppelschicht als das Substrat des
Bauelements ausgebildet ist. Die optischen Strukturen der
Auskoppelschicht kénnen somit bereichsweise durch die
aufgeraute Strahlungsaustrittsfldche ausgebildet. Die

aufgeraute Strahlungsaustrittsfldche kann somit zur Variation
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der Streuwirkung und/oder der Richtungswirkung der

Auskoppelschicht beitragen.

In zumindest einer Ausfihrungsform eines Verfahrens zur
Herstellung einer Vorrichtung wird zumindest ein organisches
Bauelement bereitgestellt, das im Betrieb elektromagnetische
Strahlung emittiert. Eine Auskoppelschicht mit einer Mehrzahl
von optischen Strukturen wird ausgebildet, sodass die
Vorrichtung im Betrieb eine nicht-lambertsche
Strahlungsverteilungskurve erzeugt, wobei zur Erzeugung der
nicht-lambertschen Strahlungsverteilungskurve die
Auskoppelschicht die durch sie hindurch tretende Strahlung
mittels der optischen Strukturen entlang einer lateralen

Richtung variierend optisch beeinflusst.

Die Strahlungsverteilungskurve ist dabei insbesondere global
zu betrachten. Lokal gesehen kann durch die Auskoppelschicht
bereichsweise eine lambertsche und/oder eine nicht-
lambertsche Charakteristik erzeugt werden. Das bedeutet, dass
die globale nicht-lambertsche Strahlungsverteilungskurve
insbesondere eine Uberlagerung von lokalen
Strahlungsverteilungskurven ist, wobei sich die lokalen
Strahlungsverteilungskurven voneinander unterscheiden kdnnen.
Zur Erzeugung variierender lokaler
Strahlungsverteilungskurven ist die Auskoppelschicht im
Hinblick auf deren Beschaffenheit insbesondere derart
aufgefiihrt, dass die Auskoppelschicht die durch sie an
verschiedenen Stellen hindurch tretende Strahlung
unterschiedliche variierende lokale

Strahlungsverteilungskurven erzeugt.

Insbesondere kann die Auskoppelschicht als eine Streuschicht

ausgebildet werden. Die optischen Strukturen kénnen durch
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Streupartikel ausgebildet werden. Insbesondere werden zur
Ausbildung der optischen Strukturen die Streupartikeln in die
Auskoppelschicht mittels eines Druckverfahrens, etwa mittels
Tintenstrahldruckens, eingebracht. Insbesondere werden die
Streupartikel so in der Auskoppelschicht ausgebildet, dass
die Auskoppelschicht einen Gradienten hinsichtlich der

Streuwirkung aufweist.

Alternativ kann die Auskoppelschicht als eine
Mikrolinsenschicht ausgebildet sein. Die optischen Strukturen
kébnnen dabei Mikrolinsen sein, wobei die optischen Strukturen
beispielsweise mittels eines Prageverfahrens, insbesondere

mittels eines thermischen Prageverfahrens ausgebildet werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des Verfahrens wird die
Auskoppelschicht in Form einer Folie ausgebildet. Die
Auskoppelschicht kann so getrennt von dem organischen
Bauelement fertiggestellt werden. Die vorgefertigte
Auskoppelschicht kann unter thermischer Einwirkung oder
mittels einer Verbindungsschicht auf das organische

Bauelement aufgebracht werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform eines Verfahrens wird
eine Strahlungsaustrittsfldche des organischen Bauelements
strukturiert, sodass die Strahlungsaustrittsfliache lokal,
insbesondere entlang der lateralen Richtung variierende
Rauigkeit aufweist. Beispielsweise wird die
Strahlungsaustrittsflidche mittels eines Atzvorgangs oder

mittels Sandstrahlens aufgeraut.

Das in der vorliegenden Anmeldung beschriebene Verfahren ist
besonders geeignet fiir die Herstellung einer vorstehend

beschriebenen Vorrichtung. In Zusammenhang mit der



10

15

20

25

30

WO 2016/124594 PCT/EP2016/052179

Vorrichtung beschriebene Merkmale kdonnen daher auch fir das

Verfahren herangezogen werden und umgekehrt.

Weitere Vorteile, bevorzugte Ausfiihrungsformen und
Weiterbildungen des Bauelements sowie des Verfahrens ergeben
sich aus den im Folgenden in Verbindung mit den Figuren 1 bis

11B erlauterten Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen:

Figuren 1 bis 3 schematische Darstellungen verschiedener
Ausfiihrungsbeispiele fiir eine Vorrichtung mit einem

organischen BRauelement,

Figur 4 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung mit

einer Mehrzahl von organischen Bauelementen,

Figuren 5 bis 7 schematische Darstellungen weiterer
Ausfiihrungsbeispiele fiir eine Vorrichtung mit einem

organischen BRauelement,

Figur 8 eine schematische Darstellung eines weiteren
Ausfiihrungsbeispiels fiir eine Vorrichtung mit einer

Mehrzahl von organischen Bauelementen,

Figur 9 schematische Darstellung verschiedener

Strahlungsverteilungskurven und

Figuren 10A bis 11B schematische Darstellungen von
Ausfiihrungsbeispielen fiir eine Vorrichtung mit
einer Mehrzahl von organischen Bauelementen und
simulierte Strahlungsverteilungen zu den

verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen.
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Gleiche, gleichartige oder gleich wirkende Elemente sind in
den Figuren mit gleichen BRezugszeichen versehen. Die Figuren
sind jeweils schematische Darstellungen und daher nicht
unbedingt maRstabsgetreu. Vielmehr kdénnen vergleichsweise
kleine Elemente und insbesondere Schichtdicken zur

Verdeutlichung tbertrieben groll dargestellt sein.

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung 100 mit einem Bauelement 10
und einer Auskoppelschicht 3. Das Bauelement 10 ist
insbesondere eine organische Leuchtdiode. Das Bauelement 10
weist ein Substrat 1 und einen auf dem Substrat angeordneten

funktionellen Schichtenstapel 2 auf.

Der funktionelle Schichtenstapel weist eine organische aktive
Schicht 23 auf. Die aktive Schicht 23 emittiert im Betrieb
des Bauelements zum Beispiel eine elektromagnetische
Strahlung. Der Schichtenstapel 2 enthdlt auBerdem eine erste
Ladungstransportschicht 21 und eine zweite
Ladungstransportschicht 22, wobei die organische aktive
Schicht 23 zwischen der ersten Ladungstransportschicht 21 und

der zweiten Ladungstransportschicht 22 angeordnet ist.

Das Bauelement 10 weist eine Strahlungsaustrittsflache 11
auf. In der Figur 1 ist die Strahlungsaustrittsflache 11
durch eine dem Schichtenstapel 2 abgewandte QOberfldche des
Substrats 1 gebildet. Die Auskoppelschicht 3 ist auf der
Seite der Strahlungsaustrittsfldche 11 auf dem Bauelement 10
angeordnet. Die Auskoppelschicht 3 weist eine Mehrzahl von
optischen Strukturen 31 auf. Die Auskoppelschicht 3 weist
eine vertikal verlaufende Mittelachse M auf. Insbesondere
verlauft die Mittelachse M durch einen geometrischen
Mittelpunkt oder durch einen Massenmittelpunkt der

Auskoppelschicht 3 hindurch.
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Die Auskoppelschicht 3 ist insbesondere als eine Streuschicht
ausgebildet. Die optischen Strukturen 31 sind insbesondere
Streupartikel. Insbesondere weist die Auskoppelschicht 3
circa von der Mittelachse M entlang einer lateralen Richtung,
etwa bis zu einem lateralen Randbereich der Auskoppelschicht,
3 einen Gradienten hinsichtlich einer lokalen Streuwirkung
der Auskoppelschicht 3 auf. Insbesondere weist der Gradient

einen kontinuierlichen Verlauf auf.

In der Figur 1 weist Auskoppelschicht 3 entlang der lateralen
Richtung von der Mittelachse M zu einem Randbereich einen
Gradienten insbesondere mit einem kontinuierlichen
Gradientenverlauf hinsichtlich einer Konzentration der
optischen Strukturen 31 auf. Von der Mittelachse M bis zum
lateralen Randbereich nimmt die Streuwirkung insbesondere
stetig zu. Das heiBt die Streuwirkung in unmittelbarer Nahe
der Mittelachse M ist am kleinsten und die Streuwirkung der
Auskoppelschicht 3 an den Randbereichen am groRten ist.
Alternativ zur Variation der Konzentration der optischen
Strukturen, insbesondere der Streupartikel, kdnnen zur
Erzielung unterschiedlicher lokaler Streuwirkung der
Auskoppelschicht 3 durch Variationen der GroRe der
Streupartikel oder durch Anderungen der Materialitdt der
Streupartikel, oder durch verschiedene Kombination der
Variationen der Konzentration, der Grdbe und der Materialitat

der Streupartikel erzielt werden.

Das in der Figur 1 dargestellte organische Bauelement weist
eine optische Kavitat auf, aufgrund deren das Bauelement 10
elektromagnetische Strahlung in eine gerichtete
Vorwartsrichtung abstrahlt. In der Figur 1 ist das Substrat 1
strahlungsdurchlédssig ausgebildet, durch das die im Betrieb

des Bauelements von der aktiven Schicht 23 erzeugte
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elektromagnetische Strahlung hindurchtritt. Es handelt sich
hierbei um einen sogenannten Bottom-Emitter. Abweichend wvon
der Figur 1 kann das Bauelement als Top-Emitter und/oder als
flexibles, etwa biegsames Bauelement ausgebildet sein. Bei
einem Top-Emitter ist das Substrat insbesondere
strahlungsundurchldssig. Das Substrat ist beispielsweise eine
Metallfolie. Die Auskoppelschicht 3 kann dann auf einer dem
Substrat abgewandten Seite des Schichtenstapels 2 angeordnet
sein. Zwischen der dem Schichtenstapel 2 und der
Auskoppelschicht 3 kann eine transparente

Verkapselungsschicht angeordnet sein.

In unmittelbarer Ndhe der Mittelachse M ist die Streuwirkung
der Auskoppelschicht am geringsten und kann gegen 0 gehen.
Die Vorrichtung 100 weist in diesem Rereich eine lokale
Abstrahlcharakteristik auf, die gerichtet und nicht-
lambertsch ist. Von der Mittelachse M zu den lateralen
Randbereichen der Auskoppelschicht 3 nimmt die Streuwirkung
insbesondere stetig zu. Die Abstrahlcharakteristik der
Vorrichtung a@ndert sich somit von der Mittelachse M entlang
der radialen Richtung bis zu den Randbereichen der
Auskoppelschicht 3 von einer nicht-lambertschen
Strahlungsverteilung zu einer lambert-adhnlichen

Strahlungsverteilung.

Die Summe beziechungsweise die Uberlagerung der lokalen
Abstrahlcharakteristiken entlang der Auskoppelschicht fiihrt
zU einer Gesamtabstrahlung, die nicht-lambertsch ist. Die in
der Figur 1 dargestellte Vorrichtung 100 weist somit im
Betrieb eine nicht-lambertsche Strahlungsverteilungskurve
auf, wobei zur Erzeugung der nicht-lambertschen
Strahlungsverteilungskurve die Auskoppelschicht 3 die durch

sie hindurchtretende Strahlung mittels der Verteilung der
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optischen Strukturen entlang der lateralen Richtung
variierend optisch beeinflusst. Mit einer solchen
Auskoppelschicht 3 kann bei einem vorgegebenen Rauelement 10
die Abstrahlcharakteristik der Vorrichtung 100 mittels einer
geeigneten Gestaltung der optischen Strukturen 31 flexibel
ausgestaltet werden, wodurch eine werkseitige Flexibilitat
bei der Einstellung von unterschiedlichen

Lichtverteilungskurven erhoht ist.

In Figur 2 ist ein weiteres Ausfiithrungsbeispiel fir eine
Vorrichtung dargestellt. Dieses Ausfihrungsbeispiel
entspricht im Wesentlichen dem in der Figur 1 dargestellten
Ausfihrungsbeispiel. Im Unterschied hierzu ist das organische
Bauelement 10 flexibel ausgebildet. Insbesondere ist das
Bauelement 10 biegsam, insbesondere elastisch biegsam
ausgebildet. Das Bauelement 10 weist eine gekrimmte
Strahlungsaustrittsfldche 11 auf, die beispielsweise durch
eine dem funktionellen Schichtenstapel 2 abgewandte
Oberflache des Substrats 1 gebildet ist. Die Auskoppelschicht
3 ist auf der Strahlungsaustrittsflache 11 angeordnet und
grenzt insbesondere an die Strahlungsaustrittsflache 11 an.
Die Strahlungsaustrittsflache 11 ist dabei konkav gekrimmt.
Insbesondere kann das Bauelement 10 die Form eines
Halbzylinders annehmen. Mit einem flexiblen organischen
Bauelement kann eine besonders gerichtete

Abstrahlcharakteristik der Vorrichtung 100 erzielt werden.

In Figur 3 ist ein weiteres Ausfiithrungsbeispiel fir eine
Vorrichtung dargestellt, das im Wesentlichen dem in der Figur
1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel entspricht. Im Gegensatz
zu Figur 1, in der die Vorrichtung 100 eine externe
Auskoppelschicht 3 aufweist, ist die in der Figur 3

dargestellte Auskoppelschicht 3 als eine innere
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Auskoppelschicht 3 ausgefithrt. Wahrend in der Figur 1 die
Auskoppelschicht 3 auf der Strahlungsaustrittsfldche 11 und
somit auBerhalb des organischen Bauelements 10 angeordnet
ist, sind die optischen Strukturen 31 gemal Figur 3 in dem
Substrat 1 des Bauelements 10 eingebettet. Auch ist es
moéglich, die Auskoppelschicht 3 zwischen dem Substrat 1 und
dem Schichtenstapel 2, etwa zwischen dem Substrat und der
ersten Ladungstransportschicht 21 anzuordnen. Abgesehen davon
ist es auch moglich, dass die Vorrichtung 100 sowohl eine
interne Auskoppelschicht 3 als auch eine externe
Auskoppelschicht 3 aufweist. In solchen Fallen besteht
insbesondere die Mdglichkeit, interne und externe

Auskopplungswirkung miteinander zu kombinieren.

In Figur 4 ist eine Vorrichtung 100 mit einer Mehrzahl von
organischen Bauelementen 10 dargestellt. Die Auskoppelschicht
3 weist eine Mehrzahl von raumlich beabstandeten
Teilbereichen 30 auf. Die Teilbereiche 30 sind jeweils einem
organischen Bauelement 10 zugeordnet. Die Bauelemente 10 sind
insbesondere als starre Bauelemente ausgebildet. Die
Streuwirkung der Auskoppelschicht 3 kann in diskret
voneinander abgegrenzten Teilbereichen 30 beispielsweise
unterschiedliche Werte annehmen. In der Figur 4 weist der
Teilbereich 30, der dem mittig angeordneten organischen
Bauelement 10 zugeordnet ist, die kleinste Streuwirkung auf,
welche auch gegen 0 gehen kann. Die organische Bauelemente
10, insbesondere die zueinander benachbarten organischen
Bauelemente 10, sind schrdg zueinander angeordnet. Sie bilden
somit eine dreidimensionale Anordnung der Bauelemente 10.
Zusammen bilden sie beispielsweise eine geometrische Form,

die einem Halbzylinder ahnlich ist.
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Von der Mittelachse M bis zu einem lateralen Randbereich der
Auskoppelschicht 3 weisen die Teilbereiche 30 groBRer werdende
Streuwirkung auf. Die Rauelemente 10 konnen aufgrund ihrer
jeweiligen optischen Kavitat eine Vorwadrtsrichtung bei der
Abstrahlcharakteristik aufweisen. Aufgrund der groBer
werdenden Streuwirkung andert sich die lokale
Abstrahlcharakteristik der Vorrichtung von einer nicht-
lambertschen zu einer lambert-ahnlichen
Abstrahlcharakteristik an den Randbereichen. Die in der Figur
4 beschriebene Vorrichtung 100 weist somit eine
Gesamtabstrahlcharakteristik auf, die einer
Gesamtabstrahlcharakteristik der in der Figur 2 beschriebenen

Vorrichtung entspricht.

Das in der Figur 5 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel
entspricht im Wesentlichen dem in der Figur 1 dargestellten
Ausfihrungsbeispiel flir eine Vorrichtung. Im Unterschied
hierzu weist das organische Rauelement 10 eine aufgeraute
Strahlungsaustrittsflache 11 auf, deren Rauigkeit lokal
variiert. Anders als in der Figur 1, bei der die lokale
Variation der Streuwirkung der Streuschicht 3 durch die
Streupartikel erzielt ist, kann die lokale Variation der
Streuwirkung auch durch Variation der Rauigkeit der
Strahlungsaustrittsfladche erzielt werden. Eine Kombination
der Variation der Rauigkeit und der Variation der Gestaltung

der Streupartikel ist ebenfalls mdglich.

Das in der Figur 6 dargestellte Ausfihrungsbeispiel fir eine
Vorrichtung entspricht im Wesentlichen dem in der Figur 1
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel. Im Gegensatz hierzu weist
die Auskoppelschicht 3 eine lokal variierende
Richtungswirkung auf. Beispielsweise ist die Auskoppelschicht

eine Mikro-Optik-Schicht, etwa als eine Mikrolinsenschicht
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ausgebildet, wobei die optischen Strukturen 31 Mikrolinsen
sein kdénnen. Bei einem reinen Einsatz von einer Mikro-Optik-
Schicht, insbesondere von Mikrolinsen, ist es nicht
erforderlich, dass das Bauelement 10 eine optische Kavitat
aufweist, die von vorn herein gerichtetes Licht abstrahlt.
Das heiBt, das Bauelement 10 kann beigpielsweise ein Lambert-
Strahler sein. Aufgrund der Auskoppelschicht 3 weist die
Vorrichtung jedoch eine nicht-lambertsche

Strahlungsverteilungskurve auf.

Die unterschiedliche lokale Richtungswirkung der Mikro-Optik-
Schicht kann zum Beispiel durch unterschiedliche
Ausgestaltung der Mikrolinsen hinsichtlich deren Formen,
Brennweiten, geometrischer GroBen wie HOhen und Breiten oder
hinsichtlich der Flachenbelegung der Jjeweiligen Mikrolinsen
oder Kombinationen davon erzielt werden. Mit der
Flidchenbelegung sind zum Beispiel die Dichte und/oder
Anordungsmuster, etwa hexagonal, quadratisch und so weiter,
gemeint. Die in der Figur 6 dargestellte Auskoppelschicht 3
weist von der Mittelachse M entlang der lateralen Richtung
bis zu einem Randbereich der Auskoppelschicht 3 eine
abnehmende, insbesondere stetig abnehmende Richtungswirkung
auf. Die Auskoppelschicht 3 weist somit einen Gradienten
hinsichtlich der Richtungswirkung entlang einer radialen

Richtung auf.

Die in der Figur 7 dargestellte Vorrichtung weist analog zur
Figur 2 ein flexibel ausgebildetes Bauelement 10 auf. Die
Auskoppelschicht 3 mit den Mikrolinsen ist gekrimmt
ausgebildet. Analog zu der Figur 6 weist die Auskoppelschicht
3 der Figur 7 entlang der lateralen Richtung zumindest
bereichsweise einen kontinuierlichen Gradientenverlauf

hinsichtlich der Richtungswirkung auf.
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Das in der Figur 8 dargestellte Ausfihrungsbeispiel fir eine
Vorrichtung mit einer Mehrzahl voneinander raumlich
beabstandeten Bauelementen 10 entspricht im Wesentlichen dem
in der Figur 4 dargestellten Ausfihrungsbeispiel. Im
Unterschied hierzu weisen die Teilbereiche 30 der
Auskoppelschicht 3 der Vorrichtung 100 jeweils zumindest
bereichsweise einen Gradienten hinsichtlich einer lokalen
Richtungswirkung der Teilbereiche 30 beziehungsweise der
Auskoppelschicht 3 auf. Es ist auch méglich, dass
Teilbereiche 30 mit lokal variierender Streuwirkung und
Teilbereiche mit lokal variierender Richtungswirkung
miteinander kombiniert werden. Das heilt, die
Auskoppelschicht 3 kann Teilbereiche 30 enthalten, die
beispielsweise einen Gradienten hinsichtlich der Streuwirkung
aufweisen, und weitere Teilbereiche 30 enthalten, die
beispielsweise einen Gradienten hinsichtlich der

Richtungswirkung aufweisen.

In der Figur 9 sind verschiedene Strahlungsverteilungskurven
K und K1l bis K4 dargestellt. Die Kurven beschreiben jeweils
die Strahlungsintensitat I pro Winkeleinheit ¢. Die Kurve K1
entspricht einer Cos(gp)-Verteilung und somit einer

lambertschen Strahlungsverteilungskurve. Die Kurven K2, K3

und K4 sind cos2(@)—, cos3(@)— beziehungsweise cos4(@)—
Kurven. Die Kurve K stellt eine Strahlungsverteilungskurve
einer weilen organischen Leuchtdiode mit einer als eine
Streuschicht ausgebildete Auskoppelschicht 3 dar. Bei allen
Verteilungen K und K1 bis K4 ist die Gesamtintensitat gleich
grol. Mit anderen Worten sind die Flachen unter den
jeweiligen Kurven gleich grofR. Je hdéher die Cosinus-Potenz,

desto gerichteter ist die Abstrahlcharakteristik.
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In der Figur 10A ist eine Vorrichtung 100 mit drei
organischen Bauelementen 10 dargestellt. Das mittig
angeordnete organische Bauelement 10 weist eine lambertsche
oder lambert-ahnliche Strahlungsverteilungskurve auf. Ein
erster Teilbereich 30 der Auskoppelschicht 3 diesem mittig
angeordneten Bauelement 10 zugeordnet, wobei der erste
Teilbereich 30 keine oder besonders geringe Streuwirkung
beziehungsweise Richtungswirkung aufweist. Die &auleren zwei
organischen Bauelemente 10 konnen jeweils eine lambertsche
oder lambert-dhnliche Strahlungsverteilungskurve aufweisen.
Dem duleren organischen Bauelement 10 ist allerdings ein
weiterer Teilbereich 30 angeordnet, der lokal variierende
Richtungswirkung aufweist. Die durch die aulBeren Teilbereiche
30 hindurch tretende Strahlung wird somit mittels der
Teilbereiche 30 aufgrund der Variation der Richtungswirkung
lokal optisch unterschiedlich beeinflusst, sodass die &duleren
Bauelemente 10 mit den zugehérigen Teilbereichen 30 jeweils

eine nicht-lambertsche Strahlungsverteilungskurve erzeugt.

Die drei organischen Rauelemente 10 weisen jeweils eine
Strahlungsaustrittsfldche 11 auf, wobei die
Strahlungsaustrittsfldche 11 des mittig angeordneten
Bauelements 10 mit den Strahlungsaustrittsflachen 11 der
auBeren organischen Bauelementen 10 jeweils einen

Uberstumpfen Winkel, etwa einen Winkel von 225°, bildet.

In der Figur 10B ist eine Strahlungsverteilung der in der
Figur 10A beschriebenen Vorrichtung 100 dargestellt. Dunkle
Grautdne entsprechen in der Figur 10B einer hoheren
Strahlungsintensitdt als helle Grautdne. Das Maximum der
Strahlungsintensitat liegt auf der Mittelachse. Ausgehend wvon
der Mittelachse M fallt die Strahlungsintensitat in jeder zur

Mittelachse M senkrechten Richtung insbesondere
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kontinuierlich, jedoch unterschiedlich schnell ab. Entlang
einer lateralen Richtung, an der die Bauelemente 10
angeordnet sind, weist die Strahlungsverteilung ein
langliches erstrecktes Gebiet mit einer hdheren
Strahlungsintensitdt als dessen Umgebung auf. Eine solche
Vorrichtung 100 ist beispielsweise fiir eine Beleuchtung eines
rechteckigen Objekts mit unterschiedlicher Lange und Breite
besonders geeignet. Beigspielsweise ist das Objekt ein

Konferenztisch.

Das in der Figur 11A dargestellte Ausfiihrungsbeispiel
entspricht im Wesentlichen dem in der Figur 10A dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel. Im Unterschied hierzu weisen alle drei
Teilbereiche 30 lokal wvariierende Richtungswirkungen auf. Die
Strahlungsaustrittsfldche 11 des mittig angeordneten
Bauelements 10 bildet mit den Strahlungsaustrittsflachen 11
der auBeren organischen Bauelementen 10 jeweils einen

stumpfen Winkel, etwa einen Winkel von 135°.

In der Figur 11B ist eine Strahlungsverteilung der in der
Figur 11A beschriebenen Vorrichtung 100 dargestellt. Das
Maximum der Strahlungsintensitat liegt auf der Mittelachse M,
wobei die Strahlungsintensitdt ausgehend von der Mittelachse
M in allen zur Mittelachse M senkrechten Richtungen im
Wesentlichen gleich schnell abfallt. Eine solche Vorrichtung
100 ist beispielsweise fir eine Fokussierung von

Lichtbliindels, etwa als Spotlight, besonders geeignet.

Abgesehen von den Teilbereichen 30 in den Figuren 10A und 11A
kann die Auskoppelschicht 3 auch Teilbereiche 30 mit lokal
variierender Streuwirkung oder Teilbereiche 30

unterschiedlichen Streuwirkungen aufweisen.
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Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen
Patentanmeldung 10 2015 101 683.4, deren Offenbarungsgehalt

hiermit durch Riickbezug aufgenommen wird.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung der Erfindung
anhand der Ausfihrungsbeispiele auf diese beschrankt. Die
Erfindung umfasst vielmehr jedes neue Merkmal sowie jede
Kombination von Merkmalen, was insbesondere jede Kombination
von Merkmalen in den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn
dieses Merkmal oder diese Kombination selbst nicht explizit
in den Patentanspriichen oder Ausfiihrungsbeispielen angegeben

ist.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (100) mit zumindest einem organischen
Bauelement (10) und einer Auskoppelschicht (3), wobei
— das zumindest eine Bauelement im Betrieb
elektromagnetische Strahlung emittiert,
— die Auskoppelschicht optische Strukturen (31) enthalt,
und
— die Vorrichtung im Betrieb eine nicht-lambertsche
Strahlungsverteilungskurve aufweist, wobei zur Erzeugung
der nicht-lambertschen Strahlungsverteilungskurve die
Auskoppelschicht die durch sie hindurch tretende
Strahlung mittels der optischen Strukturen entlang einer

lateralen Richtung variierend optisch beeinflusst.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
bei der die optischen Strukturen (31) die durch die
Auskoppelschicht (3) hindurch tretende Strahlung streuen oder

umlenken.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

die eine gerichtete Abstrahlcharakteristik aufweist, wobei
die Strahlungsverteilungskurve die Form einer cos”(¢p)-Kurve
annimmt, ¢ ein Winkel in einem Intervall zwischen -90° und

90° ist und n eine Zahl gréBer als 1 ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der die Auskoppelschicht (3) entlang der lateralen
Richtung zumindest bereichsweise einen Gradienten
hinsichtlich einer lokalen Streuwirkung oder einer lokalen

Richtungswirkung der Auskoppelschicht aufweist.
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der eine Verteilung der optischen Strukturen (31)
beziiglich deren Konzentration oder deren mittlerer GrolRe

entlang der lateralen Richtung variiert.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der eine materielle Zusammensetzung der optischen

Strukturen (31) entlang der lateralen Richtung variiert.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der die Auskoppelschicht (3) zumindest bereichsweise als
eine Streuschicht ausgebildet ist und die optischen

Strukturen (31) der Streuschicht Streupartikel sind.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der die Auskoppelschicht (3) zumindest bereichsweise als
eine Mikrolinsenschicht ausgebildet ist und die optischen

Strukturen (31) der Mikrolinsenschicht Mikrolinsen sind.

9. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,

bei der die Mikrolinsen (31) zur Erzielung einer Variation
hinsichtlich Richtungswirkung der Auskoppelschicht (3)
entlang der lateralen Richtung unterschiedliche Formen

aufweisen.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der das zumindest eine organische Bauelement (10) biegsam
ausgebildet ist und eine gekrimmte Strahlungsaustrittsflédche

(11) aufweist.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit

einer Mehrzahl von organischen Bauelementen (10), wobei
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— die organischen Bauelemente zueinander schrdg angeordnet
sind,

— die Auskoppelschicht (3) eine Mehrzahl wvon radumlich
beanstandeten Teilbereichen (30) aufweist, und

— die Teilbereiche jeweils einem organischen Bauelement

zugeordnet sind.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der das zumindest eine organische Bauelement (10) eine
optische Kavitat aufweist, aufgrund deren das Bauelement im
Betrieb elektromagnetische Strahlung in eine gerichtete

Vorwartsrichtung abstrahlt.

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der das zumindest eine organische Bauelement (10) eine
aufgeraute Strahlungsaustrittsfldche (11) aufweist, deren

Rauigkeit entlang der lateralen Richtung wvariiert.

14. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung, die
zumindest ein organisches Bauelement (10) und eine
Auskoppelschicht (3) aufweist, mit folgenden Schritten:

— Bereitstellen des zumindest einen organischen
Bauelements, das im Betrieb elektromagnetische Strahlung
emittiert,

— Ausbilden der Auskoppelschicht mit einer Mehrzahl von
optischen Strukturen (31), sodass die Vorrichtung im
Betrieb eine nicht-lambertsche
Strahlungsverteilungskurve erzeugt, wobei zur Erzeugung
der nicht-lambertschen Strahlungsverteilungskurve die
Auskoppelschicht die durch sie hindurch tretende
Strahlung mittels der optischen Strukturen entlang einer

lateralen Richtung variierend optisch beeinflusst.
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15. Verfahren nach Anspruch 14,
bei dem die Auskoppelschicht (3) getrennt von dem organischen
Bauelement in Form einer Folie ausgebildet wird und die Folie

auf das organische Bauelement (10) aufgebracht wird.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 und 15,
bei dem bei dem zur Ausbildung der optischen Strukturen (31)
Streupartikel in die Auskoppelschicht (3) mittels eines

Druckverfahrens eingebracht werden.

17. Verfahren nach dem Anspruch 15,

bei dem die Auskoppelschicht (3) als eine Mikrolinsenschicht
in Form einer Folie ausgebildet wird, wobei die optischen
Strukturen (31) mittels eines Prageverfahrens ausgebildet

werden.
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