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ES 2345163 T3

DESCRIPCION

Cartuchos energizados dentro de carcasas.

El uso de la comunicacion inaldmbrica se ha vuelto frecuente, especialmente en la administracién de bienes, par-
ticularmente en aquellas aplicaciones asociadas con la administracion de inventarios. Por ejemplo, el uso de etiquetas
RFID (identificacion por radio frecuencia) permite vigilar la linea de produccion y el movimiento de bienes o compo-
nentes a través de la cadena de abastecimiento.

Para ilustrar adicionalmente este concepto, una entidad fabricante puede adherir etiquetas RFID a los componentes
a medida que estos entran en las instalaciones de produccion. Estos componentes se insertan luego en el proceso
de fabricacién, formando subgrupos en combinacién con otros componentes, y resultando finalmente en el producto
acabado. El uso de etiquetas RFID permite al personal de la entidad fabricante seguir el movimiento del componente
especifico a través del proceso de fabricacion. También ayuda a la entidad a identificar los componentes especificos
que comprendan cualquier grupo particular o producto acabado.

Adicionalmente, el uso de etiquetas RFID también ha sido recomendado en la industria medicinal y la industria
farmacéutica. En febrero de 2004, la United States Federal and Drug publicé un informe recomendando el uso de
etiquetas RFID para etiquetar y monitorizar medicamentos. Con esto se intenta proporcionar pedigri y limitar que
medicamentos falsificados se infiltren en el mercado y lleguen a los consumidores.

Desde su introduccidn, las etiquetas RFID se han usado en muchas aplicaciones, tales como la identificacién y el
suministro de informacién para el control de fabricacién en productos de filtro. La Patente Estadounidense 5.674.381,
concedida a Den Dekker en 1997, describe el uso de “etiquetas electrénicas” en combinacién con un aparato de filtro
y conjuntos de filtros reemplazables. Especificamente, la patente describe un filtro que tiene una etiqueta electrénica
que tiene una memoria de lectura/escritura y un aparato de filtro asociado que tiene un medio lector que responde
ante la etiqueta. La etiqueta electrénica esta adaptada para contar y almacenar las horas de funcionamiento real del
filtro reemplazable. El aparato de filtro estd adaptado para permitir o rechazar el uso del filtro, en base a esta cifra
en tiempo real. La patente también describe que la etiqueta electrénica puede usarse para almacenar informacién de
identificacion sobre el filtro reemplazable.

Una solicitud de patente de Baker y otros, publicada en 2005 como Publicacién de Solicitud de Patente Estadou-
nidense N° US2005/0205658, describe un sistema de rastreo para equipos de procesos. Este sistema incluye el uso de
etiquetas RFID junto con el equipo de fabricacion. La etiqueta RFID es considerada capaz de almacenar “al menos
un suceso rastreable”. Estos sucesos rastreables son enumerados como fechas de limpieza, y fechas de proceso por
lotes. La publicacién también describe un lector RFID que puede conectarse a un PC o a internet, en los cuales hay
una base de datos del equipo de fabricacion. Esta base de datos contiene multiples sucesos rastreables y puede sumi-
nistrar informacién ttil para determinar “una vida ttil del equipo de fabricacion en base a la informacién acumulada”.
La aplicacién incluye el uso de este tipo de sistema con diversos equipos de procesos, tales como vélvulas, bombas,
filtros, y ldmparas ultravioletas.

Otra solicitud de patente, presentada por Jornitz y otros, y publicada en 2004 como Publicacién de Solicitud de
Patente Estadounidense N° US2004/0256328, describe un dispositivo y un procedimiento para vigilar la integridad de
instalaciones de filtro. Esta publicacién describe el uso de filtros que contienen un chip de memoria y un dispositivo
de comunicaciones, junto con una carcasa de filtro. La carcasa de filtro actia como un comprobador de monitoreo
e integridad. Dicha solicitud también describe un conjunto de etapas que sirven para asegurar la integridad de los
elementos de filtracién usados en las carcasas multiples. Estas etapas incluyen solicitar al elemento de memoria que
verifique el tipo de filtro que estd usdndose, sus datos de limite, y sus datos de salida de fabricacién. Esta solicitud
también describe un traspondedor interno para retransmitir informacién a una unidad de monitoreo y comprobacion.
Hay una antena situada adyacente al transpondedor en la carcasa de filtro.

Muchas de estas aplicaciones precisan que los dispositivos dentro de la carcasa sean energizados eléctricamente.
Aunque el uso de pequefias baterias puede ser suficiente para algunas aplicaciones, en muchas aplicaciones, e incluso
en mds aplicaciones futuras potenciales, esta pequefa cantidad de energia suministrada por dichas baterias no es
suficiente para accionar los elementos electrénicos dentro de la carcasa.

Incorporar un conector de energia en el elemento de filtro para conectarlo a un conector de acoplamiento adecuado
puede ser problemadtico. Dicha solucién precisa de conectores de acoplamiento que sean capaces de tolerar condiciones
extremas, tales como la temperatura (particularmente durante el moldeo y la limpieza con vapor), y el flujo de fluidos.
Es por esto que pueden esperarse problemas en la calidad y la integridad del sello entre estos conectores.

Por lo tanto, existe la necesidad de proporcionar de forma fiable energia a los dispositivos, tales como elementos
de filtro, encerrados en una carcasa sin sacrificar la calidad y la seguridad, y sin tener que afiadir nuevos materiales
particularmente cuando hay superficies himedas implicadas.

El documento WO 2006/136409, el cual fue publicado después de la fecha prioritaria de la presente aplicacion,
describe un sistema de filtro que comprende un elemento de filtro con componentes electrénicos y una carcasa en el
cual hay unas bobinas conductivas embebidas en el elemento de filtro y en la carcasa para inducir una corriente.
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La presente invencidn es tal como se reivindica en las reivindicaciones.
Resumen de la invencién

Los defectos de la técnica anterior son superados por la presente invencion, la cual describe un sistema y un
procedimiento para suministrar energia eléctrica a un dispositivo, tal como un elemento de filtro o un componente
electrénico del mismo, situado dentro de una carcasa. En algunos casos, el uso de cables dentro de la carcasa puede
ser poco practico, debido a las condiciones internas, tales como el flujo de fluidos, la presién o la temperatura. Esta in-
vencién no precisa conexiones fisicas entre la fuente de energia y el uno, o mas, componentes electrénicos encerrados,
reduciendo por lo tanto el riesgo de malas conexiones, y alargando la vida ttil de todo el sistema. En una realizacion,
se proporciona una carcasa adaptada para recibir un elemento de filtro en la forma de un cartucho de filtracion, tal
como el comercializado por Millipore Corporation y vendido con el nombre Filter Cartridge Housing Series 3000, y
existe una bobina conductiva situada en la base de la carcasa, y una segunda bobina estd situada en el elemento de
filtro. Entonces se hace circular una corriente a través de la bobina en la base de la carcasa. Mediante induccidn, se crea
una corriente en la segunda bobina del elemento de filtro, de manera muy similar al funcionamiento de un transforma-
dor. Esta transferencia de energia no precisa una conexion eléctrica fisica y tampoco limita la cantidad de energia que
puede inducirse en la bobina del elemento de filtro. En una segunda realizacion, el elemento de filtro comprende unas
cassettes de filtracioén de flujo tangencial (FFT), y una o mds bobinas estdn situadas dentro de las cassettes para lograr
el mismo resultado. El campo inductivo puede interferir con la operacion de las diversas funciones electronicas, tales
como las comunicaciones, las detecciones u otras actividades. Para superar este problema, se incluye en los elementos
electrénicos del filtro un componente de almacenamiento de energia, tal como un condensador. De esta manera, la
energia generada por el campo inductivo puede almacenarse, y usarse cuando el campo inductivo ya no estd presente.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 ilustra una base de carcasa y un elemento de filtro representativos de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 2 ilustra una vista ampliada de la base de carcasa y el elemento de filtro en su posicién operativa de
acuerdo con la presente invencion;

La Figura 3 ilustra una realizacién alternativa de la presente invencion;

La Figura 4 ilustra una primera realizacién utilizando cassettes de FFT;

La Figura 5 ilustra una segunda realizacion utilizando cassettes de FFT; y

La Figura 6 ilustra un grafico que muestra la interaccién entre el campo inductivo y el tiempo de funcionamiento.
Descripcion detallada de la invencion

La Figura 1 ilustra una base 10 de carcasa de filtro y un elemento 20 de filtro asociado. En la realizacién mostrada,
la base y el elemento de filtro son los de un dispositivo Cartridge Filter y Series 3000 Housing, comercializados por
Millipore Corporation. El elemento de filtro tiene una membrana, a través de la cual se hacen pasar materiales, y la
correspondiente estructura o bastidor necesarios para soportar esta membrana. Rodeando este conjunto tipicamente
hay una cabeza de la carcasa, preferiblemente fabricada de acero inoxidable u otro material no corrosivo. Ademas,
tipicamente hay presentes unas salidas y entradas, pero han sido omitidas en la Figura 1 para una mayor claridad.
La base 10 de la carcasa contiene una o mds porciones acoplables, tales como unas cavidades 30, estando adaptada
cada una de las mismas para acoplarse con un elemento de filtro, sujetando al mismo. Estas cavidades tipicamente
tienen una o mds bocas de entrada y de salida, para permitir el paso de fluido a través del elemento de filtro. En esta
cavidad 30 se inserta un elemento 20 de filtro. El elemento 20 de filtro preferiblemente tiene una porcién acoplable,
tal como un extremo 40 mas pequefio, que ajusta dentro de la porcién acoplable correspondiente de la base 10 de
la carcasa (p. €j., la cavidad 30). La porcion acoplable del elemento de filtro preferiblemente tiene una o mas dreas
con unos elementos que se extienden radialmente y que definen entre los mismos unos surcos 50. Uno o mas juntas
de estanqueidad, o juntas téricas (no representadas), fabricadas preferiblemente con goma u otro material flexible
adecuado, estan preferiblemente situadas en el surco creado entre estas dreas estriadas 50 para efectuar un sello estanco
entre el elemento de filtro y la base de la carcasa.

En una realizacién preferida, una bobina 60 eléctricamente conductiva estd embebida en la base 10 de la carcasa,
circunscribiendo la cavidad 30. Esta bobina estd fabricada preferiblemente con un material eléctricamente conductor,
en la forma de un alambre y enrollado para formar una bobina. De acuerdo con la teoria electromagnética conocida, a
mayor nimero de espiras, mayor serd la cantidad de energia que puede transmitirse. Preferiblemente la bobina estd em-
bebida en la carcasa de manera que ocupe un drea correspondiente al drea superficial de la cavidad. En otras palabras,
la bobina se extiende a todo lo largo de la pared de la cavidad, tal como se muestra en la Figura 1. Alternativamente,
es también posible una bobina que ocupe menos area superficial y que se extienda inicamente a través de una porcién
del cilindro y estd dentro del alcance de la invencion.

Una bobina similar estd también embebida en el elemento de filtro. Tal como se ha mencionado anteriormente, en
la realizacién mostrada, la porcion acoplable del filtro tiene un extremo mas pequefio que se inserta en la cavidad de
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la base de la carcasa. En la realizacion preferida, una bobina eléctricamente conductiva estd embebida en este extremo
mds pequefio, preferiblemente extendiéndose a todo lo largo del extremo mds pequefio, tal como se muestra en la
Figura 1. Sin embargo, también puede usarse una bobina mas pequefia, que s6lo se extienda parcialmente a lo largo
del extremo mds pequefio, y estd dentro del alcance de la invencion.

La Figura 2 muestra una vista ampliada de la base de la cavidad y del elemento de filtro. Esta figura muestra la
posicién preferida de la bobina en la base de la carcasa, segtn se extiende a todo lo largo de la pared de la cavidad.
De manera similar, la bobina dentro del elemento de filtro se extiende a lo largo del extremo mas pequefio. Cuando
el elemento de filtro estd apropiadamente posicionado en la cavidad, las dos bobinas estardn preferiblemente situadas
concéntricamente entre si, definiendo por lo tanto preferiblemente dos cilindros concéntricos, maximizando por lo
tanto la transferencia de energfa. La distancia entre las bobinas es importante, y por lo tanto es preferible minimizar
dicha separacion.

Otra realizacién usa procedimientos para extender o de otra manera redirigir el campo magnético, tal como el uso
de un nicleo de hierro. La insercién coaxial de un material magnético o la instalacién de un blindaje magnético en
el exterior de las bobinas permite optimizar la realizacién en cuanto a la transferencia de energia y/o la reduccién
de interferencias con los componentes eléctricos exteriores. Por ejemplo, en una realizacién, el uso de una barra de
hierro dentro de la bobina receptora (tal como en la realizacién de FFT descrita anteriormente) mejora la eficiencia
de la transferencia de energia. En otra realizacién, puede usarse un blindaje magnético para reducir o eliminar las
interferencias electromagnéticas, o para cumplir con las normas de emision, tales como las proporcionadas por las
agencias gubernamentales.

Preferiblemente ambas bobinas mostradas en la Figura 2 estdn completamente encapsuladas en plastico para no
quedar expuestas al medio ambiente. Esto mejora la fiabilidad del sistema y ademds reduce el potencial de contami-
nacion dentro del sistema de filtro.

El nimero de vueltas para cada bobina depende de la ejecucion elegida. En una realizacidn, estos valores se eligen
para crear una tensién dentro del elemento de filtro que pueda usarse directamente, sin regulacion. En otra realizacion,
el nimero de vueltas se maximiza para transmitir la mayor cantidad de energia posible. La presente invencién no
precisa una configuracién especifica y por lo tanto, todas las combinaciones de vueltas estdn dentro del alcance de la
invencion.

Un circuito distribuidor de energfa acciona la bobina dentro de la base de la carcasa, la cual es también conocida
como bobina de transmision. Este circuito suministra una corriente o tension alterna a la bobina de transmision. Los
procedimientos para producir dicha corriente o tensién son conocidos por los expertos en la técnica y no se describen
aqui.

El elemento de filtro puede contener un circuito para regular la tensién inducida. Tal como se ha mencionado
anteriormente, se induce una tension en la bobina del elemento de filtro, la cual es también conocida como bobina
receptora. La tensién es dependiente del nimero de vueltas tanto en la bobina receptora como en la bobina transmisora
y de la tension a través de la bobina transmisora. En una realizacion, estos valores se seleccionan de manera que la
tensién inducida en la bobina receptora pueda ser utilizada directamente por el circuito contenido en el elemento de
filtro. En otra realizacién, esta tension estd regulada. La regulacion de la tensién es conocida por los expertos en la
técnica y puede llevarse a cabo de diversas maneras. Por ejemplo, pueden usarse rectificadores de potencia, diodos,
condensadores o circuitos integrados para llevar a cabo esta funcién.

Mediante el suministro de energia al elemento de filtro, una multitud de aplicaciones es posible. Por ejemplo,
pueden utilizarse dispositivos tan sencillos como LEDs. También pueden usarse otros dispositivos energizados, tales
como sensores de presion, temperatura y concentracion asi como otros dispositivos de deteccién. También pueden
utilizarse dentro del elemento de filtro otros componentes mds sofisticados, incluyendo componentes de red, tales
como componentes de Ethernet y de LAN, aldmbricos o inaldmbricos. Incorporar un dispositivo de red estandar
dentro del filtro permitiria conectarlo directamente a una red. De hecho, el uso de tal componente de red también
proporcionaria un nimero de identificacion tinico para cada elemento de filtro.

En otra realizacién, pueden embeberse componentes de CPU, preferiblemente componentes endurecidos, en el
elemento de filtro. Esto permite al elemento de filtro realizar por si mismo célculos, y otras operaciones, y también
podria, por ejemplo, calcular especificaciones de prueba en base a la configuracién de la carcasa. Otros dispositivos
posibles incluyen dispositivos de LAN inaldmbricos, tales como componentes BlueTooth® o Wi-Fi®.

Tal como se ha mencionado anteriormente, en la realizacién preferida, la bobina receptora estd situada en el extre-
mo abierto y mas pequefio del elemento de filtro. Uno o mds cables, preferiblemente embebidos en la cubierta plastica
del elemento de filtro, transportan las sefiales de energia eléctrica desde la bobina hasta los componentes electrénicos.

Aunque la realizacién precedente asume que la base de la carcasa estd fabricada con la bobina embebida en la
misma, esto no es un requisito de la presente invencion. También pueden actualizarse bases de carcasas existentes.
En esta realizacién, un inserto pequefio, preferiblemente hecho de plastico, es asentado dentro de la cavidad de la
base de la carcasa. Es preferible que tenga la misma altura que la cavidad y que tenga la forma de un cilindro hueco.
Dentro de este inserto estd la bobina transmisora, con uno o mas cables que salen para conectar con una fuente de
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energia eléctrica. El inserto se coloca dentro de la cavidad tal como se muestra en la Figura 3. En una realizacion,
las dimensiones del inserto son suficientemente pequefias como para que el elemento de filtro alin pueda situarse
en el inserto. Dado que el elemento de filtro tiene unas juntas de estanqueidad o juntas téricas que son flexibles, la
ligera reduccién en el didmetro de la cavidad no impide al elemento de filtro ajustar dentro del inserto hueco. En otra
realizacién, la base de la carcasa es modificada para aumentar el didmetro de la cavidad. De esta manera, el inserto
ocupa el volumen que previamente formaba parte de la base de la carcasa. Preferiblemente, la base de la carcasa
también es modificada para incluir un pasacables de manera que los hilos precisados por la bobina transmisora puedan
pasar a través de la base hasta un circuito apropiado.

Aunque anteriormente se ha descrito en referencia a filtros cilindricos, la presente invencién es igualmente aplica-
ble a otros tipos de elemento de filtro.

Por ejemplo, la presente invencion puede incorporar también filtros de flujo tangencial (FFT). Tal como se muestra
en la Figura 4, uno o mas filtros de FFT, o cassettes, 100 estan tipicamente situados en paralelo, sujetos entre si
con un sujetador (no representado). Este sujetador tipicamente consiste en una placa situada en cada extremo de la
configuracién de FFT, con unos mecanismos de sujecién, tales como pernos o tornillos, que pasan a través de las
placas y las cassettes, sujetando por lo tanto todo el sistema entre si. Preferiblemente, en las cassettes hay moldeadas
unas muescas, ranuras o surcos 110 para mantenerlas en su posicién.

En una realizacioén, las bobinas transmisoras estdn embebidas en las placas extremas que comprimen y sujetan las
cassettes 100 en su sitio. Las bobinas transmisoras estdn situadas preferiblemente en un surco creado a lo largo del
borde de la placa, encaradas hacia el lado abierto de la cassette 100. Esta bobina esta preferiblemente encapsulada en
plastico, el cual es moldeado dentro del surco. Los cables eléctricos que alimentan a la bobina transmisora pueden
pasarse a través de un agujero en la placa extrema, o sujetarse de alguna otra manera.

Las bobinas receptoras 120 estdn situadas de manera que su eje central sea preferiblemente perpendicular a las
placas extremas. La bobina 120 es preferiblemente paralela a la membrana interna y estd enrollada alrededor del
borde exterior de la cubierta. Preferiblemente, la bobina receptora 120 est4 situada en estrecha proximidad a la bobina
transmisora de manera que permita una transmision elevada de energia eléctrica. La Figura 5 muestra tal realizacion,
en la cual la bobina receptora 120 estd moldeada dentro de la cubierta sobremoldeada 130 en una posicién fuera de la
ruta de fluido tipica. Para mejorar la induccién entre las bobinas, las bobinas pueden estar disefiadas de manera que
puedan enclavarse. En otras palabras, la bobina 120 de un cassette puede tener un extremo ahusado que se extiende
mas alld del extremo del cassette. Este extremo ahusado encaja luego en el agujero 140 de la bobina de la cassette
adyacente. Alternativamente, las bobinas pueden estar moldeadas de modo que no sobresalgan de las cassettes para
facilitar el montaje y el uso. En otra realizacién, se inserta una pieza magnética tal como una barra a través de los
agujeros 140 de las diversas bobinas receptoras para mejorar la transferencia de energia.

En otra realizacién, mostrada en la Figura 6, la bobina receptora 120 estd embebida en la cubierta sobremoldeada
exterior 130 de la cassette de FFT. La bobina receptora 120 estd situada en la cubierta sobremoldeada exterior 130, y
esté orientada perpendicularmente a la membrana interna. En otras palabras, su eje central es paralelo a la membrana
interna. Tal como puede verse en la Figura 6, esta posicion aun es accesible, incluso cuando el sistema de FFT esté
completamente montado. Luego se coloca la bobina transmisora cerca de, o contra, dicha cubierta exterior 130 para
inducir energia eléctrica en el FFT. Preferiblemente, dicha bobina transmisora estd embebida en un portapieza que
luego se coloca cerca de, o contra, la cubierta exterior. En caso de que haya multiples cassettes de FFT superpuestas,
pueden utilizarse multiples bobinas transmisoras. Alternativamente, pueden colocarse multiples bobinas en un tnico
portapieza. Finalmente, pueden usarse miiltiples portapiezas, conteniendo cada uno de ellos una sola bobina, para
suministrar energia eléctrica a cada una de las cassettes.

Aunque esta solcitud describe elementos de filtro cilindricos y de FFT, la invencién no estd limitada a los mismos.
Cualquier elemento de filtro, sin importar su forma, puede autoalimentarse si se sitia una bobina transmisora energi-
zada relativamente cerca de una bobina receptora contenida dentro del elemento de filtro, de manera que se produzca
la induccidn. Los dos tipos de filtro anteriores son tinicamente ilustrativos del alcance de la invencién, y no pretenden
limitarla inicamente a estas realizaciones.

En otra realizacién, las bobinas estdn insertadas en unos conectores que se usan para interconectar unas carcasas
de filtro completamente desechables con los tubos de suministro u otros componentes. La bobina transmisora esta
formada preferiblemente en el conector exterior, mientras que la bobina receptora estd formada en la carcasa de filtro
desechable. Estas conexiones simplifican el esquema de cableado para transmitir energia eléctrica a un filtro, dado que
las interconexiones de fluido y energia eléctrica pueden hacerse conjuntamente. Adicionalmente, dado que la conexién
eléctrica estd hecha sin el uso de cables, este procedimiento reduce el riesgo de contaminacion antihigiénica al retener
los componentes eléctricos dentro de un conducto limpiable y/o drenable.

El acoplamiento inductivo permite la generacién de energia eléctrica dentro del elemento de filtro o el cartucho.
Sin embargo, es posible que el campo inductivo requerido para generar energia eléctrica haga que otras funciones,
tales como la comunicacion inaldmbrica, sean dificiles o imposibles. Por lo tanto, en algunas aplicaciones, puede ser
necesario deshabitar el campo inductivo antes de llevar a cabo otras funciones.
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En una realizacion, el elemento de filtro comprende un componente de almacenamiento de energia, tal como
un condensador. En la realizacién preferida, este condensador, junto con los otros componentes electronicos estd
encapsulado en el elemento de filtro, de manera que no esté expuesto a las condiciones internas de la carcasa. Por
ejemplo, dicho condensador puede estar situado en el cabezal extremo, o en el extremo del filtro mas alejado de la
porcién acoplable. Cuando el campo inductivo estd activo, la energia que no es usada inmediatamente es almacenada
por el componente de almacenamiento, y queda disponible para usar mds adelante. El tamafio del componente de
almacenamiento de energia es dependiente de diversos factores, tales como el consumo de energia eléctrica de los
elementos electrénicos del elemento de filtro y la cantidad de tiempo que los elementos electrénicos han de operar
durante una sola carga. Los factores usados para determinar el tamafo del componente de almacenamiento de energia
son conocidos por los expertos en la técnica.

Por lo tanto, en base al tamafio del componente de almacenamiento y al consumo total de energia eléctrica de
los elementos electrénicos puede determinarse el tiempo de autonomia (A). Dicho tiempo es la cantidad médxima de
tiempo que los elementos electrénicos dentro del filtro pueden operar antes de que sea preciso otro ciclo de induccién
para recargar el condensador, u otro componente de almacenamiento de energia.

Para operar el elemento de filtro, se activa el campo inductivo, permitiendo por lo tanto que se cargue el componente
de almacenamiento de energia. Luego se desactiva el campo inductivo, y pueden tener lugar otras funciones, tales como
deteccidén o comunicaciones inaldmbricas. Estas actividades pueden persistir durante un tiempo menor a A (el tiempo
de autonomia). El tiempo durante el cual se lleva a cabo la actividad es denominado tiempo funcional (F). Por lo tanto,
F debe ser menor que A para un funcionamiento apropiado. También deberia incorporarse cierto margen al calcular F,
de manera que el sistema de filtro tenga tiempo de desconectarse correctamente, antes de entrar en modo de recarga.
A este tiempo se le denomina tiempo de seguridad/apagado (S).

Para transmitir un flujo de informacién elevado, o llevar a cabo funciones duraderas, puede ser necesario cargar el
componente de almacenamiento de energia multiples veces. Por ejemplo, puede cargarse el componente de almacena-
miento de energia y luego el elemento de filtro puede llevar a cabo la primera parte de una transaccién inalambrica.
Tras el tiempo F, se suspende la comunicacién inaldmbrica, y se recarga el componente de almacenamiento activan-
do el campo inductivo. Después de un periodo de recarga (R), puede desactivarse el campo inductivo y entonces el
elemento de filtro es capaz de retomar la transaccion inaldmbrica. Si es necesario, la transaccién inaldmbrica puede
suspenderse multiples veces para permitir al componente de almacenamiento recargarse.

Dado que los elementos electrénicos del elemento de filtro son energizados independientemente, es posible utilizar
protocolos distintos a los protocolos RFID tradicionales, permitiendo potencialmente por lo tanto tasas de transferencia
mis veloces. Pueden usarse otros protocolos inaldmbricos conocidos tales como IEEE 802.11a, 802.11b, Bluetooth®,
o protocolos propietarios que utilicen modulacién de amplitud o frecuencia.

En una realizacién de la presente invencién, se usa un medio diferente para controlar y coordinar las diversas
actividades. Por ejemplo, puede usarse dicho medio para afirmar una primera sefial cuando va a activarse el campo
inductivo. Una segunda sefial (o alternativamente, el bloqueo de la primera sefial) significa que el campo inductivo
debe deshabilitarse. Luego una tercera sefial notifica a los elementos electrénicos que es seguro operar o comunicarse.
Luego una cuarta sefial (o alternativamente, el bloqueo de la tercera sefial) notifica a los elementos electrénicos para
que suspendan la actividad debido a que el campo inductivo serd habilitado en breve.

Por lo tanto, el tiempo entre la afirmacién de la primera sefial y la segunda sefal (o el bloqueo de la primera) debe
ser igual o mayor que, o igual a R, definido anteriormente como el tiempo de recarga necesario. El tiempo entre la
segunda sefial (o el bloqueo de la primera) y la tercera sefial es el tiempo de seguridad/apagado, S. El tiempo entre
la afirmacién de la tercera sefial y la cuarta sefial (o el bloqueo de la tercera) se define como F, el tiempo funcional.
Finalmente, el tiempo entre la cuarta sefial (o el bloqueo de la tercera) y la siguiente afirmacion de la primera sefial
es también el tiempo de seguridad/apagado, S. Por lo tanto, una secuencia completa incluye un periodo de recarga,
dos periodos de seguridad/apagado, y un periodo funcional. Tal como se ha mencionado anteriormente, esta secuencia
puede repetirse miiltiples veces, tal como sea preciso.

Adicionalmente, aunque la realizacidn anterior adopta una secuencia repetible, esto no es un requisito de la presen-
te invencién. Siempre y cuando el componente de almacenamiento esté cargado adecuadamente, puede desactivarse el
campo inductivo, permitiendo a los elementos electrénicos operar durante un periodo auténomo de tiempo. Adicional-
mente, una vez que el componente de almacenamiento de energia estd cargado, no se precisa que el periodo funcional
comience inmediatamente después. Preferiblemente el componente es capaz de almacenar energia durante periodos
de tiempo prolongados.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de filtracién, que comprende:

a. un elemento de filtracién que tiene una primera porcién acoplable, en el cual una primera bobina eléctri-
camente conductiva embebida estd en dicha primera porcién acoplable;

b. una carcasa que tiene una segunda porcién acoplable para recibir dicha primera porcién acoplable de
dicho elemento de filtracion, en la cual una segunda bobina eléctricamente conductiva estd embebida en
dicha segunda porcién acoplable, de manera que dichas primera y segunda bobinas forman unos cilindros
concéntricos superpuestos; y

c. un circuito en comunicacién con dicha segunda bobina para energizar dicha segunda bobina.

2. El sistema de filtracion de la Reivindicacion 1, en el cual dicho circuito suministra corriente alterna a dicha
segunda bobina y una segunda corriente alterna es inducida en dicha primera bobina conductiva.

3. El sistema de filtracién de la Reivindicacion 2, en el cual dicho elemento de filtracién comprende un circuito
para convertir dicha segunda corriente alterna en una tension regulada.

4. El sistema de filtracién de la Reivindicacién 3, en el cual dicho elemento de filtracién comprende componentes
electrénicos.

5. El sistema de filtracién de la Reivindicacién 4, en el cual dicho elemento de filtracién comprende adicionalmente
Sensores.

6. El sistema de filtracion de la Reivindicacion 4, en el cual dicho elemento de filtracién comprende adicionalmente
un dispositivo procesador.

7. El sistema de filtracion de la Reivindicacion 4, en el cual dicho elemento de filtracién comprende adicionalmente
un dispositivo de comunicacién inaldmbrica.

8. El sistema de filtracién de la Reivindicacion 4, en el cual dicho elemento de filtracién comprende adicionalmente
un elemento de almacenamiento de energia adaptado para almacenar la energia inducida por dicha bobina.

9. El sistema de filtracién de la Reivindicacion 8§, en el cual dicho elemento de almacenamiento de energia com-
prende un condensador.

10. Un sistema de filtraciéon que comprende un primer filtro de flujo tangencial (FFT), que tiene una membrana,
un componente electrénico y una bobina eléctricamente conductiva embebida para generar una corriente eléctrica
inducida para energizar dicho componente electrénico, y una bobina transmisora, externa a dicho filtro FFT y en
cercana proximidad a dicha bobina embebida.

11. El sistema de filtracién de la Reivindicacién 10, comprendiendo adicionalmente al menos un cabezal para
mantener el filtro FFT en su sitio, en el cual dicha bobina embebida tiene un eje central y dicho eje central es paralelo
a dicha membrana, y dicha bobina transmisora estd situada en dicho cabezal.

12. El sistema de filtracién de la Reivindicacion 10, en el cual dicha bobina tiene un eje central y dicho eje central
es perpendicular a dicha membrana, y dicha bobina transmisora esta situada dentro de un portapieza, adaptado para
ser situado en la proximidad de dicha bobina embebida.

13. El sistema de filtracién de la Reivindicacién 10, en el cual dicho sistema de filtracién comprende adicional-
mente un elemento magnético situado dentro de dicha bobina embebida.

14. El sistema de filtracion de la Reivindicacién 10, en el cual dicho elemento comprende una barra de hierro.

15. El sistema de filtracion de la Reivindicacién 10, en el cual dicho filtro de flujo tangencial comprende un circuito
para convertir dicha segunda corriente eléctrica inducida en una tension regulada.

16. El sistema de filtracién de la Reivindicacién 10, comprendiendo adicionalmente un segundo filtro FFT, que
tiene un segundo componente electrénico y una segunda bobina eléctricamente conductiva embebida para generar una
corriente eléctrica inducida para energizar dicho componente electrénico.

17. El sistema de filtracion de la Reivindicacién 10, en el cual dicho filtro de flujo tangencial comprende adicio-
nalmente unos sensores.
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18. El sistema de filtracion de la Reivindicacién 10, en el cual dicho filtro de flujo tangencial comprende adicio-
nalmente un dispositivo procesador.

19. El sistema de filtracién de la Reivindicacién 10, en el cual dicho filtro de flujo tangencial comprende adicio-
nalmente un dispositivo de comunicacién inaldmbrica.

20. El sistema de filtracion de la Reivindicacion 10, en el cual dicho filtro de flujo tangencial comprende adicio-
nalmente un elemento de almacenamiento de energia adaptado para almacenar la energia inducida por dicha bobina.

21. El sistema de filtracién de la Reivindicacién 20, en el cual dicho elemento de almacenamiento de energia
comprende un condensador.

22. El sistema de filtracién de la Reivindicacién 16, en el cual la corriente en dicha segunda bobina conductiva
embebida es inducida por dicha bobina embebida en dicho primer filtro FFT.

23. El sistema de filtracién de la Reivindicacién 22, en el cual dicha bobina embebida en dicho primer filtro FFT y
dicha segunda bobina estdn enclavadas entre si.

24. El sistema de filtracion de la Reivindicacion 22, en el cual dicha bobina embebida en dicho primer filtro FFT y
dicha segunda bobina son coaxiales.

25. El sistema de filtracion de la Reivindicacion 24, en el cual una pieza magnética estd situada dentro de dicha
bobina embebida en dicho primer filtro FFT y de dicha segunda bobina.

26. El sistema de filtracién de la Reivindicacién 16, en el cual cada una de dicha bobina en dicho primer filtro
FFT y dicha segunda bobina tiene un eje central y dichos ejes son paralelos a dicha membrana, y una pluralidad de
bobinas transmisoras estdn situadas dentro de un portapieza, estando adaptada cada bobina transmisora para ser situada
préxima a una de dichas bobinas embebidas.

27. Un procedimiento inaldmbrico para suministrar energia eléctrica a un elemento de filtracién, que tiene una
primera porcién acoplable, que comprende:

a. proporcionar una carcasa del filtro que tenga una segunda porcién acoplable para recibir dicha primera
porcidn acoplable de dicho primer elemento de filtracidn;

b. embeber una primera bobina eléctricamente conductiva en dicha primera porcién acoplable;

c. embeber una segunda bobina eléctricamente conductiva en dicha segunda porcién acoplable, de manera
que dicha primera y segunda bobinas formen unos cilindros concéntricos superpuestos; y

d. energizar dicha segunda bobina con una corriente alterna.
28. El procedimiento de la Reivindicacién 27, en el cual dicha etapa de energizar se lleva a cabo de forma continua.

29. El procedimiento de la Reivindicacion 27, en el cual dicho elemento de filtracién comprende un elemento de
almacenamiento de energia y dicha etapa de energizar se lleva a cabo de forma intermitente.

30. EI procedimiento de la Reivindicacién 27, en el cual dicho elemento de filtracién comprende un elemento de
almacenamiento de energia y dicha etapa de energizar se lleva a cabo a intervalos regulares.
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