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Wynalazek niniejszy dotyczy ulepszo-
nego urzadzenia do wymiany ciepla, na-
dajacego si¢ szczeg6lnie do rekuperatoréow
i tym podobnych aparatéw, zapomoca ktd-
rych cieplo przenosi si¢ z materji ogrzewa-
nej do zimniejszej w stopniu wiekszym, niz
dotychczas.

W zwiazku z tem zadanie wynalazku
polega réwniez na bardzo szybkiem prze-
wodzeniu wielkiej ilosci energji cieplnej.

Stwierdzono iz rezultatem usitowan zda-
zajacych ku powigkszeniu wydajnosci zna-
nych typéw rekuperatoréw, np. uzywanych
przy piecach opalanych gazem, bylo szyb-
kie zuzywanie si¢ (pekanie) rur rekupera-
tora wskutek nadmiernego ciepla, dzia-
lajacego na te rury, Tlomaczy si¢ to
tem, iz w miare zwickszania sie¢ wydajno-

$ci pieca t. j. w miare jak temperatura o-
grzanych gazéw i temperatura rur rekupe-
ratora zrownywaly si¢ z soba, przenoszenie
si¢ ciepta z rur rekuperatora do ogrzewa-
nych gazéw stablo, gdyz temperatura rur
rekuperatora zblizala si¢ do temperatury
bardzo goracych produktéw spalania. Wa-
da w tych wypadkach jest krétkotrwalosé
rur rekuperatora oraz zmniejszenie si¢ wy-
dajnoséci rekuperatora.

Jako érodek przewodzenia ciepla z o-
grzanej materji do zimniejszej stosowano
w praktyce przegrody, rury i tym podob--
ne urzadzenia z materjalu, odznaczajace-
go sig¢ dobrem przewodnictwem ciepla. W
celu za§ przenoszenia ciepla przez styka-
nie si¢ ogrzanej materji z czeScia mate-
rjalu, przez co cieplo przenosilo si¢ przez



to érodowisko i czesciowo udzielalo si¢ ma-
terjatowi, stosowano materjal przewodza-
¢y o powierzchni stykajacej si¢ z materja
ogrzewana, Ilos¢ ciepla przeniesionego, wio-
bec innych warunkéw jako stalych, byla
wprost proporcjonalna do powierzchni sty-
kania sie materjatu przewodzacego z gaza-
mi. Poniewaz materjal przewodzacy mu-
si rowniez spelniaé role przegrody, wiec po-
wierzchnia stykania sie z gazami jest ogra-
niczona. ,

Oprécz tego, iloéé ciepla, przenoszone-
go w aparacie tego typu, jest wprost pro-
porcjonalna do rézmicy temperatur pomie-
dzy dwoma gazami, przyczem inne wa-
runki pozostajg jako fstale. Omawiany
warunek réznicy temperatury gazéw musi
iednakze by¢ kontrolowany, aby otrzymaé
najwyzsza ogélna wydajno$é pieca bez
wzgledu na to, jaka jest wydajnosé reku-
peratora, Przy wosiggnieciu w piecu wyso-
kiej wydajnoéci, réznica temperatury ga-
zé6w byla, jak wyjasniono wyzej, stosunko-
wo niewielka, .

Z powyzszego widaé, ze dotychczasowe
konstrukcje posiadaja cechy ujemne, ktére
wynalazek niniejszy usuwa w sposéb pro-
sty 1 nowy, jak opisano ponizej."

Stosownie do niniejszego wynalazku,
przenoszenie ciepla polega na ogrzewaniu
elementu, bedacego dobrym wydzielaczem
energji oraz ustawieniu drugiego elementu
‘bedacego dobrym odbieraczem energji pro-
mienistej w celu przeniesienia energji z
promieniujacego nagrzewanego elementu do
elementu pochlaniajacego te energje, przy-
czem element pechlaniajacy ustawia sie w
materji przeznaczonej do ogrzewania tak,
zeby posiadal 'duza powierzchnie styku z ta
materja.

W rekuperatorze pieca, naprzyklad, ga-
zy spalinowe stykaja sie z powierzchniami
rur rekuperatora, wykonanemi z materjaly,
bedacego dobrym wydzielaczem energii.
Rury moga byé réwniez ogrzewane zapo-
mocy energji promienistej, pochcdzacej z
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nagrzanych wewnetrznych  powierzchni
przelotéw, w ktorych sa one rozmieszczone. *
Oczywiscie cze$é ciepla przejdzie do gazéw
ogrzewanych wskutek ich stykamia si¢ ze
§ciankami rur, lecz ilo$é ciepla, w ten spo-
s6b przeniesiona, bedzie niewielka w sto-
sunku do ilosci ciepta przeniesionej do tych
gazéw ze wspomnianego drugiego  elemen-
tu,

Przy przenoszeniu energji z jednego cia-
ta na drugie zapomoca promieniowania,
ilo§¢ energji przeniesionej zamiast byé
wprost propcrcjonalng do réznicy tempe-
ratur cial, jak to ma miejsce przy przeno-
szeniu si¢ ciepta pomiedzy ogrzewanym
cialem stalym a ciecza przez stykanie sig
powierzchni tego ciala z ciecza, jest pro-
porcjonalna do czwartej potegi roznicy
temperatur. W ten sposéb ma miejsce szyb-
kie przenoszenie si¢ znaczniejszych czeéci
energji przez promieniowanie z ogrzanego
ciala promieniujacego do ciata pochtania-
jacego, ktére ze swej strony dzieki swej
duzej rozdzielczej powierzchni w stosunku
do gazu ogrzewanego przystosowane jest
do szybkiego wydzielania duzej iloéci cie-
pla w $rodowisko materji.

Jezeli wziaé Jpod uwage konstrukcije re-
kuperatora typu wspomnianego, to dla u-
mozliwienia przeniesienia mozliwie naj-
wigkszej iloéci goracych produktéw spala-
nia do $cianek rekuperatora mozna usta-
wié w przejsciu tych produktéw dodatko-
we przegrody z materjalu podobnego do
écianek rekuperatora o stosunkowo duzej
powierzchni, np. w ksztalcie cienkich plyt.
Przegrody takie, przez zetkniecie sie z te-
mi produktami, beda pochlanialy cieplo i
przenosily otrzymywana energje przez pro-
mieniowanie na S$cianki rur rekuperatora.

Dzigki szybkiemu wydzielaniu si¢ ener-
gji cieplnej ze $Scianek rur rekuperatora
przez promieniowanie, temperatura tych
$cianek bedzie znacznie nizsza, niz w wy-
padku kiedy przenoszenie ciepla z tych
$cianek do gazow ogrzewanych odbywa sie



tylko przez stykanie si¢ Scianek z gazami.
Réwniez dzieki szybkiemu wydzielaniu sig
ciepla z drugiego ciata lub elementu za po-
érednictwem jego duzej rozdzielczej po-
wierzchni styku z gazami ogrzewanemi, tem-
peratura drugiege ciala utrzymuje si¢ na
stosunkowo niskim poziomie. Z tego wyni-
ka, ze dla danej réznicy temperatur pomie-
dzy produktami spalania a powietrzem lub
gazem do nagrzania przeznaczonym, znacz-
nie wigksza niz dotychczas to bylo mozli-
we ile$é ciepla moze byé nagromadzong w
rurach, bez potrzeby podnoszenia tempera-
tury rur do wysokosci szkodliwej i dlatego
czas trwania rekuperatoréw, zbudowanych
i pracujacych w mys$l zasad niniejszego wy-
nalazku, jest znmacznie dluzszy.

Czeéci aparatu do przenoszenia ciepla,
zgodnie z niniejszym wynalazkiem, sktada-
ja sig z elementu przystosowanego do od-
bierania ciepla z danego zrédla i wykona-
nego z materjalu o wlasnosciach dobrego
promieniowania energji, oraz z drugiego
elementu z materjalu, bedacego dobrym
pochlaniaczem energji promienistej o du-
zej rozdzielajacej powierzchni do stykania
si¢ z materja ogrzewana, przyczem ten
drugi element ustawia si¢ w przej$ciu ma-
terji przeznaczonej do ogrzewania i w ta-
kiem polozeniu i miejscu, aby méc przez
promieniowanie otrzymywa¢é energje ciepl-
ng z pietwszego elementu.

Pierwszy element moze byé tak zbudo-
wany, aby mieé dosyé duza powierzchnig
do otrzymywania ciepla z goracej materiji,
lub tez dedatkowe elementy, np. przegro-
dy moga byé ustawione w goracej materji,
aby z niej pochlaniaé¢ cieplo, przyczem
beda one tak ustawione, aby otrzymana w
ten sposéb energje cieplna przesylaé przez
promieniowanie do pierwszego elementu
promieniujacgo. '

W rekuperatorze o budowie odpowiada-
jacej zasadom wynalazku i przystosowanej
naprzyklad do piecéw koksowych, rury, u-
stawione w przejéciach, przez ktére skiero-

wywane sy gorace produkty spalanmia po
opuszczeniu strefy ogrzewalnej, wykonane
sa z materjalu takiego, jak niektére ham-
dlowe stopy chromu, ktéry jest dobrym
wydzielaczem energji. Stop taki jest row-
niez pozadanym i z tego wzgledu, ze jest
on niezwykle odporny na dzialanie gora-
cych produktéw spalania i dlatego czgsci
rekuperatora, wykonane z tego stopu, trwa-
ja znacznie dluzej. Na zadanie, czesci do-
datkowe, jak naprzyklad plyty z tego sto-
pu, moga byé ustawione w przejéciu gora-
cych produktéw spalania wpablizu scian
rekuperatora w celu usunigcia dodatkowej
iloéci ciepla z tych produktéw i przeniesie-
nia energji cieplnej, w ten sposéb otrzyma-
nej na $cianki rur rekuperatora, Elementy
z materjalu o dobrem przewodnictwie ener-
gji promienistej, jak naprzyklad siatki, ru-
ry metalowe lub inne czgéci o duzej po-
wierzchni rozdzielczej, ustawia si¢ po dru-
giej stronie $cianek rur rekuperatora w
przejéciu gazéw ogrzewanych i w takiem
potozeniu, aby mogly one wchlaniaé ener-
gje wydzielang ze $cianek rur i przenosi¢
ja w postaci ciepla do gazéw ogrzewanych,
ktore to przenoszenie odbywa sig przez du-
za powierzchnie styku z temi gazami.

Na zalaczonych rysunkach fig. 1 przed-
stawia pionowy, poprzeczny przekrdj pieca
z rekuperatorem, zbudowanym stosownie
do niniejszego wynalazku, fig. 2 — pozio-
my przekréj, w powickszonej skali,
po linji 2—2 fig. 1, fig. 3 — czesciowy
przekr6j po linji 3—3 fig. 2, z niektéremi
czeSciami w elewacji, fig. 4 — czgsciowy
przekr6j po lnji 44 fig. 2, fig. 5— w po-
wigkszeniu pionowy przekréj jednej z rur
rekuperatora wedlug fig. 4, fig. 6 — cze-
Sciowy przekrdj po linji 6—6 fig. 2, fig. 7—
pionowy przekrdj pieca ogrzewalnego z re-
kuperatorami, fig. 8 — pionowy przekréj
po linji 8—8 fig. 7, fig. 9 — w przekroju
szczegol konstrukcyjny glowicy rozdziel-
czej oraz jedna z rur rekuperatora w piecu
wedtug fig. 7, fig. 10 — w powiekszeniu



szczegbly konstrukcyjne glowicy rozdziel-
czej, fig. 11, 12 1 13 — poprzeczne prze-
kroje odmiennych rur rekuperatora, nada-
jacych si¢ do pieca wedlug fig. 1 lub fig. 7,
fig. 14 — czeSciowy przekr6j nieco zmie-
nionej formy budowy pieca.

Rysunki na fig. 1 do 6 przedstawiaja re-
kuperatory zbudowane wedlug .niniejszego
wynalazku, w zastosowaniu do pieca ko-
ksowego o niskiej temperaturze destylacji.
Piec taki posiada komorg ogrzewalng lub
destylacyjna, 11, skladajaca si¢ z obmuro-
wania 12, w sklad ktérego wchodzi dolna
Sciana komory 11 i sklepienie lukowe 13,
Komora 11 jest posrednio ogrzewana pro-
duktami spalania, ktére przechodza przez
szereg rur 15 ulozonych wpoprzek dna ko-
mory. Kazda z tych rur 15 jest zanurzona
w kapieli olowianej 16, utrzymywanej w
czasie pracy pieca w temperaturze wyzszej
od swego punktu topliwosci; kapiel ta stu-
zy do unoszenia pustych zbiorniczkéw, z
ktérych kazdy napelniony jest materjalem,
przeznaczonym do koksowania.

Wzdtuz $cian pieca znajduje si¢ sze-
reg przewodow 20. W dolng czeéé kazdego
przewodu wchodzi odgigty do géry koniec
jednej z rur 15, podczas gdy goérna czesé
21 kazdego przewodu  posiada $rednice
mniejsza, i laczy si¢ z rurg do paliwa 22,
osadzong w wydrazonym uchwycie 23.
Kazdy uchwyt zaopatrzony jest w kotnierz
24 oparty na obmurowaniu, otaczajacem
gérna cze$é¢ przewodu 21, w goérze za$ u-
chwytu znajduje si¢ goérny kolnierz 25 do
podtrzymywania czesci obmurowania, Kaz-
dy uchwyt ustawiony jest w rozszerzeniu 30
pc zewnetrznej stronie komory 31 kazdego
rekuperatora w gérnej czeéci pieca. Od
kazdego uchwytu 23 wystaje wpoprzek pu-

-sta przystawka 26, pokazana na fig. 3, za-
opatrzona w dwa otwory, z ktérych kazdy
przystosowany jest do otworu odwrécone-
go wdot korica 32 jednej pary rur 33 reku-
peratora, przyczem dwie pary rur rekupe-

ratora ustawione s3 w kaZdym z przewo-
déw czyli komér 31,

W scianach pieca znajduje si¢ réwniez
wieksza iloé¢ przewodéw 35, podobnych w
budowie do przewodéw 20, przyczem gor-
na cze$é tych przewodéw posiada mniejsza
$rednice. W kazdy przewéd 35 wchodzi od
dotu odgiety do géry koniec jednej z rur
15,

Z rysunku na fig. 2 widaé, ze przystaw-
ka, czyli przedtuzenie 26 na uchwytach 23,
dopasowana do jednej pary rur rekupera-
tora w komorze 31, wystaje w jednym kie-
runku, podczas gdy przystawka na uchwy-
cie na drugim koficu komory 31, dopaso-
wana do drugiej pary rur rekuperatora,
wystaje w kierunku odwrotnym. Dwie pa-
ry rur rekuperatora, osadzone w kazdej
komorze 31, schodza si¢ z dwiema rurami
15, przyczem kazda z tych rur polaczona
jest w jednym koficu z przewodem 20, a
wigc i z rurami rekuperatora w koricu ko-
mory 31, w drugim za$ koficu z przewodem .
25, a wigc z przesirzenia w komorze 31,
otaczajacej rury rekuperatora.

Jak widaé¢ na fig. 1 i 2, kazda para sa-
siadujacych z sobg komér 31 polaczona
jest za posrednictwem przewodu 39
wzdluz pieca z kominem 40,

Kazda para rur rekuperatora polaczona
jest koricem, przeciwleglym do kofica po-
taczonego z uchwytem 23, z drugim uchwy-
tem 41, w ktérym znajduje sig¢ przejscie
polaczone z powietrzna rurg wylotowa 42,

Podczas pracy powietrze wchodzi przez
rury 42 do kazdej rury rekuperatora i prze-
chodzi przez nie, a nastepnie przez uchwyt
23 do przewodéw 20, W tym samym czasie
wprowadza si¢ przez rure 22 paliwo, a u-
tworzona mieszanine palng spala sie, przy-
czem gorace produkty spalania przechodza
dotem i stad przez rure 15, z ktérej géra
przez przewdd 35 — 36 ida do przewodu
31, w ktérym kraza nad rurami rekupera-
torz i wreszcie wychodza do komina 40.

Chociaz cze$é ciepla z goracych pro-



duktéw spalania, przechodzacych przez ko-
more 31 i wskutek stykania sie gazéw z ru-
rami rekuperatora, przenosi si¢ do tych rur,
a co wigcej cze$é ciepla przenosi sig¢ z rur
rekvyperatora do gazu, ktéry przechodzi w
celu podgrzania si¢ w tych rurach, to jed-

nak znacznie wigksza iloéé ciepta jest prze-

noszong na $cianki komér 31 wskutek ich
stykania si¢ z goracemi produktami spala-
nia, ktére tamtedy przechodza, poczem cie-
plo nagromadzone w tych $ciankach prze-
nosi si¢ przez promieniowanie na rury re-
kuperatora.

Plyty czyli przegrody 29 wykonane z
materjalu latwo wchlaniajacego cieplo z
goracych produktéw spalania, oraz bedace-
go dobrym wydzielaczem ciepla, moga byé
ustawione réwnolegle z rurami rekuperato-
ra w celu latwiejszego przenoszenia ener-
gji przez promieniowanie na rury rekupera-
tora. Jak wskazuje fig. 4, kazda komora
31 i kazda z dwéch par rur rekuperatora,
znajdujacych si¢ w tej komorze, zaopa-
trzona jest w cztery takie plyty, przyczem
dwie z nich sa ustawione pomiedzy dwie-
ma rurami i jedna pomiedzy kazda rura
i Scianka komory 31. Powierzchnia kazdej
z tych plyt, wystawiona na dzialanie ga-
z6w kominowych, jest dwa razy wieksza od
przyleglej czesci $cianki komory 31 i dla-
tego powierzchnia absorbujaca, wystawio-
na na dzialanie goracych produktéw spa-
lania znacznie sie zwieksza, a tem samem
zwigksza si¢ przewodzenie ciepla przez
stycznos¢ z temi produktami, Omawiane
plyty tak sa ustawione, ze rozdzielaja na
strumienie gazy przechodzace przez komo-
ry 31, aby umozliwié $cista stycznosé po-
miedzy gazami i powierzchniami, ktére
przez styczno$§¢ maja otrzymaé cieplo.
Kazda z tych plyt oddaje wzamian swe cie-
plo rurom rekuperatora droga promienio-
wania, ‘ '

- W kazdej rurze znajduje si¢ dowolny
materjatl dziurkowany, jak np. druciana
ostona, bedacy dobrym pochlaniaczem e-

nergji promienistej i tak przygotowany, e
przedstawia soba duza powierzchni¢ stycz-
noéci dla materji, ktéra tamtedy przecho-
dzi, Jak widaé na fig. 4 i 5, kazda z tych
rur zaopatrzona jest w érodkowa przegro-
de 45; po obu stronach tej przegrody znaj-
duja si¢ po dwie ostony 46, jednakze iloéé
tych oston moze byé dowolnie zmieniana,
choé przekonano si¢, ze iloé¢ oslon ma
swoje granice, gdyz wypromieniowana z
rur energja bedzie prawie w catoéci pochlo-
nieta przez kilka oslon najblizej polozo-
nych wzgledem powierzchni promieniuja-
cych tak, ze dalsze powiekszanie ilosci
tych oslon nie mialoby praktycznej warto-
§ci. Przegroda 45 nie jest konieczna, jed-
nak ulatwia ona umocowywanie oslon i
zwigksza wydajnosé przewodzenia ciepla.
Przy ustawianiu oslon nalezy zwracaé uwa-
ge, aby nie przeszkadzaly one przechodze-
niu lub przenoszeniu materji w rurze reku-
peratora. ~

Moze si¢ zdarzyé w rurach rekuperato-
ra, zawierajacych oslony, ze oczka w oslo-
nach moga odpowiadaé jedno drugiemu i
tak si¢ zatykaé, ze nie bedzie potrzebnych
przej$é do ruchu gazu lub powietrza przez
rure rekuperatora, poza tem w wypadku
takim gaz lub powietrze nie bedzie w nale-
zytej i pozadanej stycznosci z oslonami.
Aby temu zapobiec nalezy ostony wyzlo-
bi¢, a wystajace w ten sposéb ondulacje od-
dziela ostony jedna od drugiej, oraz od
$cianek rury i przegm'odly Najlepiej, jezeli
przegroda 45 nie przepuszcza ciepla pro-
mienistego.

Kazda z oston zaréwno jak i przegroda
45 otrzymuje energje promienista z nagrza-
nych $cianek rur rekuperatora i stuzy do
rozbicia na strumienie gazu przechodzacego
przez rureg i nad ostonami, aby w ten spo-
sob otrzymaé nalezyta styczno$é pomiedzy
powierzchnia tych oslon a gazem.

Podczas pracy pieca wiekszo§é energji
cieplnej, znajdujacej sie w produktach
spalania po wyjsciu ich z komory pieca,



przenosi sie¢ na rury rekuperatora, oraz na
plyty przy tych rurach. Ogrzane plyty
przenosza wzamian nagromadzona w nich
energje w rury rekuperatora przez pro-
mieniowanie, Ogrza.ne rury rekuperatora
przenosza oczywiscie w drodze stycznosci
czeéé ciepta do gazu, jaki przez nie prze-
chodzi, jednak przenosza one znacznie wig-
cej energji na oslony droga promieniowa-
nia, Ostony przenosza wiec doskonale cie-
plo do gazu, jaki nad niemi przechodzi
dzieki stykaniu si¢ z tym gazem,

Na fig. 7 de 10 i 14 widaé zastosowa-
nie rur rekuperatora, wedlug wynalazku, do
pieca muflowego, nadajacego si¢ przewaz-
nie do nasadzania miedzianych opasek na
zelazo lub cylindry stalowe do motorow
gazowych chlodzonych powietrzem. Piec
taki sklada si¢ ze zwyklej oslony metalo-
wej 50 z obmurowaniem, wewnatrz ktérego
znajduje sie¢ cylindryczna przestrzefi spa-
lania 51, wylozona ogniotrwalym materja-
lem 52. Otwory wejsciowe do gazu i pali-
wa 53 i otwér wyjsciowy do gazu 54 znaj-
duja sie¢ wpoblizu siebie i oddzielone sa
scianka 55 tak, ze dostarczane paliwo i
produkty spalania okrazaja calkowicie ko-
more spalania i uchodza przez otwér 54
Otwér wyjsciowy polaczony jest z kanatem
56, ktéry idzie do komina 57.

‘W przestrzeni spalania znajduje sie od--

dzielony od jej écian cylinder z materjatu
ogniotrwalego 60, np. gliny lub tez stopu
chromo-niklowego bardzo odpornego na
wysokie temperatury., Korce cylindra 60
lezg na podktadkach tak, ze komcra 61 we-
wnatrz tego cylindra, ktéra stuzy do wy-
konywania w niej zamierzonych prac, jest
zupetnie oddzielona od przestrzeni spala-
nia i zaden z produktéw spalania nie mo-
ze si¢ do niej dostaé. Rezultatem tego jest
ta okolicznosé, ze temperatura w komorze
61 moze byé dowolnie kontrolowana i z ta-
ka sama latwoécia, jak w piecu elektrycz-
nym. Ogniotrwaly element 60 powinien
posiada¢ scianki tak cienkie, jak tylko jest

mozliwe dla jego bezpieczenistwa i trwalo-
sc1.

W miare, jak gorace produkty spalania
mieszaniny paliwa i powietrza przechodza
naokolo przestrzeni spalania, ogrzewaja one
Scianke 60 i przeciwlegla powierzchnie z
materjalu ogniotrwalego 52 przez stycz-
no§¢ z temi Sciankami, gdyz produkty te z
wielka szybkoscia ocieraja sie o te Scianki.
W dodatku, zwlaszcza w wysokiej tempe-
raturze, znaczna iloé§é ciepla przechodzi¢
be¢dzie ze Scianki 52 na cylinder 60 przez
riomieniowanie tak, ze cylinder 60 bedzie
dokladnie ogrzewany powyzej temperatury
zarzenia.

Rozumie sig¢, ze materja wewnatrz cy-
indra 60 otrzymywaé bedzie cze$é ciepia
rrzez styczno$é z elementem ogniotrwalym,
gdyz powietrze moze swobodnie cyrkulo-
waé w cylindrze, jednakie ogrzewanie
przedmiotu w komorze odbywa sie gléwnie
Frzez przenoszenie si¢ nafi energji promie-
nistej z rozzarzonego cylindra 60. Ponic-
waz daznoéé ogrzewanego ciala do promi-z-
niowania energji cieplnej zmienia sie jak
czwarta potega temperatury tego ciala, jest
wiec rzecza oczywista, iz wysoce wydajne
przenoszenie energji cieplnej z cylindra 49
na przedmiot jest zapewnione.

Poniewaz ogrzane produkty spalania
przechodza przez przestrzeni spalania i na-
okoto cylindra 60, nastepuje wiec obnize-
nic emperatury gazéw, a stad daznosé do
nier6wnomiernego ogrzewania cylindra,
czego rezultatem jest nier6wnomierne roz-
dzielanie ciepta ma przedmiot. W celu unik-
niecia daznosci do nieréwnomiernego ogrze-
wailla w przestrzeni spalania, po drodze
przeplywu ogrzanych produktéw spalani-,
ustawia si¢ szereg plyt 62, ktére ogrzewa-
ne sz gazami i promieniuja nagromadzona
w {en sposéb energje na element 60, Prze-
nikanie ciepla do cylindra 60 mcze byé w
kazdej jego czesci réwnomiernie utrzyma-
ae j1zez stopniowe zwigkszanie liczby plyt
tak, ze w miarg jak temperatura produktéw



spalania spada, ilos¢ plyt powigksza sie.
Na fig, 7 w przestrzeni spalania u wejécia
niema ptyt, gdyz temperatura w tych miej-
scach jest wyzsza. Kilka plyt znajduje
si¢ w polowie drogi okreznej, oraz dodat-
kowio kilka wpoblizu otworu wylotowego.

Powietrze i gaz, albo na zyczenie tylko
powietrze, podgrzewa si¢ w rurach rekupe-
ratora, znajdujacych si¢ w przejsciu 56,
przyczem ogrzane produkty spalania ucho-
dza przez otwér wyjéciowy 54 do komina
57. Kiedy ma byé podgrzewane powietrze
razem z gazem uzywa si¢ rozdzielczej glo-
wicy 70 (fig. 9 i 10). Glowica ta posiada
przegrode 71, ktéra dzieli ja na dwie ko-
mory 72 i 73, potaczone ze zbicrnikiem po-
wietrza pod ci$nieniem i ewentualnie zbior-
nikiem gazu, Rury rekuperatora 75 maja
odgiete wdél konice 76, ktére przystaja
szczelnie do gérnej czeéci glowicy, jak
wskazuje fig. 9, przyczem komora 71 glo-
wicy jest tak urzadzona, ze otwory 78 w
gornej Sciance glowicy polaczone sa na-
przemian z przewodami 72 i 73, Wylotowe
kofice rur rekuperatora, jak widaé na fig.
8, umieszczone sa w oddzielajacej $ciance
55 tak, Ze mieszamina powietrza i paliwa
z tych rur wchodzi w przewéd 53, gdzie po
przemieszaniu si¢ nastepuje jej spalenie, a
gorace produkty spalania przechodza na-
okoto przestrzeni spalana 52, Pusty korek
85 w zewnetrznym koricu przewodu 53
z obracang pokrywka umozliwia dostep do
przewodu 53 i stuzy do zapalania mieszani-
ny powietrza i paliwa.

Czesci rekuperatora przystosowane sa
do tej samej pracy co czeici rekuperatora,
opisanego dla pieca wedtug fig. 1 — 6.

Na fig. 11, 12 i 13 przedstawiono od-
miane cze$ci rekuperatora. Na fig. 11 wi-
daé rure rekuperatora 95, napeltniona wiek-
sza iloécia mniejszych rurek 96 w celu roz-
czepienia przeplywajacych gazéw na stru-
mienie o malej $rednicy i umozliwienia du-
zej powierzchni rozdzielczej w stycznoci
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pomiedzy nagrzanym metalem a przecho-
dzacym gazem.

Na fig. 12 i 13 element rekuperatora ma
ksztalt cylindryczny zamiast prostokatne-
go. Na fig. 12 cylindryczne $cianki 100 i
101 elementu sa ustawione wzgledem sie-
bie na pewnej odleglosci, przyczem pomig-
dzy temi $ciankami znajduja sie oslony
czyli dziurkowane czesci 102, Na fig. 13
wida¢é takie same $cianki 703 i 104, pomie-
dzy kréremi znajduja si¢ male rurki 105,
ktore stuza do tego samego celu, co rurki
na fig. 11. Sposéb dzialania jest jednako-
wy we wszystkich pokazanych odmianach.

Na fig. 14 widaé¢ zlekka zmodyfikowa-
na forme konstrukciji, gdzie podgrzewa sig
tylko powietrze. Podzielona glowica jest
tutaj zastapiona przez glowice pojedyficza
110, z ktéra lacza sig rury rekuperatora,
dostarczajace ogrzane powietrze do prze-
wodu 53 przestrzeni spalania, Gaz lub in-
ne odpowiednie paliwo wprowadza sie
przez palnik 111 w otwér wlotowy prze-
strzeni spalania, gdzie miesza si¢ z ‘dostar-
czanem powietrzem i spala.

Okazuje sig, ze przy tego rodzaju kon-
strukcji mozna otrzymaé réwnomierniejsze
rozdzielanie temperatury, niz przy jedno-
czesnem podgrzewaniu powietrza i paliwa,
jednak dzieje si¢ to kosztem wydajnosci.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do wymiany ciepta, zna-
 mienne tem, ze posiada element do otrzy-
mywania ciepla z danego zrédta, wykona-
ny z materjalu, ktéry jest dobrym wydzie-
laczem energji, oraz drugi element z ma-
terjatu, ktéry jest dobrym pochtaniaczem
energji promieniujacej, skladajacy sie z
duzej rozdzielczej powierzchni styku z ma-
terja do ogrzania przeznaczona, przy-
czem ten drugi element ustawiony jest w
materji ogrzewanej w potozeniu umozli-
wiajacem otrzymywanie energji promieniu-
jacej z pierwszego elementu.



"2, Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, e wspomniany element pro-
mieniujacy ustawiony jest wewnatrz lub
stanowi $cianke komory lub przewodu, w
ktérym cyrkuluje goraca materja do ogrze-
wania tego elementu promieniujacego.

- 3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 2,
znamienne tem, ze posiada rur¢ do prze-
prowadzania materji ogrzewanej, wykona-
nana z materjalu, ktéry jest dobrym wy-
dzielaczem energji, przyczem rura td znaj-
duje si¢ w otoczeniu goracej materii, aby
byé przez nia ogrzewana, oraz element z
materjatu, ktory jest dobrym pochlania-
czem enmergji promieniujacej, umieszczony
wewnatrz rury i majacy za zadanie doktad-
ne stykanie si¢ z materja ogrzewana.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tem, Ze w goracej materji ustawio-
ne sa dodatkowe elementy z materjalu,
ktéry jest dobrym wydzielaczem energji,
aby si¢ ogrzewaé ta materjq, przyczem e-
lementy te tak sa rozmieszczone, Zze pro-
mieniuja otrzymana energje na wspommnia-
na rure.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 — 4,
znamienne tem, ze element wchlaniajacy w
siebie energje promienistg sklada si¢ z ma-
tych rurek, cienkich dziurkowanych plyt,
plecionych arkuszy, kratek lub luznej ma-
sy wléknistego materjalu,

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, w za-
stosowaniu do rekuperatora, znamienne
tem, Ze rura rekuperatora przystosowana
jest do pochlaniania ciepla i energji pro-

mienistej, otrzymanej z zewnatrz i do prze-~

sylania energji droga promieniowania na
element dziurkowany, ktéry stuzy do ogrze-
wania zapomoca stykania si¢ materji prze-
chodzacej przez rure.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, zna-
mienne tem, ze wewngtrzna $cianka rury
jest dobrym wydzielaczem ciepla, a ele-

ment dziurkowany wewnatrz rury jest do
brym pochlaniaczem energji promienistej i
rozczepia przechodzaca przez rure materje
na cienkie strumienie,

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 6 i 7,
znamienne tem, Ze rura rekuperatora lezy
w przewodzie, przez ktéry z przestrzeni
spalania, pieca przechodza do komina ogrza-
ne produkty spalania, aby otrzymaé cieplo
z tych produktéw przez stycznosé z miemi,
oraz energje wypromieniowana ze $cianek
tych przewodéw, przyczem zewnegtrzna
Scianka rury jest dobrym pochlaniaczem e-
nergji promienistej i ciepla.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 i 6,
znamienne tem, ze dodatkowe ciala pro-
mieniujace skladaja si¢ z plyt, a urzadze-
nie to zawiera w sobie jedna pare rur re-
kuperatora, ustawiona w przewodzie, plyte
pomiedzy kazda rurg i przylegajacq $cian-
ka przewodu, oraz jedng pare plyt, umie-
szczonych pomigdzy rurami.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, zna-
mienne tem, ze w rurze ustawiona jest
przegroda z materjalu, ktéry nie przepu-
szcza energji promienistej, oraz Ze po obu
stronach tej przegrody znajduja si¢ ele-
menty wchlaniajace w siebie energje pro-
mienista.

11, Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze cialo wchlaniajace cieplo
niema z rura polaczenia, przewodzacego
cieplo.

12. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze cialo wchlaniajace cieplo
moze rozczepia¢ materj¢ ogrzewana mna
strumienie, aby dokladnie zetknaé te mate-
rje z powierzchniag wchlaniajacego ciala.

The Gas Research Co.

Zastepca: 1. Myszczynski,
rzecznik patentowy.
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