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DESCRIPCION

ANTECEDENTES

La presente invencion se refiere generalmente a contenido de medios de
transmisién en tiempo real, y particularmente se refiere a informar acerca de la calidad

del contenido de medios de transmision en tiempo real.

Medios de transmisién en tiempo real es el contenido de multimedios que es
recibido de manera continua por, y normalmente mostrado a, un cliente mientras esta
siendo entregado por un servidor de contenido. “Transmisién en tiempo real” se refiere
a la capacidad de una aplicacion para reproducir flujos de medios sincronizados como
flujos de audio y video de una manera continua mientras los flujos estan siendo
transmitidos al cliente sobre una red. Medios de transmisién en tiempo real estan
disponibles sobre redes de IP fija tales como la Internet y mas en ultimo lugar sobre
redes de acceso por radio por medio de protocolo TS 26.234 para Packet-switched
Streaming Services (PSS - Servicios de Transmision en Tiempo Real con
Conmutacién de Paquetes) de 3GPP.

El Internet Engineering Task Force (IETF — Grupo de Trabajo de Ingenieria de
Internet) mantiene el estandar RFC 2326 de Real-Time Transport Protocol (RTSP —
Protocolo de Transmisién en Tiempo Real), el estandar RFC 1889 de Real-Time
Transport Protocol (RTP — Protocolo de Transporte en Tiempo Real) y el estandar
RFC 4585 de Real-Time Transport Control Protocol (RTCP — Protocolo de Control de
Transporte en Tiempo Real). Estos estandares permiten servicios de medios de
transmisién en tiempo real. EI RTSP permite a un cliente controlar remotamente un
servidor de transmision de medios de transmision en tiempo real, por ejemplo
transmitiendo 6rdenes del tipo de VCR tales como “reproducir’ y “pausar”. Una sesion
de medios de transmisién en tiempo real se inicia cuando un cliente transmite una
orden de ‘DESCRIBIR’ de RTSP que incluye un Uniform Resource ldentifier (URI —
Identificador de Recurso Uniforme) que identifica a un servidor de medios de
transmisién en tiempo real (rtsp:/...) La peticion de DESCRIBIR identifica también el
tipo de datos de respuesta que pueden ser manejados por el cliente. La respuesta
enviada por el servidor de medios de transmision en tiempo real incluye una
descripcion de presentacion, tipicamente en formato de Session Description Protocol

(SDP — Protocolo de Descripcién de Sesion).


MARGUMAN
Texto escrito a máquina
DESCRIPCIÓN


10

15

20

25

30

ES 2347943 T3

Actualmente, la informacion de SDP puede ser obtenida por medio de una
peticion de DESCRIBIR de RTSP o yendo a buscar un fichero de SDP por medio de
HTTP, por ejemplo en aplicaciones de Wireless Access Protocol (WAP — Protocolo de
Acceso Inalambrico). Cuando se obtiene por medio de HTTP, el cliente ya empieza
con un fichero de SDP descargado. De cualquier manera, la descripcién de
presentacion de SDP declara los tipos de medios que se van a usar en la sesion
utilizando un tipo de medios de MIME de cédec-especifico para cada componente de
los medios. Cada tipo de medio esta asociado con un URI que identifica la situacion

del correspondiente contenido de medios.

El cliente envia una peticion de RTSP de ‘ESTABLECER’ al servidor de
contenido en respuesta a la peticion de DESCRIBIR. La peticién de ‘ESTABLECER’
especifica cémo va a ser transportado cada flujo de medios. La peticién contiene los
URIs del flujo de medios y un especificador de transporte. El especificador de
transporte tipicamente incluye un puerto local para recibir los datos de RTP (por
ejemplo, audio, video o texto), y otro para datos de RTCP (meta informacién). La
respuesta del servidor confirma los parametros elegidos y rellena partes faltantes,
tales como los puertos elegidos del servidor. Cada flujo de medios es configurado
utilizando un mensaje de ESTABLECER de RTSP antes de que una peticién de
reproduccion pueda ser enviada desde el cliente al servidor.

Después de que cada flujo de medios sea configurado, el cliente envia una
peticion de ‘REPRODUCIR’ al servidor que hace que uno o mas flujos de medios sean
reproducidos. El URI especificado en la peticion de REPRODUCIR puede ser un URI
agregado (para reproducir todos los flujos de medios) o un URI de un solo flujo de
medios (para reproducir sélo ese flujo). Uno o mas de los flujos de medios pueden ser
detenidos por el cliente enviando una peticion de ‘PAUSAR’. El cliente envia una
peticiébn de ‘CORTAR’ al cliente para finalizar la sesién de medios de transmisién en
tiempo real. La peticion de ‘CORTAR’ detiene todos los flujos de medios y libera todos

los datos relativos a la sesion en el servidor.

Los servidores de medios de transmision en tiempo real convencionalmente
piden a los clientes que envien informes de Quality of Service (QoS) o Quality of
Experience (Calidad de la Experiencia), para indicar la calidad de una sesion de

transmisién de medios en tiempo real particular e incluye datos medidos por un cliente
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en la capa de transporte, la capa de aplicacion o ambas para que la métrica sea
comunicada. Aunque el servidor pide al cliente que genere los informes de calidad, es
el cliente el que determina qué métricas de calidad son comunicadas al servidor y
cuando. Actualmente, estan definidas seis métricas de QoS/QoE, aunque se han
propuesto otras. Dos métricas de calidad pueden ser aplicadas al nivel de sesién - las
métricas de duracion del almacenamiento temporal inicial y de duracion del nuevo
almacenamiento temporal. Las sucesivas métricas de pérdida de paquetes de RTP,
duracion de la corrupcion, desviacion de la velocidad de trama y duracién de la
fluctuacion son aplicadas a los niveles de medios, por ejemplo nivel de audio, video,
conversacion o texto temporizado. Una nueva métrica de QoE en consideracion por el
3GPP TSG-SA Working Group informa del tiempo que pasa entre la iniciacién de una
conmutaciéon de contenido por un usuario y hasta el tiempo de recepcion del primer
paquete de medios desde el nuevo contenido o flujo de medios (3GPP 26.234 Change
Request 0112).

El cliente especifica también uno o mas parametros de informacion para cada
métrica de calidad soportada por el cliente. Como minimo, un parametro de tasa de
informacion es acordado para cada una de las métricas soportadas. El parametro de
tasa de informaciéon expresa el maximo periodo de tiempo en segundos entre dos
informes de Qo0S/QoOE sucesivos para la correspondiente métrica. Opcionalmente,
puede también especificarse un parametro de intervalo de informacién. El parametro
intervalo de informacién define el intervalo de tiempo en un flujo de medios para el cual
se proporcionan métricas de calidad, por ejemplo, los primeros 40 segundos de un
tiempo de reproduccién de medios. Un nuevo parametro de informacion relativo a la
conmutacién de contexto esta en consideracion por el 3GPP TSG-SA Working Group
(B3GPP 26.234 Change Request 0112). El nuevo parametro de informacién sobre
conmutacién de contexto en consideracién mide la duracién de una conmutacion de
contexto. El cliente y el servidor negocian las métricas de calidad y los parametros de
informacion que deben ser proporcionados por el cliente. Por ejemplo, el servidor
puede proponer un conjunto inicial de métricas como parte de la descripcion de SDP
proporcionada al cliente en respuesta a una peticion de DESCRIBIR de RTSP. En otro
ejemplo, el servidor en primer lugar hace la proposicion a un ultimo estado, por

ejemplo, como parte de la respuesta de ESTABLECER.
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No obstante, el cliente determina el dltimo lugar sobre qué métricas informara y
de acuerdo con qué parametros. El cliente es libre para negociar las métricas y
proporcionar los parametros con el servidor, por ejemplo, incluyendo propuestas de
métricas en un método de peticion de ESTABLECER o REPRODUCIR de RTSP u
OPCIONES. EI proceso de negociacién de métricas continda hasta que el cliente
recibe una respuesta de REPRODUCIR del servidor de contenido. Alternativamente, la
negociacién puede ser restringida a un numero de ofertas y contraofertas. De
cualquier manera, el cliente informa sobre las métricas y parametros aceptados tanto
por el cliente como por el servidor después de que el proceso de negociacién termina.
Una métrica y un parametro se consideran aceptados tanto por el cliente como por el
servidor cuando el reconocimiento es aceptado por el servidor, es decir el servidor se
hace eco de la propuesta del cliente, por ejemplo como parte de una respuesta de
ESTABLECIMINETO o de REPRODUCCION de RTSP. Una vez que una métrica
reconocida como aceptada por el servidor, el cliente ya no incluye la misma métrica en
las subsiguientes peticiones al servidor. Por ejemplo, el cliente puede proponer una
tasa de informacion de 10 segundos para una duracion de corrupcion y de 20
segundos para desviacion de velocidad de trama como se aplica a un flujo de medios
de video.

El servidor puede reconocer la tasa de informacion de 10 segundos para
duracion de la corrupcidén pero puede contra-proponer una tasa de informacion de 15
segundos para la desviacién de velocidad de trama. El cliente no incluye la métrica de
duraciéon de la corrupcion en subsiguientes negociaciones que implican al flujo de
medios de video puesto que ha sido reconocida como aceptada por el servidor. No
obstante, el cliente puede proponer una tasa de informacion diferente para la
desviaciéon de velocidad de trama o aceptar la velocidad propuesta por el servidor.
Puesto que la métrica de desviacion de velocidad de trama todavia no ha sido
acordada, el cliente envia una nueva peticién al servidor con la misma propuesta (por
ejemplo velocidad=15) o una nueva propuesta (por ejemplo velocidad=10) o por el
contrario rechaza la métrica. El servidor reconoce entonces la propuesta en la
respuesta. La métrica y el parametro de informaciéon son acordados cuando son

reconocidos como aceptados por el servidor de contenido.

El rendimiento del cliente disminuye a medida que las métricas de calidad

negociadas por el cliente aumentan. En un escenario de caso peor, un cliente puede
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intentar negociar dos métricas de calidad diferentes para el nivel de sesion de una
sesion de medios de transmisidn en tiempo real y cuatro métricas de calidad diferentes
para hasta cuatro niveles de medios diferentes de la sesién. El rendimiento del cliente
disminuye mas si el cliente intenta negociar un parametro de informacion diferente
para cada métrica de calidad propuesta. Tales negociaciones de métrica extensivas
degradan el rendimiento del cliente, que es particularmente una preocupacion para los
dispositivos de recursos restringidos tales como los teléfonos mdéviles. Ademas, el
ancho de banda consumido negociando un gran niumero de métricas de calidad y de

valores de parametros de informacion diferentes puede ser bastante elevado.

Un consumo de ancho de banda excesivo es incluso una preocupacion mayor
cuando el cliente subsiguientemente informa acerca de las métricas de calidad
acordadas De acuerdo con las diferentes tasas/intervalos de informacién. Por ejemplo,
se requieren aproximadamente 200 bytes para generar un informe de QoS/QoE y se
necesitan otros 80 bytes para el correspondiente mensaje de respuesta del servidor.
Se consume un ancho de banda excesivo si cada métrica de calidad soportada es
proporcionada individualmente, por ejemplo debido a que cada métrica de calidad
soportada tiene una tasa y/o intervalo de informacion diferente. Por encima de un 5% o
mas de un enlace de 70 kbps puede ser consumido proporcionando métricas de
calidad individuales a diferentes intervalos de informacion. El elevado ancho de banda
que se necesita para informar acerca de la QoS/QoE reduce el ancho de banda
disponible para transmitir datos reales, lo cual es un problema importante para
dispositivos de ancho de banda restringido tales como los teléfonos méviles. Ademas,
la implementacion de la fase de informacion es mas compleja cuando se seleccionan
multiples valores de pardmetros de informacion porque las métricas de calidad son
proporcionadas a tasas e intervalos de informacion dispares.

RESUMEN

De acuerdo con los métodos y aparatos ensefiados aqui, un cliente de medios
de transmision en tiempo real negocia un Unico valor para cada parametro de
informacion asociado con todas las métricas de calidad aplicadas al mismo nivel de
una sesién de medios de transmisién en tiempo real o incluso a través de mdultiples
niveles. Por ejemplo, el cliente puede negociar una Unica tasa de informacion para

todas las métricas de calidad aplicadas al nivel de sesidn de la sesion de medios de
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transmision en tiempo real. De esta manera, cada métrica de calidad aplicada al
mismo nivel o a multiples niveles de una sesion de medios de transmision en tiempo
real es proporcionada con la misma velocidad y opcionalmente el mismo intervalo,

reduciendo asi el numero de informes de QoS/QoE generados por el cliente.

De acuerdo con esto, el consumo de ancho de banda se reduce y el
rendimiento del cliente se mejora. Ademas, la implementacién de la fase de
informacién resulta mas simple cuando se selecciona un unico valor de parametro de
informacién porque se manejan menos parametros. Aunque la fase de negociacién se
hace mas compleja, la negociacién sélo se lleva a cabo una vez por sesién, mientras
que la informacién se lleva a cabo de manera continua. Ademas, la informacion se
lleva a cabo mientras que la plataforma del teléfono mévil esta llevando a cabo la
descodificaciéon y la visualizacibon de medios, que con toda probabilidad esta
optimizada en rendimiento. Por supuesto, dado que los estandares avanzan con el
tiempo, el cliente puede negociar un Unico valor para otros tipos de parametros de
informacioén tales como un parametro asociado con la conmutacién del contenido o con

otros aspectos del PSS.

De acuerdo con una realizacion, la calidad de la sesiébn de medios de
transmision en tiempo real establecida entre un cliente y un servidor es indicada
negociando un Uunico valor para un parametro de informacion asociado con una
pluralidad de métricas de calidad aplicadas al mismo nivel de la sesion de medios de
transmisiéon en tiempo real. El nivel puede ser el nivel de sesién o un nivel de medios.
Las métricas de calidad aceptadas por el cliente y por el servidor durante la
negociacién son proporcionadas de acuerdo con el valor del pardmetro de informacién

negociado.

Por consiguiente, la presente invencion no esté limitada a las caracteristicas y
ventajas anteriores. Los expertos reconoceran caracteristicas y ventajas adicionales
con la lectura de la descripcion detallada siguiente, y a la vista de los dibujos que se

acompanan.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
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La Figura 1 es un diagrama de bloques de una realizacién de una red que
incluye un servidor de contenido de medios de transmisién en tiempo real y clientes de

medios de transmision en tiempo real.

La Figura 2 ilustra una realizacion de logica de tratamiento para negociar un
Unico valor para un parametro de informacién con una pluralidad de métricas de
calidad aplicadas al mismo nivel de una sesion de medios de transmision en tiempo

real.

La Figura 3 ilustra una realizacion de secuencia de peticiones y respuestas de
RTSP intercambiadas entre un servidor de contenido de medios de transmisién en
tiempo real y un cliente.

La Figura 4 ilustra una realizacion de una respuesta de ESTABLECER de

RTSP enviada por un servidor de contenido de medios de transmisién en tiempo real.

La Figura 5 ilustra una realizacién de una peticiébn de RTSP enviada por un
cliente de medios de transmision en tiempo real para negociar una Unica tasa de
informacion para multiples métricas de calidad aplicadas al mismo nivel de una sesién

de medios de transmision en tiempo real.

La Figura 6 ilustra una realizacién de un informe de QoS/QoE enviado por un

cliente de medios de transmisién en tiempo real.

La Figura 7 ilustra otra realizacién de l6gica de tratamiento para negociar un
Unico valor para un parametro de informacion asociado con una pluralidad de métricas
de calidad aplicadas al mismo nivel de una sesién de medios de transmision en tiempo

real.
DESCRIPCION DETALLADA

La Figura 1 ilustra una realizacion de un entorno de red 100 que incluye un
servidor 102 de contenido de medios de transmisidn en tiempo real y una pluralidad de
clientes 104, 106, 108 de medios de transmisién en tiempo real. El servidor 102 de
contenido proporciona medios de transmision en tiempo real tales como video, audio,
conversacién y texto temporizado a los clientes 104, 106, 108 tras una peticion.
Algunos de los clientes pueden ser un cliente “fijo” o de ancho de banda 104
acoplados al servidor 102 de medios por medio de una red de IP 110 tal como la
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Internet. Otros clientes son teléfonos moéviles 106, 108 acoplados al servidor 102 por
medio de una red de acceso por radio 112, 114 u opcionalmente por medio de la red
de IP 110. Cada cliente 104, 106, 108 tiene un procesador 116 para llevar a cabo
tareas relativas al cliente que incluyen, pero no estan limitadas a, gestion de pila de
protocolo tal como gestionar pilas de protocolo de medios de transmisién en tiempo
real. Los procesadores 116 del cliente permiten la generacion y el tratamiento de
mensajes basados en RTSP, RTP y RTCP entre otras funciones. Por ejemplo, los
procesadores 116 incluidos en los clientes 106, 108 de teléfono mévil pueden
implementar el protocolo PSS para establecer sesiones de medios de transmision en
tiempo real con el servidor 102 de contenido sobre una red de acceso por radio 112,
114. Los clientes 104, 106, 108 tienen también memoria 118 para almacenar
temporalmente contenido de flujo de medios de transmisién en tiempo real recibido del
servidor 102 y uno o mas codecs 120 para descodificar el contenido de medios de

transmision en tiempo real.

Una sesién de medios de transmisién en tiempo real es establecida entre el
cliente 104, 106, 108 y el servidor 102 de contenido para el contenido de medios de
transmision en tiempo real del servidor 102 al cliente 104, 106, 108. La parte de
establecer una sesién de medios de transmisién en tiempo real implica negociar
métricas de QoS/QoE para ser proporcionadas por el cliente 104, 106, 108 acerca de
la sesion. Por ejemplo, el cliente 104, 106, 108 puede acordar informar acerca de las
meétricas de calidad de la duracion del almacenamiento temporal inicial y/o la duracion
del re-almacenamiento temporal para el nivel de sesién de la sesion de medios de
transmision en tiempo real. El cliente 104, 106, 108 puede también acordar informar
acerca de sucesivas pérdidas de paquetes de RTP, duracién de la corrupcion,
desviacién de velocidad de trama, y/o métricas de calidad de duracion de la fluctuacién
para cada uno de los niveles de medios asociados con la sesibn de medios de
transmisién en tiempo real, por ejemplo niveles de audio, video, conversacion y/o texto
temporizado. El servidor 102 de contenido u otra entidad (no mostrada) procesa los
informes de QoS/QoE recibidos para determinar la calidad de las sesiones de medios
de transmision en tiempo real tal como son medidos por el cliente 104, 106, 108.

Durante el proceso de negociacion de métricas de calidad, un cliente 104, 106,
108 determina qué métricas de calidad puede soportar. Cada métrica de calidad
soportada por el cliente 104, 106, 108 tiene un parametro de informacion (por ejemplo,
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tasa) o mas (por ejemplo, tasa e intervalo). Los parametros de informacién determinan
la frecuencia mediante la cual el cliente 104, 106, 108 genera los informes de
QoS/QoE y opcionalmente el intervalo de tiempo en un particular flujo de medios para
el cual las métricas de calidad son proporcionadas. El cliente 104, 106, 108 negocia un
Unico valor para cada parametro de informacién asociado con todas las métricas de
calidad aplicadas al mismo nivel de la sesion de medios de transmision en tiempo real,
por ejemplo como se ilustra en la Etapa 200 de la Figura 2. Por ejemplo, el cliente 104,
106, 108 puede negociar una unica tasa de informacién y opcionalmente un Unico
intervalo de informacién para todas las métricas de calidad soportadas aplicadas al
nivel de video de una sesiébn de medios de transmisién en tiempo real. De esta
manera, cada meétrica de calidad aplicada al mismo nivel de una sesién de medios de
transmisién en tiempo real es proporcionada con la misma tasa y opcionalmente el
mismo intervalo, reduciendo asi el niumero de informes de QoS/QoE generados por el
cliente 104, 106, 108, por ejemplo como se ilustra en la Etapa 202 de la Figura 2.

De acuerdo con esto, el consumo de ancho de banda se reduce y el
rendimiento del cliente mejora. Por supuesto, como los estandares avanzan con el
tiempo, el cliente puede negociar un Unico valor para otros tipos de parametros de
informacién distintos de la tasa y el intervalo tal como un parametro asociado con la

conmutacién de contenido o con otros aspectos del PSS.

La Figura 3 ilustra una secuencia de valor de RTSP de ejemplo y los
correspondientes mensajes de respuesta intercambiados ente un cliente de medios de
transmision en tiempo real 300 y un servidor 302 de contenido para establecer y
mantener una sesion de medios de transmision en tiempo real. En una realizacién, la
sesion de medios de transmision en tiempo real se inicia basdndose en un fichero de
SDP descargado por el cliente 300 por medio de HTTP, por ejemplo, en una aplicacion
de WAP. De esta manera, el cliente 300 tiene un fichero de SDP almacenado
localmente obtenido por medio de HTTP. En otra realizacion, la sesién de medios de
transmision en tiempo real se inicia cuando el cliente 300 transmite una peticion de
DESCRIBIR de RTSP identificando el URI del contenido de medios de transmision en
tiempo real deseado (por ejemplo, rtsp://server.com/content/baz.3gp en la Figura 3).
Para clientes de telefonia movil, la peticion de DESCRIBIR se propaga a través de una
red de acceso por radio tal como una GSM/EDGE Radio Access Network (GERAN —
Red de Acceso por Radio de GSM/EDGE) 112 o una UMTS Terrestrial Radio Access
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Network (UTRAN — Red de Acceso por Radio Terrestre de UMTS) 114 a una red de
radio de nucleo 122. La peticién de DESCRIBIR es procesada por la red de radio de
nucleo 122, por ejemplo por un Serving GPRS Support Node (SGSN — Nodo de
Soporte de GPRS de Servicio) 124 que controla las conexiones entre las RANs 112,
114 y los clientes de telefonia mévil 106, 108 y un Gateway GPRS Support Node
(GGSN — Nodo de Soporte de GPRS de Puerta de Enlace) 126 que proporciona una
puerta de enlace entre las RANs 112, 114 y la red de IP 110. Después de que la
peticion de DESCRIBIR entra en la red de IP 110, es encaminada al servidor 302 de

contenido identificado en la peticion.

En respuesta a la peticion de DESCRIBIR, el servidor 302 de contenido envia
una respuesta de DESCRIBIR de RTSP al cliente 300 que incluye una descripcion de
presentacion, por ejemplo en formato SDP. La descripcién de presentacion declara los
tipos de medios que van a ser usados en la sesion utilizando un tipo de medio MIME
de coédec especifico para cada flujo de medios. Parte de la descripcion de
presentacion puede incluir un conjunto inicial propuesto de métricas de calidad y los
parametros de informacion correspondientes. Alternativamente, el servidor 302 de
contenido propone mas tarde métricas de calidad iniciales, por ejemplo, como parte de
una respuesta de ESTABLECER de RTSP. De cualquier manera, una secuencia de
una o mas peticiones de ESTABLECER de RTSP y los correspondientes mensajes de
respuesta con intercambiados entre el cliente 300 y el servidor 302 o el cliente
descarga un fichero de SDP por medio de HTTP para finalizar los detalles relativos a
la sesién de medios de transmisidén en tiempo real y al contenido de medios como es

bien conocido en el sector.

Cuando el cliente 300 recibe un conjunto de métricas de calidad propuesto
desde el servidor 302 de contenido, el cliente 300 determina qué métricas son
soportadas por el cliente 300 y cuéles no lo son. El cliente 300 determina también si se
han propuesto multiples métricas de calidad para el mismo nivel de sesion de medios
de transmision en tiempo real. Es decir, el cliente 300 determina si se han propuesto
multiples métricas de calidad para el nivel de sesion y los niveles de flujo de medios
(video, audio, conversacion y/o texto temporizado) de la sesién de medios de
transmision en tiempo real. Métricas de calidad a nivel de sesién son aplicadas a la
sesion de medios de transmisién en tiempo real y métricas de calidad de nivel de
medios son aplicadas al componente de medios indicado de la sesién de medios de
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transmisidén en tiempo real. Si se han propuesto multiples métricas de calidad para el
mismo nivel, el cliente 300 propone un Unico valor para cada parametro de informacion
asociado con las métricas de calidad propuestas. De esta manera, el nivel de sesién
de una sesion de medios de transmision en tiempo real tendra sélo una Unica tasa de
informacién y un Unico intervalo de informacién opcional para todas las métricas de
calidad aceptadas por el cliente 300 y por el servidor 302 de contenido para el nivel de
la sesidén. Asimismo, a cada nivel de medios se le asigna también una Unica tasa de
informacién y un dnico intervalo de informacién opcional para todas las métricas de

calidad aceptadas para los niveles de medios.

La Figura 4 ilustra también una realizacién de una respuesta de ESTABLECER
de RTSP recibida por el cliente 300 desde el servidor 302 de contenido que incluye un
conjunto de métricas de calidad propuesto. Una cabecera de negociacion de métrica
de calidad (3GPP-QoE-Metrics) incluida en el mensaje de respuesta de ESTABLECER
indica las métricas de calidad propuestas. En el presenta ejemplo, una métrica de
calidad (Initial_Buffering_Duration — Duracion de Almacenamiento Temporal Inicial) y
el parametro de QoS/QoE (tasa) son aplicados al nivel de sesion
(rtsp://server.com/content/baz.3gp) de una sesion de medios de transmision en tiempo
real (rtsp://server.com/content/baz.3gp). Una métrica de calidad (Corruption_Duration
— Duracién de la Corrupcion) y parametro de informacion (velocidad) son aplicados al
nivel de audio(rtsp://server.com/content/baz.3gp/audiotrack) de la sesién de medios de
transmisidén en tiempo real. No obstante, dos métricas de calidad (Corruption_Duration
y Framerate_Deviation — Duracién de la corrupcion y Desviacion de la Velocidad de
trama) y dos parametros de informacion (velocidad e intervalo) son aplicados al nivel
de video (rtsp://server.com/content/baz/videotrack) de la sesion de medios de

transmision en tiempo real.

De acuerdo con esto, el cliente 300 determina si puede soportar las métricas y
los parametros propuestos para los niveles identificados. Si el cliente 300 soporta
todas las métricas de calidad propuestas, el cliente 300 negocia entonces un Unico
valor para los parametros de tasa de informacién e intervalo asociados con las
métricas de calidad de la duracién de la corrupcion y la desviacién n de la velocidad de
trama aplicada al nivel de video. En este ejemplo, ambas métricas tienen el mismo
intervalo de informacion (0-40 npt). Preferiblemente, el cliente 300 acepta el valor del
intervalo de informacién propuesto para las dos métricas de calidad del nivel de video
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si el cliente 300 puede soportar el valor de intervalo especifico. No obstante, el cliente
300 puede alternativamente proponer un valor de intervalo de informacién diferente

para las métricas de calidad del nivel de video.

De cualquier manera, el cliente 300 propone un unico valor de tasa de
informacién para las métricas de calidad del nivel de video puesto que las métricas
tienen diferentes velocidades propuestas (20 segundos para Duracién de la
Corrupcion y 20 segundos para Desviacion de Velocidad de Trama). De otro modo, el
cliente 300 generara un informe de QoS/QoE dos veces como ocurre a menudo para
la métrica de calidad de la duraciéon de la corrupcion si el cliente 300 aceptd los
diferentes valores de parametro propuestos por el servidor de contenido 302 para el
nivel de video, consumiendo de este modo un ancho de banda adicional y reduciendo
el rendimiento del cliente. En una realizacién, el cliente 300 selecciona la primera tasa
de informacion identificada en la respuesta a ESTABLECER (10 segundos). En otra
realizacion, el cliente 300 selecciona la tasa de informacién teniendo el menor impacto
en el consumo de ancho de banda (20 segundos en la Figura 4). En otra realizacion
mas, el cliente 300 selecciona una ultima tasa de informacion independientemente de
las tasas de informaciéon propuestas por el servidor 302 de contenido. En otra
realizacibon mas, el cliente 300 utiliza una tasa de informacion identificada
anteriormente en la fase de negociacion, tal como la incluida en un fichero de SDP
descargado, o una tasa de informacion que fue ya reconocida como aceptada por el

servidor 302 para otras métricas al mismo nivel.

Independientemente de ello, el cliente 300 envia bien otra peticion de
ESTABLECER o una peticion de REPRODUCIR al servidor 302 de contenido o utiliza
el método de SET_PARAMETER - Establecer Parametro u OPTIONS — Opciones para
identificar la Unica tasa de informacion propuesta en ultimo lugar (por ejemplo, 20
segundos) para las dos métricas de calidad de nivel de video como se muestra en la
Figura 5. La respuesta indica también que el cliente 300 aceptd el unico intervalo de
informacién de 0-40 npt para las métricas de calidad de nivel de video.
Alternativamente, el cliente 300 puede proponer un intervalo de informacion diferente
para las métricas de calidad de nivel de video como se ha descrito previamente. La
tasa de informacion para la métrica de calidad del nivel de audio estd también
identificada en la respuesta para indicar la aceptacion por el cliente 300.
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El servidor 302 de contenido bien reconoce la aceptacion de una o mas de las
métricas de calidad propuestas y de los correspondientes valores de parametro de
informacién o propone otras diferentes. El servidor 302 de contenido acepta una
meétrica de calidad particular y un valor de pardmetro de informacion, por ejemplo por
medio del método de SET_PARAMETER u OPCIONES o enviando una respuesta al
cliente 300 tal como una respuesta a ESTABLECER o REPRODUCIR indicando un
reconocimiento. Si se envia una respuesta, la respuesta incluye la métrica de calidad y
el valor de parametro de informacién proporcionados por el cliente 300 en la peticion
previa para la cual el servidor 302 esta reconociendo la aceptacion. Las métricas de
calidad reconocidas aceptadas por el servidor 302 no estan incluidas en subsiguientes
peticiones enviadas por el cliente 300 puesto que han sido acordadas tanto por el
cliente 300 como por el servidor 302 de contenido.

El servidor 302 de contenido puede proponer un valor de parametro diferente
identificando el valor diferente y la correspondiente métrica en la respuesta. El cliente
300 puede aceptar el valor diferente o proponer un nuevo valor en una peticién
subsiguiente. De cualquier manera, la negociacion de la métrica de calidad continda
hasta que todas las métricas son reconocidas como aceptadas por el servidor 302 de
contenido o cuando el servidor 302 envia una respuesta a REPRODUCIR al cliente
300. Una respuesta de REPRODUCIR indica que la negociacion sobre la métrica de
calidad esta completa y que el envio de contenido de medios de transmisidén en tiempo
real va a empezar. Alternativamente, la negociacién de métrica de calidad puede
terminar cuando un numero particular de ofertas y contraofertas en las negociaciones
entre el cliente 300 y el servidor 302 se ha alcanzado. Independientemente, solo las
métricas de calidad reconocidas como aceptadas por el servidor 302 de contenido se
ha alcanzado. Independientemente, so6lo las métricas de calidad reconocidas como
aceptadas por el servidor 302 de contenido y el cliente 300 son proporcionadas por el
cliente 300 basandose en el parametro o los parametros de informacién. Puesto que el
cliente 300 negocia una unica tasa de informacion y un unico intervalo de informacion
opcional para todas las métricas de calidad aceptadas para el mismo nivel de una
sesion de medios de transmision en tiempo real, el nimero de informes de QoS/QoE
que el cliente 300 envia se reduce significativamente, reduciendo por ello el consumo

de ancho de banda y mejorando el rendimiento del cliente.
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Después de que una negociacion de métrica finaliza, el cliente 300 envia
informes de QoS/QoE indicando la calidad del contenido de medios de transmisién en
tiempo real recibida. La velocidad a la cual son enviados los informes de QoS/QoE
para cada nivel de la sesion de medios de transmision en tiempo real depende de un
unico valor de tasa de informacion negociado por el cliente 300 para cada nivel. El
cliente 300 puede enviar un informe de QoS/QoE como parte de unos mensajes de
ESTABLECER_PARAMETRO, PAUSAR o CORTAR de RTSP. Para clientes de
telefonia mévil 106, 108, los informes de QoS/QoE son enviados al servidor 302 de
contenido sobre la red de acceso por radio 112, 114. La Figura 6 ilustra un mensaje de
ESTABLECER_PARAMETRO de ejemplo que incluye un informe de QoS/QoE. El
mensaje incluye dos mediciones obtenidas por el cliente 300 (200 y 1300) para la
métrica de duracién de la corrupcion (Corruption_Duration) proporcionadas para el
nivel de audio de una sesion de medios de transmision en tiempo real. La sesion de
medios de transmision en tiempo real referenciada en este ejemplo fue establecida
basandose en el mensaje de peticion de ESTABLECER ilustrado en la Figura 4. Una
cabecera de informacién de métrica de calidad (3GPP-QoE-Feedback) incluida en el
mensaje de ESTABLECER_PARAMETRO indica que los datos de la métrica de sesién

estan incluidos en el mensaje.

De acuerdo con la Figura 6, la métrica de calidad de duracion de la corrupcion
para el nivel de audio de la sesion de medios de transmision en tiempo real es
proporcionada. A grandes rasgos, el cliente 300 genera un unico informe de QoS/QoE
para cada nivel de una sesion de medios de transmision en tiempo real basandose en
la Unica tasa de informacidén negociada para cada nivel. De esta manera, el cliente no
genera multiples informes a diferentes velocidades para el mismo nivel de la sesion de

medios de transmision en tiempo real.

La Figura 7 ilustra una realizacién de logica de tratamiento de ejemplo para
negociar un unico valor para cada parametro asociado a la informacion, estando todas
las métricas de calidad aceptadas aplicada al mismo nivel de una sesion de medios de
transmisién en tiempo real. La I6gica de tratamiento empieza cuando un cliente 104,
106, 108 recibe propuestas de métrica de calidad desde el servidor 102 de contenido,
por ejemplo, como parte de un mensaje de respuesta de DESCRIBIR O
ESTABLECER de RTSP o un fichero de DSP (Etapa 700). Las métricas de calidad
pueden ser un conjunto inicial de propuestas de métrica de calidad recibidas del
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servidor 102 de contenido, por ejemplo incluido en una respuesta de DESCRIBIR o
una respuesta de ESTABLECER de RTSP o un fichero de SDP enviado por el servidor
102. Alternativamente, las métricas de calidad pueden ser un conjunto re-negociado
de propuestas de métrica recibidas desde el servidor 102 de contenido mas tarde
durante el proceso de negociacion de métrica de calidad, por ejemplo, como parte de
una respuesta de ESTABLECER o REPRODUCIR de RTSP recibida desde el servidor
102 o por medio del método de ESTABLECER _PARAMETRO u OPCIONES. De
cualquier manera, el cliente 104, 106, 108 rechaza métricas y parametros de calidad
no soportados (Etapa 702). El cliente 104, 106, 108 intenta negociar una Unica tasa de
informacién y opcionalmente un unico intervalo de informacion para todas las métricas
de calidad soportadas que son aplicadas al mismo nivel de la sesion de medios de
transmisidén en tiempo real a menos que la negociacion de la métrica de calidad haya
finalizado (Etapa 704). En una realizacién, el cliente 300 incluye en peticiones
enviadas al servidor 302 sélo las métricas que todavia deben ser aceptadas tanto por
el cliente 300 como por el servidor 302.

El cliente 104, 106, 108 determina si todas las métricas de calidad soportadas
han sido reconocidas como aceptadas por el servidor 102 de contenido para cada
nivel de la sesién de medios de transmision en tiempo real (Etapa 706). El cliente 104,
106, 108 negocia una unica tasa de informacién y opcionalmente un unico intervalo de
informacidn para todas las métricas de calidad soportadas aplicadas al mismo nivel de
la sesion de medios de transmision en tiempo real. De esta manera, si el servidor 102
de contenido reconoce como aceptadas todas las propuestas de métrica de calidad
hechas por el cliente 104, 106, 108, el cliente 104, 106, 108 acepta entonces todas las
métricas (Etapa 708). El cliente 104, 106, 108 proporciona subsiguientemente las
métricas de calidad aceptadas basandose en lo acordado sobre la tasa de informacion
y el opcional intervalo de informacion para cada nivel de la sesion de medios de
transmision en tiempo real (710).

No obstante, si el servidor 102 de contenido no reconoce la aceptacion de
todas las métricas de calidad soportadas, el cliente 104, 106, 108 determina si las
métricas de calidad aplicadas a un nivel particular de la sesion de medios de
transmisién en tiempo real han sido reconocidas como aceptadas por el servidor 102
(Etapa 712). El cliente 104, 106, 108 acepta todas las métricas de calidad reconocidas

como aceptadas para un nivel particular de la sesion de medios de transmision en
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tiempo real puesto que las métricas tienen al menos la misma tasa de informacién
(Etapa 714). El cliente 104, 106, 108 propone entonces la misma Unica tasa de
informacién y el mismo unico intervalo de informacién opcional para las métricas de
calidad que no han sido reconocidas como aceptadas por el servidor 102 de
contenido. En una realizacién, el servidor 102 de contenido reconoce la aceptacion de
una tasa de informacion propuesta previamente para un primer subconjunto de
métricas de calidad aplicadas a un nivel particular de la sesion de medios de
transmisién en tiempo real, pero propone una tasa de informacion diferente para las

otras métricas de calidad.

Por ejemplo, el cliente 104, 106, 108 puede proponer una tasa de informacion
de 20 segundos para las métricas de duracién de la corrupcién, duracion de la
fluctuacion y desviacién de velocidad de trama aplicadas al nivel de video de una
sesion de medios de transmisién en tiempo real. El servidor 102 de contenido
reconoce la aceptacion de una tasa de informacién de 20 segundos para las métricas
de duracion de la corrupcién y de duracién de la fluctuacién, pero propone una tasa de
informacién de 10 segundos para la métrica de desviacion de velocidad de trama. De
acuerdo con esta realizacién, el cliente 104, 106, 108 acepta la tasa de informacién de
20 segundos para las métricas de duracion de la corrupcion y de duracion de la
fluctuacion, pero rechaza la tasa de informacion de 10 segundos para la métrica de
desviacion de velocidad de trama porque es diferente de la velocidad propuesta
previamente por el cliente 104, 106, 108. De acuerdo con esto, el cliente 104, 106, 108
propone una unica tasa de informacion para todas las métricas de calidad aplicadas al
nivel de video de la sesibn de medios de transmision en tiempo real, por ejemplo,
como parte de una peticion de ESTABLECER o REPRODUCIR de RTSP o por medio
del método de ESTABLECER_PARAMETRO u OPCIONES (Etapa 716).
Preferiblemente, el cliente 104, 106, 108 propone una tasa de informacion de 20
segundos en este ejemplo porque la velocidad de 20 segundos fue previamente
reconocida como aceptada por el servidor 102 de contenido para las métricas de
duracion de la corrupcién y duracion de la fluctuacion. De esta manera, el cliente 104,
106, 108 solo necesita proponer una tasa de informacion de 20 segundos para la

métrica de desviacion de velocidad de trama.

En otra realizacién, el servidor 102 de contenido propone una tasa de
informacién diferente para todas las métricas de calidad soportadas aplicadas a un
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nivel particular de la sesién de medios de transmisién en tiempo real. Por ejemplo, el
cliente 104, 106, 108 puede proponer una tasa de informacién de 20 segundos para
las métricas de duracion de la corrupcién, duracién de la fluctuacion y desviacién de la
velocidad de trama, aplicadas al nivel de video de una sesiébn de medios de
transmisién en tiempo real. El servidor 102 de contenido contra propone una tasa de
informacién de 10 segundos para cada una de las métricas de calidad aplicadas al
nivel de video. De acuerdo con esta realizacion, el cliente 104, 106, 108 acepta la tasa
de informacion de 10 segundos para las métricas de duracién de la corrupcion,
duracion de la fluctuacién y desviacion de la velocidad de trama porque el servidor 102
de contenido propuso una unica tasa de informacion, aunque diferente de la tasa
original propuesta por el cliente 104, 106, 108. De acuerdo con esto, el cliente 104,
106, 108 propone una tasa de informacion de 10 segundos para todas las métricas de
calidad aplicadas al nivel de video de la sesion de medios de transmision en tiempo
real, por ejemplo, como parte de una peticion de ESTABLECER O REPRODUCIR de
RTSP o por medio del método de ESTABLECER_PARAMETRO u OPCIONES (Etapa
716).

De acuerdo con cualquier realizacion, el cliente 104, 106, 108 negocia una
Unica tasa de informacién y opcionalmente un unico intervalo de informacion (u otro
parametro de informacion) para todas las métricas de calidad soportadas aplicadas al
mismo nivel de una sesién de medios de transmision en tiempo real. Las propuestas
de métrica recibidas del servidor 102 de contenido pueden no estar adecuadamente
organizadas por nivel. Es decir, el servidor 102 de contenido puede asociar métricas
tanto a nivel de sesion como a nivel de medios con un nivel de la sesion de medios de
transmision en tiempo real, por ejemplo, el nivel de sesion. Cuando esto ocurre, el
cliente 104, 106, 108 puede aplicar de nuevo las métricas de calidad al nivel apropiado
de la sesion de medios de transmision en tiempo real. Por ejemplo, el servidor 102 de
contenido puede aplicar métricas de calidad tanto de nivel (por ejemplo, duracién de
almacenamiento temporal inicial y/o duracion del nuevo almacenamiento temporal)
como métricas de calidad de nivel de medios (por ejemplo, sucesivas pérdidas de
paquetes de RTP, duracion de la corrupcién, desviacion de la velocidad de trama y/o
duracién de la fluctuacion) al nivel de sesién de una sesion de medios de transmision
en tiempo real. De acuerdo con esto, el cliente 104, 106, 108 aplica de nuevo las

métricas de nivel de medios a los niveles de medios apropiados. En una realizacion, el
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cliente 104, 106, 108 aplica de nuevo las métricas de nivel de medios a un nivel de
medios apropiado asociando las métricas de calidad de nivel de medios con los
correspondientes URIs que identifican los componentes de medios apropiados de la
sesion de medios de transmisién en tiempo real, por ejemplo como parte de una
peticion de ESTABLECER o REPRODUCIR de RTSP o por medio del método de
ESTABLECER_PARAMETRO u OPCIONES. El cliente 104, 106, 108 negocia
entonces un Unico valor para cada parametro de informacién asociado con las

métricas de calidad aplicadas al nivel de sesién y a cada nivel de medios.

Cuando las variaciones de intervalo anteriores en mente, debe entenderse que
la presente invencién no esta limitada a la descripcién anterior, ni esta limitada por los
dibujos que se acompanan. Por el contrario, la presente invencion esta limitada sélo

por las reivindicaciones siguientes, y sus equivalentes legales.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de indicar la calidad de una sesién de medios de transmisién
en tiempo real establecida entre un cliente y un servidor, teniendo la sesion de medios
de transmision en tiempo real un nivel de sesién y al menos un nivel de medios,

estando el método caracterizado porque comprende:

negociar un unico valor para un parametro de informacién asociado con una
pluralidad de métricas de calidad aplicadas al mismo nivel de la sesion de medios de

transmision en tiempo real; y

proporcionar las métricas de calidad aceptadas por el cliente y el servidor

durante la negociacion
de acuerdo con el valor de parametro de informacion negociado.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que negociar un Unico valor para un
parametro de informacién asociado con una pluralidad de métricas de calidad
aplicadas al mismo nivel de la sesion de medios de transmisién en tiempo real

comprende negociar una Unica tasa de informacion.
3. El método de la reivindicacion 1, que comprende también:

negociar un Unico valor para un parametro de informacién asociado con la
pluralidad de métricas de calidad aceptadas durante la negociacién por el cliente y el

servidor
de acuerdo con ambos valores del pardmetro de informaciéon negociados.

4. El método de la reivindicacién 3, en el que negociar un unico valor para el
segundo parametro de informacién comprende negociar un Uunico intervalo de

informacion.

5. El método de la reivindicacion 1, en el que negociar un Unico valor para un
parametro de informacién asociado con una pluralidad de métricas de calidad
aplicadas al mismo nivel de la sesion de medios de transmisién en tiempo real

comprende:
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seleccionar un unico valor del pardmetro de informacién de una pluralidad de

valores del parametro de informacion en una respuesta recibida del servidor; y

enviar una peticion al servidor proponiendo el valor de parametro de
informacidn seleccionado para cada una de las métricas de calidad soportadas por el

cliente.
6. El método de la reivindicacién 5, que comprende también:

procesar una respuesta subsiguiente recibida del servidor proponiendo un
nuevo valor para el pardmetro de informacion asociado con cada una de las métricas

de calidad soportadas por el cliente; y

sustituir el valor del parametro de informacién propuesto previamente con el
valor de parametro de informacion propuesto en ultimo lugar para cada una de las

meétricas de calidad soportadas por el cliente.

7. El método de la reivindicacién 6, que comprende también enviar una peticién
subsiguiente al servidor indicando que el cliente aceptd el valor del parametro de
informacién en ultimo lugar propuesto para cada una de las métricas de calidad
soportadas por el cliente.

8. El método de la reivindicacién 5, que comprende también:

procesar una respuesta subsiguiente recibida del servidor reconociendo como
aceptado el valor del pardmetro de informacion propuesto previamente para un primer
subconjunto de las métricas de calidad soportadas por el cliente y proponiendo un
nuevo valor del parametro de informacién para un segundo subconjunto de las

métricas de calidad soportadas por el cliente;

aceptar el valor del parametro de informacién propuesto previamente para el

primer subconjunto de las métricas de calidad soportadas por el cliente; y

rechazar el valor del parametro de informacion propuesto en ultimo lugar para

el segundo subconjunto de las métricas de sesién soportadas por el cliente.

9. El método de la reivindicacidén 8, que comprende también enviar una peticién

subsiguiente al servidor proponiendo de nuevo el valor del pardmetro de informacion
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seleccionado previamente para el segundo subconjunto de las métricas de calidad
soportadas por el cliente.

10. El método de la reivindicacién 1, en el que negociar un Unico valor para el
parametro de informacién asociado con una pluralidad de métricas de calidad

aplicadas al mismo de la sesion de medios de transmision en tiempo real comprende:

negociar un unico valor para un parametro de informacién asociado con una
pluralidad de métricas de calidad de sesion aplicadas al nivel de sesién de una sesidn

de medios de transmision en tiempo real; y

negociar un unico valor para un parametro de informacién asociado con una
pluralidad de métricas de calidad de medios aplicadas al menos a un nivel de medios
de video, audio, conversacion o texto temporizado de la sesion de medios de

transmisién en tiempo real.

11. El método de la reivindicacién 1, en el que negociar un Unico valor para un
parametro de informacién asociado con una pluralidad de métricas de sesién aplicadas

al mismo nivel de la sesidn de medios de transmision en tiempo real comprende:

recibir una respuesta desde el servidor que aplica las métricas de calidad de la
sesion y las métricas de calidad de medios al nivel de sesion de la sesion de medios

de transmision en tiempo real;

aplicar de nuevo las métricas de calidad de medios a uno de los niveles de

medios de la sesion de medios de transmision en tiempo real;

negociar un unico valor para un parametro de informacidén asociado con las

meétricas de calidad de sesion aplicadas al nivel de sesion; y

negociar un ultimo valor para un parametro de informacion asociado con las

métricas de calidad de medios aplicados a uno de los niveles de medios.

12. El método de la reivindicacién 11, en el que aplicar de nuevo las métricas
de calidad de medios a uno de los niveles de medios de la sesion de medios de
transmisidén en tiempo real comprende asociar las métricas de calidad de medios con
un identificador de recurso uniforme que identifica el componente de medios de la

sesion de medios de transmisién en tiempo real.
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13. El método de la reivindicacion 1, en el que proporcionar las métricas de
calidad comprende enviar un informe que incluye mediciones obtenidas por el cliente
basdndose en las métricas de calidad al servidor sobre una red de acceso por radio

con conmutacién de paquetes.

14. Un cliente de medios de transmision en tiempo real para indicar la calidad
de una sesion de medios de transmisién en tiempo real establecida entre el cliente y
un servidor, teniendo la sesion de medios de transmision en tiempo real un nivel de
sesion y al menos un nivel de medios, estando el cliente caracterizado porque

comprende un procesador configurado para:

negociar un unico valor para un parametro de informacién asociado con una
pluralidad de métricas de calidad aplicadas al mismo nivel de la sesion de medios de

transmision en tiempo real; y

proporcionar las métricas de calidad aceptadas por el cliente y el servidor
durante una negociacién de acuerdo con el valor del pardmetro de informacién

negociado.

15. El cliente de medios de transmisién en tiempo real de la reivindicacion 14,
en el que el procesador esta configurado para llevar a cabo las etapas del método de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 13.
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NEGOCIAR UN UNICO VALOR PARA UN PARAMETRO DE
INFORMACION ASOCIADO CON LAS METRICAS DE CALIDAD
APLICADAS AL MISMO NIVEL DE UNA SESION DE MEDIOS DE
TRANSMISION EN TIEMPO REAL

200

Y

PROPORCIONAR LAS METRICAS DE CALIDAD ACEPTADAS
DE ACUERDO CON EL PARAMETRO DE
INFORMACION NEGOCIADO

,—202

!

FIG. 2
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SERVIDOR DE
CONTENIDO DE
MEDIOS DE
TRANSMISION EN
TIEMPO REAL
302

Peticion de DESCRIBIR (rtsp://server.com/content/baz.3gp)

‘Respuesta a DESCRIBIR (incluyendo SDP)

Peticion de ESTABLECER (incluyendo métricas de QoS/QoE)
~Respuesta a ESTABLECER (incluyendo métricas de QoS/Qoe)

Peticion de REPRODUCIR (incluyendo métricas QoS/QoE)

‘Respuesta a REPRODUCIR (incluyendo métricas finales de QoS/QoE)

‘Medios de Transmision en tiempo real de IP/UDP/RTP

Peticion de ESTABLECER PARAMETRO (incluyendo informes de QoS/QoE)

e
o

'Respuesta a ESTABLECER PARAMETRO

CORTAR (incluyendo informes finales de QoS/QoE)

Y

FIG. 3
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SETUP rtsp://server.com/content/baz.3gp RTSP/1.0
Cseq: 2

3GPP-QoE-metrics:
url="rtsp://server.com/content/baz.3gp/audiotrack";
metrics=(Corruption_Duration}; rate=20
url="rtsp://server.com/content/baz.3gp/videotrack",
metrics={Corruption_Duration}; rate=10; Range: npt=0-40
url="rtsp://server.com/content/baz.3gp/videotrack";
metrics={Framerate_Deviation}; rate=20; Range: npt=0-40
url="rtsp://server.com/content/baz.3gp;
metrics={Initial_Buffering_Duration}; rate=End

FIG. 4

3GPP-QoE-metrics..
url="rtsp://server.com/content/baz.3gp/videotrack";
metrics={Corruption_Duration | Framerate_Deviation}; rate=20; Range: npt=0-40
url="rtsp://server.com/content/baz.3gp/audiotrack";
metrics={Corruption_Duration}; rate=20

FIG. 5

SET_PARAMETER rtsp://server.com/content/baz.3gp RTSP/1.0
Cseq: 302

Session: 17903320

3GPP-QoE-Feedback:
url="rtsp://server.com/content/baz.3gp/audiotrack";
Corruption_Duration={200 1300}

Content-length: 0

FIG. 6
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A

RECIBIR PROPUESTAS DE METRICAS DE CALIDAD DEL SERVIDOR DE
CONTENIDO DE MEDIOS DE TRANSMISION EN TIEMPO REAL

{

RECHAZAR PROPUESTAS DE METRICAS DE CALIDAD NO SOPORTADAS |—702
POR EL CLIENTE DE MEDIOS DE TRANSMISION EN TIEMPO REAL

700

704 .
Sl

; NEGOCIACION TERMINADA?
—708
~ ¢TODAS 706 EL CLIENTE ACEPTA
AS METRICAS RECONOCIDA - | TODAS LAS METRICAS
COMO ACEPTADAS PARA CADA NIVEL DE SI.| RECONOCIDAS COMO
A SESION DE MEDIOS DE TRANSMISIO ACEPTADAS POR EL
ENTIEMPO REAL? SERVIDOR DE CONTENIDO

. TODAS 712

LAS METRICAS RECONOCIDA!
COMO ACEPTADAS PARA UN NIVEL DE
LA SESION DE MEDIOS DE

NO

/—71 4

EL CLIENTE ACEPTA LAS METRICAS RECONOCIDAS COMO

ACEPTADAS POR EL SERVIDOR DE CONTENIDO PARA EL
NIVEL IDENTIFICADO

PROPONER UN UNICO VALOR PARA CADA PARAMETRO DE
INFORMACION ASOCIADO CON METRICAS DE CALIDAD NO
RECONOCIDAS APLICADAS AL MISMO NIVEL DE LA SESION
DE MEDIOS DE TRANSMISION EN TIEMPO REAL
1

7o~ |
PROPORCIONAR LAS METRICAS ACEPTADAS DE ACUERDO
CON LOS CORRESPONDIENTES VALORES DEL
PARAMETRO NEGOCIADO

g FIG.7
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