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Urzadzenie do spawania elektrycznego.

Zgloszono 28 czerwca 1935 r.
Udzielono 28 grudnia 1938 r.

Wynalazek dotyczy urzadzenia do spa-
wania elektrycznego. W mysl wynalazku
w urzadzeniu tym stosuje si¢ generator
$redniej lub wielkiej czestotliwosci, nape-
dzany silnikiem, dajacym si¢ . regulowag,
przy czym uzwojenie pola generatora moze
by¢ zasilane na krétkie okresy czasu w spo-
sob, dajacy sie regulowaé, a wirnik posia-
da mase rozpedowa. Nagromadzona ener-
gia mechaniczna tej masy rozpedowej zo-
staje zamieniona w nadzwyczaj silne, krot-
kotrwale przeplywy pradu, ktére dopro-
wadza sie do transformatora do spawania.

Jest rzecza wiadoma, e przy spawaniu
metali lekkich, np. aluminium, spawanie
musi by¢ uskutecznione w nadzwyczaj krot-
kim czasie, azeby przez dluisze dzialanie
wysokiej temperatury nie zmieni¢ w szko-

dliwy sposéb struktury metalu. Znane u-
rzadzenia do tego celu wykazuja rozne
niedoktadnosci i braki. Tak np. przy spa-
waniu aluminium za pomoca znanych urza-
dzenn trzeba bylo zadowalaé si¢ stabym
spojeniem spawanych powierzchni.

Jest tez rzecza znana stosowanie przy
silnych obciazeniach o charakterze ude-
rzed, np. przy walcarkach lub przy spa-
waniu, pradnic z masami zamachowymi,
przy ktorych potrzebna energia mechanicz-
na jest pobierana catkowicie lub czesciowo
od masy zamachowej. Ma to jednak swoje
granice, a to dlatego, ze przy zastosowaniu
takich pradnic istnieje pewna granica osia-
galnego uderzenia energii, okreslona przez
rozporzadzalny przekréj zelaza i przez na-
sycenie pola magnetycznego. Przy takich



_stosowanych dotychczas: i zr{anych w zasa-
dzie pradnicach trzeba bylo zatem w celu
przeksztalcenia energii‘mechanicznej'w po-
trzebna elektryczha uciekaé sie do urza-
dzen, ktére okazaly sie niedogodne w prak-
tyce. Rowniez stosowanie kondensatoréw
nie dalo zadowalniajacych wynikéw.

W mysl wynalazku trudnosci te zostajg
usuniete w ten sposob, ze stosuje sie gene-
rator $redniej lub wielkiej czestotliwosci,
ktorego pole wzbudzenia nadwymiaruje sie.
Stosowanie: wyzszej ‘czestotliwosci uzasad-
nione jest tym, Ze generator pracujacy przy
50 okr/sek o tej samej mocy jest, jak wia-
domo, znacznie wiekszy, niz generator dla
wyzszej czestotliwosci. o

Wedlug wynalazku stosuje sie znane u-
rzadzenia dla podw * zenia wartosci ener-
gii. Poniewaz jedna: pradnice wielkiej cze-
stotliwoesci, uzywane dotychczas np. w ra-
diotelegrafii, nie daja przy zwarciu lub
przy znacznym obcigzeniu odpowiednio
wielkich wartosci mocy, przeto pole wzbu-
dzenia pradnicy, dostarczajgcej.uderzen -e-
nergii, wyposaza sie w szczegélnie wielka

liczbe amperozwojéw wzbudzenia, azeby.

przeciwdzialaé¢ oddzialywaniu uzwojenia
twornika. Rozpraszaniu pola zapobiega sie
‘przy’ pomocy opisanych ponizej konstruk-
cji.

Przez s$rednig i wielka czestotliwo$é ro-
“zumie sie' wedlug wynalazku czestotliwosé
- powyzej 50 okr/sek do' 100000 okr/sek,

przy czym przewaznie - stosuje si¢ wedlug
“wynalazku 300 do 10 000 okr/sek.
Opisane wyzej i znane w réznych dzie-
dzinach elektrotechniki urzadzenia stosuje
sie w potaczeniu ze soba oraz ze znanym
urzadzeniem do gromadzenia energii me-
“chanicznej, np. z kolem rozpedowym
wzglednie umieszczeniem wigkszych mas
na wirniku, przy czym zamiana energii me-
chanicznej w elektryczna nastepuje na dro-
"dze indukcji magnetycznej przy wspétdzia-
taniu wyzej wymienionych urzadzen.
" W.celu zmniejszenia oporu biernego,

ktéry wskutek wielkiej czestotliwosci przy-
biera wielkie wartosci i moze powodowaé
zbyt wielki spadek napiecia, zastosowane
sa znane z budowy maszyn elektrycznych
srodki przeciwdzialajace. Krotki czas trwa-
nia impulséw o stosunkowo wielkich ude-

" rzeniach energii pozwala na zastosowanie
‘przy transformowaniu bardzo matych prze-

krojow zelaza i miedzi, wskutek czego a-
parat ten jest lekki i moze byé podczas
pracy trzymany w reku. Tak np. spawanie

punktowe metali o .duzym. przewodnictwie,

np. miedzi lub aluminium, moze byé prze-
prowadzane rg¢cznie nawet przy znacznych
grubosciach spawanych czesci za pomoca
podwojnej elektrody. Opisany sposéb wy-
twarzania uderzeri energii moze tez, poza
zastosowaniem do spawania, znalezé zasto-
sowanie do wytwarzania szczegélnie wyso-
kich temperatar do celéw chemicznych i
metalurgicznych, poniewaz w ten sposéb
mozna otrzymywaé temperatury, nieosia-
galne przy pomocy dotychczasowych urza-
dzen.

W celu osiagniecia odpowiednio krét-
kich impulséw prad wzbudzajacy ograni-
cza sie w czasie przy pomocy wylacznikow
czasowych, automatéw itp., tak iz pewna
okreslona ilo§é energii przeksztalca si¢ w

" nadzwyczaj krétkim czasie, a straty ciepla

np. przez przewodnictwo lub promieniowa-
nie sg ograniczone do minimum ze wzgledu
na krétki czas wystgpowania ich, wskutek
czego pomimo zastosowania wielkiej cze-
stotliwosci przy stosunkowo wysokim na-
syceniu zelaza temperatury poszczegélnych
czesci maszyn pozostaja w dopuszczalnych
granicach.

“Wynalazek jest objasniony na zalaczo-
nym rysunku,

Fig. 1 przedstawia ogélny widok catej
instalacji, fig. 2 i 3 przedstawiaja transfor-

- matory, stanowiace czesé instalacji, i szcze-

golnie nadajace si¢ do wykonania recznego
aparatu do spawania za pomoca podwéjnej
elektrody, a fig. 4 przedstawia przekréj
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przez pradnice jednego. przykladu wyko-
nania.
Na fig. 1 litera a oznacza zasilany z od-

powiedniego zZrédla pradu silnik, napedza-

jacy magnesnice d pradnicy oraz dodatko-
wa mase zamachows f. Silnik a jest sprze-
zony z niagn-es’nicq d za pomoca sprzegla c.
Magnesnica moze byé wykonana np. jako
wirnik z zebami, ktérego uzwojenie wzbu-
dzajace sklada si¢ z oddzielnych biegunow
lub przewodnika zwinigtego w zygzak.

‘Stojan g posiada zlobki o takiej samej po-

dziatce jak wirnik, z odpowiednim uzwo-

‘jeniem m. Prad wzbudzenia doprowadza

sie do magnesnicy d ze zrodla pradu k&, po-
przez pierscienie §lizgowe h, szczotki i oraz
przerywacz [. Oczywiscie moga tu znalez¢é

zastosowanie i rodzaje wykonania znane z

budowy pradnic wielkiej czestotliwosci, w
szczegoblnosci takie, w ktérych zar6wno ma-
gnesnica jak i twornik pozostaja nierucho-
me, podczas gdy pomiedzy nimi przesuwaja,
sie kawatki zelaza w celu wywolania zmian
wielkosci pola. Uzwojenie wzbudzajace jest
nadwymiarowane i moze ponadto byé¢ regu-
lowane, tak iz samo wzbudzenie moze by¢
zmieniane zaleznie od potrzebnej mocy.

Wzbudzone napiecie zmienne $redniej
lub wielkiej czestotliwosci wytwarza prad
w obwodzie zamknietym poprzez uzwoje-
nie pierwotne o transformatora z rdzeniem
p i uzwojeniem wtérnym q. W zastosowa-
niu urzadzenia do spawania punktowego
prad z uzwojenia wtérnego doprowadza sie
do elektrod r. Zaleznie od celu zastosowa-
nia uderzeri energii, wytworzonych za po-
moca wyzej opisanego urzadzenia, trans-
formator moze by¢ réznej budowy.

Do celéw spawania za pomoca podwdj-
nej elektrody przedstawiono na fig. 2 i 3
przyklady wykonania transformatora. Na
fig. 2 przekroj zelaza p jest podzielony na
3 czesci 1, 2, 3, posiadajace wspolne uzwo-
jenie pierwotne o.

Po stronie wtérnej znajduja sie pota-
czone ze soba rownolegle oddzielne petle

g, prowadzace do elektrod. Na fig. 3 poda-

no wykonanie transformatora, ktérego
‘rdzen jest podzielony cze¢sciowo. Rdzer ten

posiada wyciecia s, przez ktore przeprowa-
dzone sa petle ¢. W opisanych wyzej przy-
ktadach wykonania elektrody sa dolaczone
bezposrednio do uzwojenia wtérnego.

Pradnica zaznaczona schematycznie na
fig. 1 jest przedstawiona na fig. 4 w pew-
nej okre$lonej formie wykonania,

Litera b oznacza wal wirnika d, zaopa-
trzony w przewiercenie #, stuzace do dopro-
wadzania pradu do uzwojern wzbudzenia.
Litery d! i d? oznaczaja dwie czesci wir-
nika posiadajace ksztalt zblizony do tale-
rzy i osadzone'przy pomocy klina na wale
b. W obu czesciach d' i d? wycieta jest wol-
na przestrzen u, w ktérej umieszcza sig¢ u-
zwojenia wzbudzenia, przy czym uzwojenie
jest unieruchomione w swym polozeniu
przy pomocy pierscienia v z niemagnetycz-
nego materialu o wielkiej wytrzymalosci
mechanicznej. Rdzenie zelazne d* i d? zwe-
zaja si¢ w kierunku promieniowym od srod-
ka ku obwodowi i posiadajgq na obwodzie
zeby w' i w2, Wirnik z biegunami jest oto-
czony pierscieniem stojana g, utworzonym
z przylegajacych do siebie cienkich blach,"
zaopatrzonych w znany sposéb w uzwoje-
nie twornikowe. :

Jak wskazuje rozmiar wolnej przestrze-
ni u, liczba amperozwojéw uzwojenia
wzbudzenia jest bardzo wielka w celu prze-
ciwdzialania silnej reakcji ze strony obcia-

-zonego stojana, ktéora powoduje wzmozone

rozpraszanie linii pola pomiedzy biegunami
wirnika, oraz w celu wtloczenia dostatecz-
nie silnego pola do uzytecznego przekroju
zelaza stojana.

Oprécz wyzej wymienionego wylaczni-
ka czasowego [/, umieszczonego w przewo-
dzie do Zrédla pradu k, moze byé umie-
szczony drugi wylacznik czasowy w prze-
wodzie, prowadzacym do uzwojenia o
transformatora. Ten drugi wylacznik cza-
sowy jest uzalezniony od wylacznika cza-



sowego | w ten sposéb, Ze proces spawania
jest uzalezniony od wspéldzialania obu
wylacznikéw.

.Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do spawania elektrycz-
nego, znamienne tym, ze posiada pradnice
o czestotliwosci sredniej lub wielkiej, na-
pedzana za pomoca silnika w sposob, da-
jacy sie regulowaé, przy czym magnes$nica
pradnicy daje si¢ wzbudzaé w sposéb re-
gulowany na przeciag krotkich okreséw
czasu, a jej wirnik jest zaopatrzony w ma-
se zamachowga, ktorej energia kinetyczna
ulega przeksztalceniu na energi¢ nadzwy-
czaj silnych krotkotrwalych uderzen pradu
elektrycznego, zasilajgcego transformator
do spawania.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze posiada wylaczniki czaso-

we lub narzady podobne do ograniczania’

czasu przeplywu pradu wzbudzenia gene-
ratora. :

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 2,
znamienne tym, ze do wzbudzania pradni-
cy zastosowana jest pradnica wzbudzajaca
.rébwniez sprzezona z wirujaca masa zama-
chowa glownej pradnicy.

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3,
znamienne tym, Ze uzwojenie wtorne trans-
formatora jest bezposrednio potaczone z e-
lektrodami, a transformator ten jest wyko-
nany jako przyrzad reczny z uchwytami i
wylacznikami do rozrzadzania obwodem
pradowym.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4,
znamienne tym, Ze transformator posiada

podzielony rdzer . zelazny, przy czym po-
szczegolne petle uzwojenia wtérnego obej-
muja tylko cze$¢ przekroju zelaza i sa
przylaczone réwnolegle bezposrednio do
elektrod.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 5, z
wirnikiem zaopatrzonym w zg¢by, wchodza-
ce miedzy siebie, znamienne tym, ze zeby
maja ksztalt trapezu, a wirnik sktada sie
z dwéch potowek ksztaltu talerzy, zaopa-
trzonych w wydrazenia, tworzace komore
{u) w ksztalcie pierscienia, w ktérej umie-
szczone jest uzwojenie wzbudzajace, u-
trzymywane przez pierscien (v) z materia-
lu niemagnetycznego, przy czym talerzowe
polowy zwezaja si¢ w kierunku promienio-
wym ku obwodowi wirnika.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, zna-
mienne tym, ze szeroko$é pakietu stojana
jest mniejsza niz odleglosé pomiedzy pod-
stawami zebow obu poléw wirnika biegu-
nowego.

8. Urzadzenie wedlug zastrz, 1 — 7,
znamienne tym, ze w obwodzie pradowym
magnesnicy umieszczony jest wylacznik
czasowy do ograniczania czasu przeplywu
pradu.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 8§,
znamienne tym, ze posiada wylacznik, u-
mieszczony w obwodzie pierwotnym trans-
formatora.
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