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@ Tintenbehilterpatrone fiir einen Aufzeichnungsapparat des Tintenstrahltyps.

Es wird eine Tintenbehalterpatrone fur einen Auf-

zeichnungsapparat des Tintenstrahltyps geschaffen.
Die Tintenbehalterpatrone besteht aus einer Vielzahl von
ersten Kammern und aus einer Vielzahl von zweiten Kam-
mern, welche an eine erste Kammer angrenzen und dieser
zugeordnet werden, wobei jedes Paar aus ersten und
zweiten Kammern als eine integrale Einheit gebildet wird.
Die Tintenbehilterpatrone weist ebenfalls eine in der Pa-
trone angeordnete Trennwand (502, 503) auf, welche jede
zweite Kammer von einer dieser zugeordneten ersten
Kammer abtrennt, wobei die beiden Kammern (ber ein
Verbindungsloch (519) miteinander in Verbindung treten,
welches in der Nahe des unteren Teils der zwischen den
einander zugeordneten Kammern angeordneten Trenn-
wand positioniert wird, Das Verbindungsloch erstreckt sich
lediglich {ber einen Teil der Breite jener Trennwand.
Schiussendlich liefern eine Vielzah! von Tintenversor-
gungsdffnungen (524) von denen sich jede durch eine
Wand einer entsprechenden der Vielzahl von ersten Kam-
mern (511) erstreckt, Tinte aus jedem entsprechenden po-
résen Element aus der Vielzahl von pordsen Elementen
zur Aussenseite der Tintenpatrone.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Tintenbehalterpatrone flr einen Aufzeichnungsappa-
rat des Tintenstrahityps.

Bei einem tintengespeisten Drucker, welcher mit
Tinte aus einem Tintenversorgungsbehélter versorgt
wird, und insbesondere auf einen Tintenversor-
gungsbehalter, welcher die ununterbrochene Ver-
sorgung des Druckerkopfes mit Tinte erlaubt, sollen
unglnstige Einwirkungen durch Temperatur, atmos-
phéarische Verénderungen oder Vibrationen verhin-
dert werden. Die vorliegende Erfindung erlaubt ein
grosseres Tintenvolumen im Tintenversorgungsbe-
héalter und erlaubt die Ubertragung eines grdsseren
Prozentsatzes der Tinte im Behélter zum Drucker-
kopf. Ebenso enthalt die vorliegende Erfindung ei-
nen Behalter mit durchsichtigen Seitenwanden, so-
dass der Benutzer in der Lage ist, auf einfache
Weise die verbleibende Tintenmenge festzustellen,
sowie ebenfalls Mittel zum Dé&mpfen der ungewoll-
ten Bewegung der Tinte innerhalb des Versor-
gungsbehalters.

Ein Tintenstrahldrucker nach bisheriger Technik,
in welchem eine Tinte enthaltende Einheit und ein
Tintenstrahl-Aufzeichnungskopf auf einem Wagen
angebracht sind, wird in der européischen Patent-
publikation Nr. 581 531 beschrieben. Im beschrie-
benen Drucker wird zwecks Vermeidung von Druck-
fehlfunktionen, verursacht durch Schwankung des
Tintenniveaus oder Luftblasen infolge Bewegung
der Tintenpatrone, welche durch Bewegung des
Wagens verursacht wird, der Tintenbehélter in zwei
Bereiche unterteilt. Ein erster, an den Aufzeich-
nungskopf angrenzender Bereich des Behéalters
nimmt in einem pordsen, durchirankten Element
Tinte auf, und ein zweiter Bereich enthalt flissige
Tinte ohne ein poréses Element. Diese Struktur
ermoglicht, dass die Tinte Uber das pordse Element
zum Aufzeichnungskopf geleitet wird, sodass die
wegen der Bewegung der Tinte in der Patrone auf-
tretenden Probleme bis zu einem gewissen Grad
vermieden werden.

Das pordse Element wird durch ein hervorstehen-
des Element, welches durch ein im Seitenteil des
Behalters gebildetes Loch eingefiihrt wird, mit dem
Aufzeichnungskopf in Flissigkeitsverbindung gehal-
ten. Eine solche Struktur kann jedoch nicht bei ei-
nem Aufzeichnungskopf angewendet werden, in
welchem Luftblasen vor dem Eintritt in eine Druck-
kammer abgehalten werden muissen, wie zum Bei-
spiel diejenige fiir einen Tintenstrahldrucker, in wel-
chem ein piezoelektrischer Vibrator als Betatiger fir
den Tintenausstoss verwendet wird.

Demgemadss ist es die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, eine Tintenbehalterpatrone fiir einen tin-
tengespeisten Drucker, insbesondere einen Tinten-
strahldrucker zu schaffen, bei dem die obenerwahn-
ten Probleme nicht auftreten.

Es wird Tinte durch ein Tintenversorgungssystem
zum Druckerkopf geliefert, welches einen Tintenbe-
halter mit einer Tintenversorgungséffnung und ei-
nem Paar Seitenwanden enthalt. Darin ist ein tin-
tenabsorbierendes Element angrenzend an die Tin-
tenversorgungsoéffnung enthalten, welches weniger
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als das totale Volumen des Tintenbehalters belegt.
Die Wande des Tintenversorgungsbehalters kénnen
durchsichtig sein, sodass der Benutzer die Menge
der verbleibenden Tinte im Tintenversorgungsbehél-
ter leichter feststellen kann.

Ein tintenempfangendes und -libertragendes Ele-
ment, welches in einer Tintendffnung endet, kann
sich bis in den Tintenbehalter hinein erstrecken, in
welchem Fall das tintenabsorbierende Element an
das tintenempfangende und -Ubertragende Element
anstésst und durch dieses 4rtlich zusammenge-
drickt wird. Das tintenempfangende und -ibertra-
gende Element weist einen kapillaren Tintenpfad
auf, welcher mit dem Druckerkopf in Verbindung
steht, und wird mit Tinte aus dem tintenabsorbie-
renden Element versorgt.

Insbesondere wird eine Tintenpatrone gebildet
aus einer Tintenkammer zum Lagern von Tinte und
aus einer Schaumstoffkammer zur Aufnahme eines
pordsen Elementes zum Absorbieren von Tinte.
Eine Trennwand trennt die Tintenkammer von der
Schaumstoffkammer, und sie weist ein Loch in ihr
auf, sodass die Schaumstoffkammer mit der Tinten-
kammer in Flussigkeitsverbindung steht. Die Tinten-
kammer wird ebenfalls mit einer Tintenversorgungs-
offnung ausgebildet. Ein als Trichter geformtes Ab-
dichtelement wird innerhalb der Versorgungséffnung
angeordnet und liefert Tinte zu einem Aufzeich-
nungskopf, dies durch Erzeugung einer Druckdiffe-
renz Uber das porose Element. Das Abdichtelement
wird in der Tintenversorgungséffnung nach oben
gerichtet angeordnet. Das Abdichtelement ist fe-
dernd.

Wenn eine Tintenversorgungsnadel des Aufzeich-
nungskopfes in die Tintenversorgungséffnung einge-
fihrt wird, berlhrt die Spitze der Nadel das Ab-
dichtelement federnd. Da das Abdichtelement eine
trichterdhnliche Form aufweist, welche sich nach
oben offnet, wird das Abdichtelement leicht derart
verformt, dass es der Tintenversorgungsnadel folgt.
Ausserdem wird das Abdichtelement gezwungen,
dank seiner Elastizitat die Nadel dicht zu berihren.
Demzufolge kann eine gegenseitige Fehlausrichtung
zwischen der Tintenversorgungsnadel und der Tin-
tenversorgungséffnung ausgeglichen werden, so-
dass die Tintenversorgungséffnung sicher abgedich-
tet wird.

Ferner soll mit der vorliegenden Erfindung er-
reicht werden, einen tintengespeisten Drucker hoher
Qualitat und hoher Zuverlassigkeit sowie von einfa-
cher Konstruktion erhalten zu kbénnen, welcher in
der Lage ist, eine stabile und geeignete Tintenmen-
ge aus einem Tintenbehélter zu einem Druckerkopf
zu liefern und weniger dem Einfluss von Umge-
bungsverdnderungen, wie Temperatur oder atmos-
phérische Schwankungen, unterworfen wird.

Zudem soll eine Patrone fir einen Tintenstrahl-
drucker geschaffen werden, welche unter Anwen-
dung einer minimalen Kraft und mit einer grossen
Toleranz flir die Fehlausrichtung der Tintenversor-
gungsnadel montiert werden kann, und welche der-
art mit einem Aufzeichnungskopf zusammenwirken
kann, dass eine geniigende hermetische Abdich-
tung erzielt wird, wahrend zudem ein kleinstmogli-
cher toter Raum erzeugt wird.
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Ferner soll erreicht werden, den Eintritt von Luft-
blasen in den Aufzeichnungskopf zu verhindern, so-
lange ein negativer Druck in der das porése Ele-
ment enthaltenden Kammer aufrecht erhalten wird.

Noch weitere Ziele, Eigenschaften und Vorteile
der vorliegenden Erfindung werden aus der folgen-
den Beschreibung offensichtlicher, wenn diese in
Verbindung mit den begleitenden Zeichnungen be-
trachtet wird, in welchen bevorzugte Ausfiihrungs-
formen der vorliegenden Erfindung mittels illustrati-
ver Beispiele und nicht etwa in einschrankendem
Sinn gezeigt werden.

Die Erfindung umfasst demgemass die verschie-
denen Schritte und die Beziehungen eines oder
mehrerer solcher Schritte zueinander, sowie den
Apparat, welcher Eigenschaften der Konstruktion,
Kombination von Elementen und Anordnung von
Teilen verkorpert, welche zur Auslbung solcher
Schritte adoptiert werden, wie dies alles in der fol-
genden detaillierten Offenbarung erlautert wird, und
der Bereich der Erfindung wird in den Patentan-
sprichen angegeben.

Fur ein volles Verstandnis der Erfindung wird auf
die folgende Beschreibung Bezug genommen, in
Verbindung mit den begleitenden Zeichnungen be-
trachtet, bei welchen die:

Fig. 1 eine schematische Ansicht ist, welche ein
Tintenversorgungssystem eines Aufzeichnungsappa-
rates des Tintenstrahltyps gemass einer Ausfih-
rungsform der vorliegenden Ausfihrungsform zeigt;

Fig. 2 eine Querschnittsansicht einer Mehrfarben-
Tintenstrahldrucker-Patrone ist, weiche geméss ei-
ner ersten Ausfihrungsform der Erfindung konstru-
iert wird;

Fig. 3 eine Querschnittsansicht der ersten Aus-
fihrungsform ist, jedoch gegeniber der Ansicht in
Fig. 2 um 90° gedreht,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht ist, welche
die Tintenpatrone geméass den Fig. 2 und 3 mit ent-
ferntem Deckel zeigt.

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht ist, welche
eine Einfarben-Tintenpatrone zeigt, die gemass ei-
ner zweiten AusfUhrungsform der Erfindung konstru-
iert wird;

Fig. 6(a) eine Grundrissansicht des Deckels ge-
mass Fig. 2 von oben her gesehen ist;

Fig. 6(b) eine Grundrissansicht ist, welche den
Deckel mit einer daran befestigten Dichtung von
oben her gesehen zeigt,

Fig. 7(a) eine Querschnittsansicht ist, welche ein
Abdichtelement mit einer darin eingefiihrter Tinten-
versorgungsnadel gemass der Erfindung zeigt,

Fig. 7(b) eine Querschnittsansicht des Abdicht-
elementes vor dem Einfithren ist;

Fig. 8 eine Grafik ist, welche das Verhéltnis des
Tintenverbrauchs, des Druckniveaus und der in ei-
ner Tintenkammer verbleibenden Tintenmenge zu-
einander zeigt;

Fig. 9 eine Teil-Querschnittsansicht der Tintenpa-
trone ist, wobei die Abgrenzung zwischen den Tin-
ten- und Schaumstoffkammern geméss einer dritten
Ausfithrungsform der Erfindung gezeigt wird,

Fig. 10 eine Teil-Querschnittsansicht der Tinten-
patrone ist, wobei die Abgrenzung zwischen den
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Tinten- und~ Schaumstoffkammern gemass einer
vierten Ausfilhrungsform der Erfindung gezeigt wird;

Fig. 11 eine Teil-Querschnittsansicht der Abgren-
zung zwischen den Tinten- und Schaumstoffkam-
mern einer gemass einer funften Ausfiihrungsform
der Erfindung konstruierten Tintenpatrone ist;

Fig. 12 eine langs der Linie 33-33 in Fig. 11 ge-
sehene Querschnittsansicht ist;

Fig. 13 eine Teil-Querschnittsansicht ist, welche
die Abgrenzung zwischen den Tinten- und Schaum-
stoffkammern einer geméass einer sechsten Ausfih-
rungsform der Erfindung konstruierten Tintenpatrone
zeigt;

Fig. 14 eine langs der Linie 35-35 in Fig. 13 ge-
sehene Querschnittsansicht ist;

Fig. 15 eine Querschnittsansicht ist, welche eine
gemass einer siebten Ausfihrungsform der Erfin-
dung konstruierten Tintenpatrone zeigt;

Fig. 16 eine Querschnittsansicht ist, welche eine
gemass einer achten Ausfihrungsform der Erin-
dung konstruierten Tintenpatrone zeigt;

Fig. 17 eine Querschnittsansicht ist, welche eine
gemass einer neunten Ausfihrungsform der Erfin-
dung konstruierten Tintenpatrone fur einen Tinten-
strahldrucker zeigt; und

Fig. 18 eine Querschnittsansicht der neunten
Ausfiihrungsform der Erfindung ist, jedoch gegen-
Uber Fig. 17 um 90° gedreht.

Ein Druckerkopf geméass der vorliegenden Erfin-
dung kann verwendet werden in Vierfarben-Dru-
ckern bzw. Zeichengeraten (printer/plotter) oder in
Farbbilddruckern und weist Vierfarben-Tintensyste-
me und -Tintenstrahlen auf, welche jeweils vier Tin-
tenfarben entsprechen. Der Vierfarben-Drucker/
Zeichner verwendet schwarze, rote, grine und
blaue Tinten und bewegt den Kopf oder ein Blatt
Druckpapier oder beides und stésst dann wie bei
einem konventionellen Tintenstrahl-Druckkopf die
der gewiinschten Farbe entsprechende Tinte an ei-
ner vorgeschriebenen Position gegen das Druckpa-
pier aus, um darauf einen Tintenpunkt zu bilden. Es
kénnen demgemass durch Wiederholung des oben-
erwahnten Zyklus gewiinschte Zeichen und Figuren
aufgezeichnet werden. Die vorliegende Erfindung ist
anwendbar auf Tintenstrahldrucker aller Typen, in-
begriffen auf Druckkopfe, welche Warme aus er-
warmten Widerstanden oder dergleichen, oder die
Verdrangung von Piezoelektrika oder Wandler ver-
wenden, um bei Anlegen eines Drucksignals einen
Tintentropfen aus einer Kammer zu projizieren. Die
Tintenversorgungsbehélter gemass der Erfindung
kdénnen ununterbrochen Tinte Uber kapillare Pfade
zu den genannten Kammern liefern.

In einem Farbbilddrucker, welcher Tinten mit vier
Farben verwendet, d.h. Schwarz, Rot, Grin und
Blau, wird ein Blatt Druckpapier durch einen Dru-
ckerkopf in einer senkrecht zur Vorschubrichtung
des Druckpapiers stehenden Richtung abgetastet,
um in einem Abtasthub eine Einpunkt-Linie zu bil-
den, und es wird das Druckpapier mittels Linienab-
standen vorgeschoben, um Bilder aufzuzeichnen. In
Siebenfarbendruckern werden Tinten mit vier Far-
ben verwendet, d.h. Schwarz, Gelb, Magenta und
Cyan, und es werden die Farben Rot, Grin und
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Blau auf einem Blatt Druckpapier durch Uberlage-
rung von Tinten mit zwei der drei gewlinschten Far-
ben ausser Schwarz gebildet, wodurch Farbbilder
mit sieben Farben aufgezeichnet werden.

Die vorliegende Erfindung betrifft zuerst den Dru-
ckerkopf, und insbesondere die Tintenbehélter, und
eine detailliete Beschreibung der gesamten Dru-
ckerkonstruktion wird lediglich mithilfe eines einzi-
gen Beispiels gegeben.

Die Fig. 1 ist eine schematische Ansicht, welche
ein Tintenversorgungssystem eines Aufzeichnungs-
apparates des Tintenstrahltyps gemass einer Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Ausflhrungsform
zeigt.

Eine Druckkopfeinheit 1 eines Tintenstrahltyps
wird Uber ein Verbindungselement 2 mit einem
Tintenbehalter 3 verbunden. Es wird Tinte aus dem
Tintenbehalter 3 Uber eine hohle Nadel 2a und ei-
nen Tintenversorgungsdurchlass 2b des Verbin-
dungselementes 2 zur Druckkopfeinheit 1 geliefert,
sodass die Druckkopfeinheit 1 Tintentropfchen ge-
méss den Drucksignalen ausstrahilt.

Der in Fig. 1 gezeigte Apparat enthalt ebenso ein
Haubenelement 4, welches in einem nicht zu bedru-
ckenden Gebiet angeordnet wird, wobei dieses
Haubenelement durch einen (nicht gezeigten) An-
triebsmechanismus gegen die Disenplatte des
Druckkopfes 1 anzuliegen kommt, damit ein Aus-
trocknen der Disendffnungen vermieden wird. Das
Haubenelement 4 wird Uber ein Rohr 8 mit einer
Absaugpumpe 5 verbunden, welche durch eine
Steuervorrichtung 6 betrieben wird, um Tinte von
der Druckkopfeinheit 1 Gber das Haubenelement 4
abzusaugen. Der in Fig. 1 gezeigte Apparat wird
ebenfalls mit einem Ausflusshehalter 7 versehen,
welcher Uber ein Rohr 9 mit einer Auslasséffnung
der Absaugpumpe 5 verbunden wird.

Der Aufzeichnungskopf kann eine beliebige
Struktur aufweisen, z.B. wie in den europaischen
Patentpublikationen Nrn. 581 531, 609 863, 584 823
usw. beschrieben.

Die Tintenpatrone wird derart gestaltet, dass sie
mit einer geringen Kraft und unter Ausgleichung ei-
ner Fehlausrichtung eines bestimmten Grades mon-
tiert werden kann. Es wird zuerst Bezug genommen
auf die Fig. 2 und 3, welche eine Tintenpatrone
darstellen, die gemédss einer ersten AusflUhrungs-
form der Erfindung konstruiert wird. Ein Hauptbehal-
ter 501 wird durch Trennwénde 502 und 503 in drei
Zellen 504, 505 und 506 unterteilt, wie in Fig. 3 ge-
zeigt wird. Jede der drei Zellen 504, 505 und 506
wird durch eine Zentrums-Trennwand 510 in
Schaumstoffkammern 511, 511’ bzw. 511" unterteilt,
welche ein entsprechendes pordses Element 520,
520" bzw. 520" aufnehmen, und in Tintenkammern
512, 512 bzw. 5127, welche zur Aufnahme von
flussiger Tinte angepasst sind. Die Schaumstofi-
kammern 511, 511, 511” werden so dimensioniert,
dass sie ein entsprechendes pordses Element 520,
5207, 520~ aufnehmen koénnen.

Das Volumen von jedem der pordsen Elemente
520, 520’ und 5207 wird derart ausgewahlt, dass es
grosser als das Fassungsvermoégen jeder der ent-
sprechenden Schaumstoffkammern 511, 511" bzw.
511~ ist, sodass es beim Aufbewahren in den ent-
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sprechenden Schaumstoffkammern bei einer be-
vorzugten Ausfuhrungsform komprimiert wird. Das
Verhéltnis der Fassungsvermégen jeder Schaum-
stoffkammer 511, 511" bzw. 511~ zu jeder Tinten-
kammer 512, 512’ bzw. 512 wird derart gewahlt,
dass jede Schaumstoffkammer 511, 511" bzw. 511~
so dimensioniert wird, dass sie 20 bis 30% mehr
Tinte enthalten kann als die entsprechende Tinten-
kammer 512, 512" bzw. 512~.

Wenn Tinten mit drei Farben in einer einzigen
Patrone wie in den Fig. 2—4 enthalten sind, kann es
schwierig werden, zu sehen, ob verschiedene Tin-
tenmengen in den Kammern verbleiben, was durch
unausgeglichenen Verbrauch der verschiedenen
Farbtinten bewirkt werden kann. Wenn die Tinte ei-
ner Farbe erschoépft ist und der Benitzer die Patro-
ne entsorgen will, braucht sich der Benutzer nicht
unndtigerweise wegen eines Auslaufens irgendeiner
verbleibenden Tintenmenge der anderen Farben zu
beunruhigen. Wenn eine erfindungsgemésse Patro-
ne entsorgt wird, so wird die Tinte am Auslaufen
aus der Patrone gehindent, weil Tinte von jeder Far-
be durch jedes entsprechende pordse Element ab-
sorbiert wird, wodurch die Umgebung vor jedem
Auslaufen von Tinte geschitzt wird.

Es werden (nicht gezeigte) Tintenversorgungsoff-
nungen 513, 513 und 513", wobei die Kammer 511
fur jede der Kammern 511, 511’ und 511 als Muster
dient, im Hauptbehalter 501 innerhalb einer entspre-
chenden Schaumstoffkammer 511, 5117, 511~ gebil-
det. Jede Tintenversorgungsdffnung 513, 513 und
513” wird so angepasst, dass sie mit einer entspre-
chenden (nicht gezeigten) Tintenversorgungsnadel
des Aufzeichnungskopfes in Kontakt tritt, welche am
unteren Ende von jeder der Schaumstoffkammern
511, 511" und 511~ eingeflihrt werden.

Nun auf die Fig. 2 und 3 bezugnehmend, wird
das obere Ende des Hauptbehalters 501 durch ei-
nen Deckel 516 abgedichtet. Zwei Tinteneinflll-
offnungen 514 und 515 werden an Positionen am
Deckel 516 gebildet, welche der Schaumstoffkam-
mer 511 entsprechen. In ahnlicher Weise enthilt,
wie in Fig. 6(a) gezeigt wird, jede Kammer 511,
511" und 511~ entsprechende Tinteneinfllléffnungen
514 und 515, 514’ und 515, sowie 514~ und 515",
Es werden gemass Fig. 2 Vorspringe 516a und
516b einteilig mit der inneren Oberflache des De-
ckels 516 ausgebildet und in der Schaumstoftkam-
mer 511 derart positioniert, dass sie die Einfilloff-
nungen 515 bzw. 514 umgeben. Das porose Ele-
ment 520 wird durch die Vorspriinge 516a und
516b gegen die Bodenwand der Schaumstoffkam-
mer 511 hin zusammengedriickt. Die Vorspriinge
516a’ und 516b’, sowie 516a” und 516b” werden in
ahnlicher Weise in der Innenwand des Deckels 516
ausgebildet und in den Schaumstoftkammern 511’
und 5117 positioniert, welche die Tintenversor-
gungséffnungen 513 bzw. 513 enthalten, wie in
Fig. 3 gezeigt wird.

Der Vorsprung 516a, welcher der Tintenversor-
gungsodffnung 513 gegeniiberliegt, wird derart aus-
gebildet, dass sein unteres Ende an einer tieferen
Position angeordnet ist, als das untere Ende des
Vorsprunges 516b, wodurch derjenige Teil des po-
résen Elementes 520 in der Umgebung der Tinten-
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versorgungséffnung 513 am meisten zusammenge-
drickt wird.

Es werden Vorsprungsabschnitte 522, 522° und
522~ (gesamthaft als «522» bezeichnet), welche mit
dem Deckel 516 zwecks Zusammendriicken der po-
résen Elemente 520, 520’ bzw. 520" zusammenwir-
ken, am Boden von jeder der Schaumstoffkammern
511, 511’ und 511~ ausgebildet. Es werden Vertie-
fungen 523, 523 und 523" (gesamthaft als «523»
bezeichnet), welche Raume mit einem festen Off-
nungsbereich festlegen, am oberen Ende der ent-
sprechenden Vorsprungsabschnitte 522 ausgebildet.
Durchgangsidcher 524, 524’ und 524~ (gesamthaft
als «524» bezeichnet) werden innerhalb der ent
sprechenden Vorsprungsabschnitte 522 angeordnet.
Ein Ende jedes Durchgangsloches 524 steht in
Flissigkeitsverbindung mit den durch die Vertiefun-
gen 523 festgelegten Raumen und das andere
Ende mit einer entsprechenden Abdichtung (ge-
samthaft als «530» bezeichnet), welche hiernach
beschricben wird. (Nicht gezeigte) Filter 525, 525
und 525” (gesamthaft als «525» bezeichnet) wer-
den am oberen Ende der entsprechenden Vertiefun-
gen 523 befestigt.

Die Abdichtelemente 530, von denen nur 530 ge-
zeigt wird, werden am unteren Ende der Tintenver-
sorgungsdffnungen 513, 513 bzw. 513" angeordnet
und aus einem elastischen Material wie Gummi her-
gestellt. Die Abdichtelemente 530 werden als eine
trichterférmige Dichtung, welche sich nach oben &ff-
net, gestaltet. Die unteren Enden von rohrférmigen
Abschnitten 531 sind dicker als die anderen Ab-
schnitte. Die entsprechenden oberen Umfangskan-
ten 533 von Kegelabschnitten 532 der entsprechen-
den Abdichtelemente 530 treten in Berihrung mit
Stufenabschnitten 513a der entsprechenden Tinten-
versorgungséffnungen 513, 513 und 513" Jedes
Abdichtelement 530 wird mit Vorspringen 535 aus-
gebildet, welche durch den Aussparungsabschnitt
527 im Innern der Innenwand der Tintenversor-
gungséffnung 513 aufgenommen werden. Die Ab-
grenzungen zwischen den rohrférmigen Abschnitten
531 und den Kugelabschnitten 532 werden als feine
Verbindungsabschnitte 534 gestaltet.

Bei dieser Bauart werden die Abdichtelemente
530 durch rohrférmige Abschnitte 531 an den ent-
sprechenden Tintenversorgungsdffnungen 513 be-
festigt. Zusatzlich wird eine Aufwértsbewegung der
oberen Umfangskanten 533 durch entsprechende
Stufenabschnitte 513a verhindert. Demgemass wer-
den, selbst wenn die entsprechende Tintenversor-
gungsnadel eingefihrt oder herausgezogen wird,
die Abdichtelemente 530 angemessen an den Tin-
tenversorgungsdffnungen 513 befestigt. Da Kegel-
abschnitte 532 dazu dienen, die hermetische Dich-
tung zwischen dem Abdichtelement der entspre-
chenden Tintenversorgungsdfinung 513 und der
Tintenversorgungsnadel durch die entsprechenden
feinen Verbindungsabschnitte 534 zu erreichen,
kénnen die Kegelabschnitte etwas bewegt werden,
ohne dass eine Verformung bewirkt wird. Folglich
kann die luftdichte Abdichtung zwischen der ent-
sprechenden Abdichtelement und der Tintenversor-
gungsnadel aufrecht erhalten werden, wahrend eine
gegenseitige Fehlausrichtung zwischen der entspre-
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chenden Tintenversorgungsnadel und der Tintenver-
sorgungséffnung ausgeglichen wird.

Es werden Verbindungslécher 519, 519 und
519~ in der Zentrumstrennwand 510 gebildet, wel-
che die Schaumstoffkammern 511, 511" bzw. 511”7
von den Tintenkammern 512, 512’ bzw. 512" trennt.
Dann werden Schiitze 519a, 519a’ und 519~ gebil-
det, welche sich bis auf eine vorbestimmte Hohe
erstrecken und zwecks Gas-Flussigkeitsverdran-
gung in Verbindung mit den Verbindungsléchern
519, 519 bzw. 519” stehen. Zwischen jedem ent-
sprechenden Paar aus Schaumstoff- und Tinten-
kammer 511 und 512, 511" und 512, sowie 511
und 5127 werden die pordsen Elemente 520, 520
und 520” in den Schaumstoffkammern 511, 5171’
bzw. 511~ derart aufgenommen, dass jedes pordse
Element gegen das entsprechende Verbindungsloch
519, 519’ bzw. 519~ hin gehalten wird. Es werden
Rippen 518, 518" und 518 auf einer Rickwand
501a des Behélters 501 innerhalb einer entspre-
chenden Tintenkammer 512, 512" bzw. 512~ gebil-
det. Es wird ein einzelnes Verbindungsloch zwi-
schen jedem entsprechenden Kammerpaar 511,
512 gebildet, und es erstreckt sich lediglich uber ei-
nen Teil der Lange der dort gebildeten Trennwand
510.

Bei einer zweiten Ausfihrungsform der Erfindung
wird eine Tintenpatrone fur eine einzige Farbtinte
verwendet. Eine Patrone 5100 fiir eine einzige Far-
be oder fur schwarze Tinte kann in den Abmessun-
gen kleiner gemacht werden als diejenige fur Farb-
tinten, die Tintenkammer 5112 fur schwarze Tinte
wirde jedoch ein grosseres Fassungsvermégen
aufweisen als jede der entsprechenden Kammern
far eine Farbtinte. Gemass der zweiten Ausfih-
rungsform der Erfindung wird in der Fig. 5 eine Pa-
trone fur schwarze Tinte gezeigt, weliche eine
Trennwand 5117 aufweist, welche derart innerhalb
eines Behalters 5100 gebildet wird, dass sie sich
zwischen der Zentrumstrennwand 5110, die eine
Schaumstoffkammer 5111 von einer Tintenkammer
5112 abtrennt, und einer Seitenwand 5100a des
Hauptbehélters 5100 erstreckt, wodurch die Tinten-
kammer 5112 in zwei Zellen 5112a und 5112b un-
terteilt wird. Diese Struktur verhindert, dass der Be-
haiter 5100 durch einen negativen Druck verformt
wird, welcher wahrend des Tinteneinfillverfahrens,
das hiernach beschrieben wird, oder durch einen
ausseren Druck wiahrend der Benutzung erzeugt
wird, wodurch verhindert wird, dass Tinte auslaufen
kann. Die Zellen 5112a und 5112b werden {ber ein
Verbindungsloch 5119 in der Zentrumstrennwand
5110 in Flussigkeitsverbindung mit der Schaum-
stoffkammer 5111 gehalten, wobei sich das Loch
lediglich Uber einen Teil der Lange der Trennwand
5110 erstreckt. Zusatzlich kann ein Verbindungsioch
im unteren Teil der Trennwand 5117 gebildet wer-
den.

An der inneren Oberflache der Wand 5100a, wel-
che leicht eingesehen werden kann, wenn die Pa-
trone auf einem Wagen montiert ist, wird eine Viel-
zahl von Rippen 5118 gebildet, welche sich vertikal
langs der inneren Oberflache von 5100a erstrecken.
Diese Rippen erlauben es der Tinte, leichter langs
der Wand 5100a nach unten zu fliessen, und der
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Benutzer kann die in der Patrone verbleibende Tin-
tenmenge gut erkennen, indem er das Tintenniveau
sieht.

Es wird nun auf die Fig. 6(a) und 6(b) Bezug ge-
nommen, welche den geméss der ersten Ausflh-
rungsform der Erfindung konstruierten Deckel 516
darstellen. Es werden in denjenigen Bereichen des
Deckels 516 Tinteneinfulllocher 514, 514’ und 514~
sowie 515, 515" und 515" gebildet, weiche der Plat-
zierung der pordsen Elemente 520, 520° und 520~
innerhalb des Behélters 501 entsprechen. Luftver-
bindungséffnungen 541, 541’ und 541~ werden (ber
Aussparungen 540, 540° bzw. 540" mit den Tinten-
einfulilbchern 514, 514 bzw. 5147 verbunden.

Wenn eine Dichtung 542 zum Bedecken der Tin-
teneinfllllécher 514, 514" und 514" sowie 515, 515
und 5157, und der Entliftungséffnungen 541, 541
und 5417 an der Oberseite des Deckels 516 ge-
méss Fig. 6(b) befestigt wird, nachdem die Tinten-
Schaumstoffkammern 511, 511" und 511~ gefulit
sind, bilden die Aussparungen 540, 540’ und 540~
zusammen mit der Dichtung 542 Kapillarréhrchen.
Ein Zungenstick 545 der Dichtung 542, welches
aus dem Deckel 516 hervorragt, wird mit einem
Einschnirungsabschnitt 543 ausgebildet, der in der
Dichtung 542 an einem Mittelpunkt des Verlaufes
der Entliftungsoffnungen 541, 541" und 541~ ange-
ordnet wird. Wenn das Zungenstiick 545 vom De-
ckel 516 abgeschéalt wird, kann das Zungenstiick
545 leicht von der Dichtung 542 abgetrennt werden.
Dies wiederum setzt die Entliftungsdffnungen 541
frei, jedoch keine weiteren Abschnitte der Unterseite
der Dichtung 542.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform wird die
Dichtung 542 mit Mustern ausgebildet, wie z.B. Zei-
chen und lllustrationen, die auf ihren Hauptabschnitt
544 aufgedruckt werden, welcher die Aussparungen
540, 540’ und 540” dauernd abdichtet. Muster, Far-
ben oder andere Aufdrucke als diejenigen, welche
auf dem Hauptabschnitt 544 der Dichtung 542 auf-
gedruckt sind, kénnen auf dem Zungenstiick 545
angeordnet werden, welches (ber einen Einschni-
rungsabschnitt 543 mit dem Hauptabschnitt 544 der
Dichtung 542 verbunden wird.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform
weist der Hauptabschnitt 544 der Dichtung 542 zum
Beispiel einen blauen Hintergrund, schwarze Zei-
chen und andere aufgedruckte lllustrationen auf.
Die Hintergrundfarbe des Zungenstiickes 545 ist
eine Farbe wie gelb oder rot, welche mit der Hinter-
grundfarbe des Hauptabschnitts 544 kontrastiert.
Zeichen und lilustrationen werden in Farben auf
den Hintergrund gedruckt, welche hauptséchlich
schwarz oder blau sind. Auf diese Weise koénnen
der Hauptabschnitt 544 und das Zungenstiuck 545
durch Farbe und Muster voneinander unterschieden
werden. Folglich ist es mdglich, die Aufmerksamkeit
des Benutzers auf die Notwendigkeit der Entfernung
des Zungenstlickes 545 zu lenken.

Jede der Tintenversorgungsoffnungen 513, 513
und 513" wird durch eine Schicht 546 (Fig. 2) ab-
gedichtet, und die Tinteneinfllinadein werden her-
metisch dichtend in die Tinteneinfullldcher 514, 514
bzw. 514" sowie 515, 515 bzw. 515" eingefiihrt.
Das erste der Einfulllécher 514, 514’ und 514" wird
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mit einem Evakuierungsmittel verbunden, und das
zweite der Einflllldcher 515, 515 und 5157 wird
verschlossen.

Das Evakuierungsmittel reduziert den Druck in je-
der der Schaumstofftkammern 511, 511" und 511~
sowie in jeder der Tintenkammern 512, 512’ und
512”. Wenn der Druck auf einen vorgegebenen
Wert reduziert ist, wird der Evakuierungsvorgang
angehalten und wird das erste Einfiullloch verschlos-
sen. Danach wird das zweite Einfillloch in Flussig-
keitsverbindung mit einem mit Tinte gefliliten Mess-
rohr gebracht. Es wird im Messrohr enthaltene Tinte
in den evakuierten Behélter gezogen und dann
durch die entsprechenden porésen Elemente 520,
520’ bzw. 520” absorbient, danach fliesst sie Uber
die Verbindungslécher 519, 519 bzw. 5197 in die
Tintenkammer 512, 512" bzw. 512”.

Nachdem die spezifiziete Tintenmenge in die
richtige Tintenkammer geflossen ist, wird die Dich-
tung 542 an der ausseren Oberflache des Deckels
516 derart befestigt, dass die Tinteneinfillidcher
514, 514’ und 514" sowie 515, 515 und 5157, die
Aussparungen 540, 540 und 540” sowie die Ver-
bindungsoéffnungen 541, 541’ und 541 unter einem
reduzierten Druck abgedichtet werden. Die Dichtung
542 halt danach die reduzierten Druckzustande der
Schaumstoffkammern 511, 511’ und 511~ sowie der
Tintenkammern 512, 512, und 512" aufrecht.

Dann wird vor der Benutzung der Patrone das
Zungenstick 545 der Dichtung 542 abgeschélt, so-
dass das Zungenstick 545 am Einschniirungsab-
schnitt abgebrochen wird und vom Hauptabschnitt
544 abgetrennt wird. Demgemass werden die Tinten-
einflllidcher 514, 514’ und 514~ (ber die Aussparun-
gen 540, 540’ und 540" mit den Entliftungséffnun-
gen 541, 541’ und 541~ in Flussigkeitsverbindung
gebracht. Ebenso werden die Schaumstoffkammern
511, 511" und 511~ Gber die Aussparungen 540, 540
und 540” mit den Entliftungsdffnungen 541, 541’
und 541~ und demzufolge mit der Umgebungsluft in
Flissigkeitsverbindung gebracht. Demgemaéss wird,
wahrend das Verdunsten der Tinte verhindert wird,
die Tintenpatrone bellftet.

Es wird nun auf die Fig. 7(a) und 7(b) Bezug ge-
nommen, in denen eine Tintenversorgungséffnung
513 der Tintenpatrone derart positioniert wird, dass
sie mit einer Tintenversorgungsnadel 550 des Auf-
zeichnungskopfes ausgerichtet wird. Danach wird
die Tintenpatrone nach dem Einsetzen der Tinten-
patrone gegen den Aufzeichnungskopf gedriickt.
Ein Kegelabschnitt 551 der Tintenversorgungsnadel
550 dringt durch eine Schichtdichtung 546 hindurch
und berihrt das Loch des Abdichtelementes 530
wie in Fig. 7(a) gezeigt wird. Da sich das Abdicht-
element 530 nach oben offnet, ermdglicht das Ab-
dichtelement 530 der Tintenversorgungsnadel 550
durch dieses hindurchzudringen, wahrend das Ab-
dichtelement 530 durch den Kegelabschnitt 551 der
Tintenversorgungsnadel 550 elastisch verformt wird.

Wenn die Patrone verwendet wird, dringt die Tin-
tenversorgungsnadel 550 durch das Abdichtelement
530 hindurch. Die Elastizitdt des Verbindungsab-
schnittes 534 des Abdichtelementes 530 ermdglicht
dem Kegelabschnitt 532 die Tintenversorgungsna-
del 550 zu beriihren. Selbst wenn die Tintenversor-
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gungsnadel 550 des Aufzeichnungskopfes und das
Zentrum der Dichtung 530 etwas fehlausgerichtet
sind, werden die Tintenversorgungsoéffnung 513 und
die Tintenversorgungsnadel 550 hermetisch abge-
dichtet.

Um Tinte in den Aufzeichnungskopf zu leiten,
nachdem die Tintenpatrone montiert worden ist,
oder um das Tintenausstoss-Leistungsvermbgen zu-
riickzugewinnen, wird ein negativer Druck auf den
Aufzeichnungskopf und tber die Tintenversorgungs-
nadel 550 ausgelbt, so dass Tinte in der Patrone
durch die Tintenversorgungsnadel 550 und in den
Aufzeichnungskopf fliesst. Wegen der Druckdiffe-
renz bewirkt dieser auf die Patrone ausgeubte,
hohe negative Druck, dass sich der Kegelabschnitt
532 des Abdichtelementes 530, welches die Patro-
ne hermetisch abdichtet und von der Umgebungs-
luft isoliert, gemass Fig. 7(a) nach oben gegen das
Innere der Tintenpatrone hin verformt. Demgeméss
hilft die Druckdifferenz, zu bewirken, dass der Ke-
gelabschnitt 532 des Abdichtelementes 530 elas-
tisch gegen die Tintenversorgungsnadel 550 ge
driickt wird, und sie hilft dadurch beim hermeti-
schen Abdichten der Tintenpatrone.

Selbst wenn die Tintenversorgungsnadel 550
nicht volistandig durch das Abdichtelement 530 hin-
durch positioniert ist, ermoglicht die Federkraft im
Kegelabschnitt 532 des Abdichtelementes 530 dem
Kegelabschnitt 532, in Berlhrung mit der Tintenver-
sorgungsnadel 550 zu bleiben, solange der Kegel-
abschnitt 551 der Tintenversorgungsnadel 550 mit
dem Kegelabschnitt 532 in Beriihrung bleibt, wie in
Fig. 7(b) gezeigt wird. Folglich ist es mdglich, die
Luftdichtigkeit des Abdichtelementes 530 und der
Tintenversorgungsnadel 550 sicherzustellen, selbst
wenn die Nadel nicht richtig eingesetzt wird.

Da die Spitze der Tintenversorgungsnadel 550
nach Berithrung mit dem Abdichtelement 530 abge-
dichtet wird, kann der tote Raum in der Patrone
sehr klein gemacht werden, und irgendwelche Luft-
blasen, welche durch den Kolbeneffekt beim Einset-
zen der Patrone auf dem Aufzeichnungskopf er-
zeugt werden konnen, werden am Eintreten in die
Patrone gehindert.

Wenn ein negativer Druck von den Dusen-
ffnungen des Aufzeichnungskopfes ausgelbt wird,
fliesst durch das pordse Element absorbierte Tinte
Uber ein Durchgangsloch 524 und iber Durch-
gangslocher 552 der Tintenversorgungsnade! 550 in
den Aufzeichnungskopf. Wenn aus dem pordsen
Element 520 Tinte einer vorbestimmten Menge ver-
braucht ist und das Tintenniveau im pordsen Ele-
ment 520 reduziert ist, Uberwindet der Druck der
Tintenkammer 512 die Haltekraft des porésen Ele-
mentes 520 in der Umgebung des Verbindungslo-
ches 519, sodass Luftblasen Uber das Verbindungs-
loch 519 in die Tintenkammer 512 eintreten. Folg-
lich wird der Druck in einer Tintenkammer 512
erhoht und es fliesst demzufolge Tinte in eine
Schaumstoffkammer 511.

Die in die Schaumstoffkammer 511 fliessende
Tinte wird durch das pordse Element 520 absorbiert
und bewirkt, dass das Tintenniveau in der Schaum-
stoffkammer 511 erhodht wird. Zum Zeitpunkt, wenn
die Tintenhaltekraft des pordsen Elementes 520 in
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der Umgebung des Verbindungsloches 519 mit dem
Druck in der Tintenkammer 512 ins Gleichgewicht
gerat, wird der Tintenfluss aus der Tintenkammer
512 in die Schaumstoffkammer 511 angehalten.

Die Grafik in Fig. 8 veranschaulicht diesen Vor-
gang. In der Figur bezeichnet der Buchstabe F das
Druckniveau im pordsen Element 520 der Schaum-
stoffkammer 511, und der Buchstabe G bezeichnet
das Tintenniveau in der Tintenkammer 512. Wenn
eine vorgegebene Tintenmenge w1, welche ur-
springiich im pordsen Element 520 enthalten war,
verbraucht ist, sodass das Tintenniveau im pordsen
Element 520 auf einen vorgegebenen Wert redu-
ziert ist, bei welchem der Druck in der Tintenkam-
mer 512 die Tintenhaltekraft des porésen Elemen-
tes 520 in der Umgebung des Verbindungsloches
519 (iberwindet, fliesst Tinte allmahlich in schrittwei-
ser Art aus der Tintenkammer 512 in die Schaum-
stoffkammer 511. Dieser Vorgang tritt auf, bis das
Gleichgewicht zwischen dem Druck der Tintenkam-
mer 512 und der Tintenhaltekraft des porésen Ele-
mentes 520 in der Umgebung des Verbindungslo-
ches 519 wiederhergestellt ist. Als Folge davon
kann, obschon das Tintenniveau in der Tintenkam-
mer 512 alimahlich reduziert wird, das Tintenniveau
im pordsen Element 520 auf einem im Wesentii-
chen konstanten Niveau gehalten werden, sodass
Tinte mit einer konstanten Druckdifferenz und mit
einer konstanten Rate zum Aufzeichnungskopf ge-
liefert wird.

Nachdem eine vorbestimmte Tintenmenge w2
durch den Aufzeichnungskopf verbraucht worden
ist, verbleibt keine Tinte in der Tintenkammer 512
mehr, jedoch wird die im pordésen Element 520 ent-
haltene Tintenmenge auf einem Niveau gleich dem-
jenigen Niveau liegen, bei dem Tinte zeitweise aus
der Tintenkammer 512 in die Schaumstoftkammer
511 geliefert worden ist. Demzufolge kann das Dru-
cken unter Verwendung der im pordsen Element
520 absorbierten Tintenmenge fortgesetzt werden,
obschon keine weitere Tinte mehr in der Tinten-
kammer 512 zum Nachfillen der Tintenversorgung
in das porose Element 520 verfiigbar ist. Nachdem
eine vorbestimmte Tintenmenge w3 wiéhrend des
Druckens verbraucht worden ist, wird die Tintenver-
sorgung im pordsen Element 520 erschopft sein
und die Tintenpatrone kann das Drucken nicht lan-
ger unterstitzen.

Wahrend des gesamten Druckvorganges wird ab
dem Zeitpunkt, wenn die gesamte in der Tinten-
kammer 512 enthaltene Tinte im pordsen Element
520 absorbiert worden ist, bis die Tinte erschopft
ist, eine konstante Tintenmenge zum Aufzeich-
nungskopf geliefert. Die Erschopfung der Tinte aus
der Tintenkammer 512 zeigt die bevorstehende
Erschopfung der Tinte in der Tintenbehalter-Patrone
an. Falls eine frische Patrone in diesem Stadium
eingesetzt wird, ist es mdglich, ohne Unterbrechung
eine konstante Tintenversorgung zum Aufzeich-
nungskopf zu gewéhrleisten.

Wie oben beschrieben wird, muss der Innenraum
der erfindungsgemassen Tintenpatrone wahrend
des Druckvorganges auf einem negativen Druck ge-
halten werden. Zusatzlich muss zur Erzielung der
oben beschriebenen hermetischen Abdichtung zwi-
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schen der Tintenversorgungsodffnung und der Tin-
tenversorgungsnadel die Tintenibertragung aus der
Tintenkammer 512 in die Schaumstoffkammer 511
sachgemass ausgefiihrt werden, damit ein konstan-
ter Tintenfluss zum Aufzeichnungskopf gewahrleis-
tet wird. Hiernach wird die Struktur zur Steuerung
der Tintenversorgung aus der Tintenkammer 512 in
die Schaumstoftkammer 511 beschrieben.

Es wird nun auf die Fig. 9 Bezug genommen,
welche die Abgrenzung zwischen der Schaumstofi-
kammer 511 und der Tintenkammer 512 in einer
dritten Ausfihrungsform der Erfindung darstellt.
Gleiche Bezugszeichen werden zur Bezeichnung
gleicher Strukturen verwendet, wobei die primére
Differenz zwischen dieser Ausfihrungsform und der
ersten Ausfihrungsform in einem im Loch 519 ge-
bildeten Schwellenabschnitt besteht.

Es wird ein Schwellenabschnitt 560 im Verbin-
dungsloch 519 gebildet. Ein Abschnitt 563 der
Grundfiache der Tintenkammer 512 liegt hoher als
diejenige der Schaumstoffkammer 511, wobei der
Schwellenabschnitt 560 den Unterteilungspunkt bil-
det. Eine Aussparung 561, welche die Schaumstoff-
und die Tintenkammer verbindet, wird im unteren
Teil des Schwellenabschnitts 560 gebildet.

Das porése Element 520 steht mit dem Verbin-
dungsloch 519 in Kontakt und wird durch den
Schwellenabschnitt 560 derart aufgenommen, dass
derjenige Teil des porésen Elementes 520 in der
Umgebung des Verbindungsloches 519 zusammen-
gedrickt wird, wodurch die erforderliche Druckdiffe-
renz zwischen der Tintenkammer 512 und der
Schaumstoffkammer 511 Gber das Verbindungsloch
519 erzielt werden kann. Wenn das Tintenniveau
der Tintenkammer 512 auf ein niedriges Niveau re-
duziert ist, ermdglicht die Aussparung 561, dass
Tinte aus der Tintenkammer 512 aufgefangen und
dann durch das pordése Element 520 in der
Schaumstoffkammer 511 absorbiert wird. Folglich
kann die gesamte Tinte in der Tintenkammer 512
zum Aufzeichnungskopf zwecks Drucken geliefert
werden, ohne dass je Tinte verloren geht.

Es wird nun auf die Fig. 10 Bezug genommen,
welche eine gemaéss einer vierten Ausfihrungsform
der Erfindung konstruierte Tintenpatrone darstellt.
Gleiche Bezugszeichen werden wiederum zur Be-
zeichnung gleicher Strukturen verwendet, wobei die
priméare Differenz zwischen dieser Ausfilhrungsform
und der ersten Ausfihrungsform in den verschieden
nivellierten Grundflachen der entsprechenden Kam-
mern besteht.

Die Grundflache 564 der Tintenkammer 512 liegt
héher als die Grundflache 567 der Schaumstoff-
kammer 511, wodurch ein Schwellenabschnitt 562
gebildet wird. Der Schwellenabschnitt 562 nimmt
den unteren Teil des pordsen Elementes 520 auf
sodass derjenige Teil des pordsen Elementes 520
in der Umgebung des Verbindungsloches 519 zu-
sammengedruckt wird. Wenn erforderlich kann ein
Gefélle 563, welches von der Tintenkammer 512
zur Schaumstoffkammer 511 gerichtet wird, gebildet
werden, um die Tintenversorgung zu unterstltzen.
Da das Gefalle 563 der Tinte in der Tintenkammer
512 erlaubt, miheloser gegen die Schaumstoffkam-
mer 511 zu fliessen, dies ungeachtet von der Nei-
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gung des Wagens, kann konstant Tinte aus der
Tintenkammer 512 zum Aufzeichnungskopf geliefert
werden.

Es wird nun auf die Fig. 11 und 12 Bezug ge-
nommen, welche eine gemass einer flinften Ausflh-
rungsform der Erfindung konstruierte Tintenstrahi-
patrone darstellen. Gleiche Bezugszeichen werden
zur Bezeichnung gleicher Strukturen verwendet, wo-
bei die primare Differenz zwischen dieser Ausfiih-
rungsform und der ersten Ausfiihrungsform in der
Bildung eines Durchgangsloches besteht. Diese
Ausflihrungsform ist die gleiche, wie sie in den
Fig. 4 und 5 gezeigt wird.

Es wird eine Aussparung 519a (Fig. 4 und 5) in
der Oberflaiche der Zentrumstrennwand 510, welche
die Schaumstoffkammer 511 von der Tintenkammer
512 trennt, gebildet. Die Aussparung 51%a wird in
der Oberflaiche der Trennwand 510 auf der Seite
der Schaumstoffkammer 511 gebildet und steht in
Verbindung mit dem oberen Teil des Verbindungslo-
ches 519 der Zentrumstrennwand 510 im Innern
der entsprechenden Kammern 511, 512. Damit ein
Durchgang von Luft aus der Tintenkammer 512 in
die Schaumstoffkammer 511 erlaubt wird und diese
Kammern in gegenseitiger Flissigkeitsverbindung
gehalten werden koénnen, wird ein Durchgangsloch
519 b im unteren Ende der Aussparung 519a gebil-
det. Demgemass wird der obere Teil des pordsen
Elementes 520, welches eine relativ geringe Kapil-
larkraft entfaltet, Gber den durch die feine Ausspa-
rung 519 a gebildeten Raum in Flissigkeitsverbin-
dung mit dem Verbindungsloch 519 gehalten. Dem-
zufolge kann Tinte problemlos durch Luft ersetzt
werden, sodass konstant Tinte in der Tintenkammer
512 in die Schaumstoffkammer 511 fliesst, wodurch
verhindert wird, dass zu viel oder nicht genlgend
Tinte geliefert wird.

Es wird nun auf die Fig. 13 und 14 Bezug ge-
nommen, welche eine gemass einer sechsten Aus-
fihrungsform der Erindung konstruierte Tintenpat-
rone darstellen. Gleiche Bezugszeichen werden zur
Bezeichnung gleicher Strukturen verwendet, wobei
die primare Differenz in der Verwendung eines Vor-
sprunges, in die Schaumstoffkammer 511 hinein be-
steht.

Es wird ein hufeisenférmiger Vorsprung 565 auf
dem Boden der Schaumstoffkammer 511 gebildet,
wie in der Fig. 14 gezeigt wird. Der Vorsprung 565
stellt einen Zwischenraum in der Umgebung des
Verbindungsloches 519 sicher, sodass Tinte aus
der Tintenkammer 512 muhelos in die Schaumstoff-
kammer 511 fliessen kann.

Wie oben beschrieben wird, werden die Schaum-
stoffkammer 511 und die Tintenkammer 512 durch
die einzelne Zentrumstrennwand 510 voneinander
getrennt. In siebten oder achten Ausflihrungsformen
einer Einfarben-Tintenpatrone kann, wie in den
Fig. 15 bzw. 16 gezeigt wird, eine Tintenkammer
571 derart gebildet werden, dass sie zwei oder drei
Seiten einer Schaumstoffkammer 570 umgibt, und
es kann ein Verbindungsloch 573 in mindestens ei-
ner der Wénde 572 gebildet werden, welche die
Schaumstoffkammer 570 von der Tintenkammer
571 trennen. Eine Auslassdffnung 574 wird inner-
halb der Schaumstoffkammer 570 positioniert. Eine
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Tintenpatrone dieser Bauart kann eine Tintenmenge
lagern, welche relativ gross ist, wenn sie mit dem
Volumen der gesamten Tintenpatrone verglichen
wird. Ausserdem kann der Benutzer wegen der An-
ordnung der Kammern leicht ersehen, ob ein Ersatz
der Tintenpatrone infolge Erschépfung der Tinte
notwendig wird.

Es wird nun auf die Fig. 17 und 18 Bezug ge-
nommen, in welchen eine geméass einer neunten
Ausfuhrungsform der Erfindung konstruierte Tinten-
strahlpatrone vorhanden ist. Diese Ausfihrungsform
ist der ersten Ausfithrungsform &hnlich, wobei die
primare Differenz in der Verwendung einer elasti-
schen Hohldichtung (O-Ring) 5300 besteht, welche
in Berihrung gehalten wird mit der Umfangsoberfla-
che einer Tintenversorgungsnadel des Aufzeich-
nungskopfes, dies nach Einflhren der Tintenversor-
gungsnadel in die Tintenversorgungspatrone. Dieser
Tintenstrahldrucker gibt jedoch andere Probleme
auf, welche durch die erste Ausfiihrungsform gelost
werden. Es kann eine grosse Reibungskraft erzeugt
werden, wenn die Patrone auf dem Wagen montiert
wird und die Tintenversorgungsnadel in die Patrone
eingefiihrt wird. Dies ergibt eine zusatzliche Bean-
spruchung auf den Aufzeichnungskopf und den Wa-
gen. Ausserdem wird die Hohlidichtung 5300 an ih-
rem Umfang durch den Korper 5302 der Patrone
abgestiitzt. -Falls nach dem Einfihren der Tintenver-
sorgungsnadel in die Tintenversorgungspatrone
eine Fehlausrichtung zwischen der Patrone und der
Tintenversorgungsnadel des Aufzeichnungskopfes
besteht, wird es sehr schwierig, die Patrone zu
montieren. Ausserdem wird es bei einer Dreifarben-
Tintenpatrone, in welcher Behalter 5304, 5306 und
5308 fir die drei Farbtinten in ein einziges Stlck in-
tegriert werden, wie in Fig. 18 gezeigt wird, extrem
schwierig, eine solche Patrone am Aufzeichnungs-
kopf zu montieren, falls die Patrone und irgendeine
der Tintenversorgungsnadeln fehlausgerichtet sind.

Es wird demgemass ersichtlich, dass die oben
dargelegten Ziele unter denjenigen, weiche aus der
vorangehenden Beschreibung offensichtlich werden,
wirkungsvoll erreicht werden und es wird, da be-
stimmte Anderungen bei der Ausfiihrung der oben
dargelegten Konstruktion und Methode gemacht
werden kénnen, ohne dabei vom Sinn und Bereich
der Erfindung abzuweichen, beabsichtigt, dass die
gesamte in der oben stehenden Beschreibung ent-
haltene und in den begleitenden Zeichnungen ge-
zeigte Materie als veranschaulichend und nicht in
einem einschrankenden Sinn ausgelegt wird.

Es ist ebenfalls zu beachten, dass mit den folgen-
den Patentanspriichen beabsichtigt wird, samtliche
generischen und spezifischen Eigenschaften der in
diesem Dokument beschriebenen Erfindung und
samtliche Erklarungen betreffend den Bereich der
Erfindung, welche beziglich der Terminologie als in
jenen Bereich fallend betrachtet werden konnen, ab-
zudecken.

Patentanspriiche
1. Tintenbehaiterpatrone fur einen Aufzeichnungs-

apparat des Tintenstrahityps, gekennzeichnet: ein
Gehause mit einer darin gebildeten Kammer; eine
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Tintenversorgungsdfinung, welche sich durch eine
Wand des Gehauses erstreckt, wobei die Tintenver-
sorgungsdffnung eine erste, gegen die Kammer des
Gehauses zu gerichtete Offnung sowie eine zweite,
von der Wand des Gehauses weggerichtete Offnung
aufweist; und ein trichterférmiges Abdichtelement,
welches innerhalb der Tintenversorgungséffnung
vorgesehen ist, wobei das Abdichtelement mit einer
durch dieses hindurchfiihrenden Offnung mit einem
weiten Ende sowie einem engen Ende ausgebildet
ist, welche derart dimensioniert ist, dass sie eine
Tintenversorgungsnadel eines Aufzeichnungsappa-
rates des Tintenstrahltyps aufnehmen sowie elas-
tisch gegen einen Aussenumfang der Tintenversor-
gungsnadel anstossen kann, und wobei das Abdich-
telement vorhanden ist zwecks Verhinderung des
Tintendurchflusses an einer anderen Steile der Tin-
tenversorgungsdffnung als durch die Tintenversor-
gungsnadel hindurch, wenn diese Nadel in der Tin-
tenversorgungséffnung positioniert ist, und das enge
Ende der Offnung von der Kammer entfernt ange-
ordnet ist.

2. Tintenbehalterpatrone nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Abdichtelement ei-
nen trichterfdrmigen Bereich zum Abdichten gegen
die Tintenversorgungséffnung,  einen  dicken
rohrférmigen Haltebereich, der an der Wand der
Kammer befestigt ist, und einen dinnen Verbin-
dungsbereich zwischen dem trichterfdrmigen Be-
reich und dem dicken Bereich aufweist.

3. Tintenbehalterpatrone nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass im Gehause eine
erste Kammer und eine zweite Kammer gebildet ist,
die mit der ersten Kammer Uber einen Durchlass in
Verbindung ist, welcher innerhalb der Patrone zwi-
schen den ersten und der zweiten Kammer gebildet
ist, und dass die Tintenversorgungséffnung sich
durch eine Wand der zweiten Kammer erstreckt,
um Tinte zur Aussenseite der Patrone zu liefern.

4. Tintenbehélterpatrone nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Tin-
tenversorgungséffnung einen Durchlass durch diese
enthalt, welcher durch eine Innenwand festgelegt
ist, wobei das Abdichtelement einen Abstitzab-
schnitt enthalt, welcher auf der Innenwand der Tin-
tenversorgungséffnung abgestitzt und in deren
nahe bei der Kammer liegenden Bereich mit dem
weiten Ende des Abdichtelementes verbunden ist.

5. Tintenbehélterpatrone nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Durchlass durch
die Tintenversorgungsdfinung einen Schwellenbe-
reich zwischen einem der zweiten Kammer na-
herliegenden Bereich mit kleinerer Querschnittsfla-
che und einem Bereich mit grosserer Querschnitts-
flache und an den Schwellenbereich anstossend
enthalt.

6. Tintenbehalterpatrone nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Bereich mit grosse-
rer Querschnittsflache des Durchlasses eine seitli-
che Aussparung enthait, wobei der Abstiitzabschnitt
einen Vorsprung zur Aufnahme in der Aussparung
enthalt.

7. Tintenbehalterpatrone nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstitzabschnitt im
Wesentlichen rohrférmig ist.
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8. Tintenbehalterpatrone nach Anspruch 3, ge-
kennzeichnet durch ein porbses Element in der
zweiten Kammer zur Ubertragung von Tinte zur Tin-
tenversorgungsoéffnung, wobei die erste Kammer
zur Aufnahme von Tinte, die zur Ubertragung zum
pordsen Element in der zweiten Kammer bestimmt
ist, dimensioniert ist.

9. Tintenbehalterpatrone nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten
Kammern eine integrierte Einheit bilden.

10. Tintenbehalterpatrone nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Tintenbehalterpa-
trone aus einer Vielzahl von integrierten Einheiten
besteht, welche einen einzigen integrierten Behdlter
bilden, wobei jede Einheit eine entsprechende, ver-
schiedene Tintenart enthélt.

11. Tintenbehalterpatrone nach Anspruch 8, wo-
bei die Tintenversorgungséffnung einen Vorsprungs-
abschnitt enthalt, welcher in die zweite Kammer hi-
neinragt und mit einer Einlasséffnung zur Tintenver-
sorgungsdffnung ausgebildet wird, und wobei der
Vorsprungsabschnitt mit einem Teil des pordsen
Elementes in Berthrung tritt und diesen im Bereich
der Einlasséffnung zur Tintenversorgungséffnung lo-
kal zusammendriickt.

12. Tintenbehalterpatrone nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Tintenversorgungs-
6ffnung einen Vorsprungsabschnitt enthalt, welcher
in die zweite Kammer hineinragt und mit einer Ein-
lasséffnung zur Tintenversorgungséffnung ausgebil-
det wird, und wobei der Vorsprungsabschnitt mit ei-
nem Teil des pordsen Elementes in Berlihrung tritt
und diesen im Bereich der Einlassoffnung zur Tin-
tenversorgungsoéffnung lokal zusammendriickt.

13. Tintenbehélterpatrone nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass sie im Weitern einen
Vorsprung zum Andricken des porésen Elementes
gegen die Tintenversorgungsdffnung enthalt, wobei
der Vorsprung auf einem Innenabschnitt der zwei-
ten Kammer und im Wesentlichen gegeniiber der
Tintenversorgungséffnung gebildet ist.

14. Tintenbehélterpatrone nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass sie im Weitern einen
Vorsprung zum Andriicken des pordosen Elemen-
tes gegen die Tintenversorgungsdffnung enthalt,
wobei der Vorsprung auf einem Innenabschnitt der
Schaumstoffkammer und im Wesentlichen gegen-
Uber der Tintenversorgungséffnung gebildet ist.

15. Tintenbehalterpatrone nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das porose Element
vor dem Einsetzen in die zweite Kammer ein Volu-
men aufweist, welches grosser als das Volumen
der zweiten Kammer ist.

16. Tintenbehalterpatrone nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass das porése Element
vor dem Einsetzen in die zweite Kammer ein Volu-
men aufweist, welches grésser als das Volumen
der Schaumstoffkammer ist.

17. Tintenbehalterpatrone nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, dass das pordse Element
vor dem Einsetzen in die zweite Kammer ein Volu-
men aufweist, welches grosser als das Volumen
der Schaumstoffkammer ist.

18. Tintenbehéalterpatrone nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass sie im Weitern einen
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Vertiefungsabschnitt  enthalt, welcher am Vor-
sprungsabschnitt gebildet ist und die Einlasséffnung
zur Tintenversorgungséffnung festlegt, wobei die
Tintenversorgungséffnung  einen  Tintendurchlass
enthalt, weicher sich vom Vertiefungsabschnitt her
vom porésen Element weggehend erstreckt, wobei
der Vertiefungsabschnitt eine gréssere Quer-
schnittsflache aufweist als eine Querschnittsflache
des Tintendurchlasses, welcher an den Vertiefungs-
abschnitt des Vorsprungsabschnitts angrenzt, sowie
ein Filter enthalt, welches am Vertiefungsabschnitt
zwischen dem porésen Element und dem Tinten-
durchiass angeordnet ist.

19. Tintenbehélterpatrone nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass sie im Weitern zumin-
dest eine Trennwand enthalt, welche innerhalb der
ersten Kammer angeordnet wird, um eine Vielzahi
von Unterkammern innerhalb der ersten Kammer
festzulegen.

20. Tintenbehalterpatrone nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass sie im Weitern eine
Rippe enthalt, welche innerhalb der ersten Kammer
angeordnet ist, wobei die Rippe in vertikaler Rich-
tung verlangert und an einer Innenflache der ersten
Kammer positioniert ist.

21. Tintenbehélterpatrone nach Anspruch 3, wo-
bei die Tintenversorgungséffnung eine Auslassoff-
nung enthalt, welche von der zweiten Kammer be-
abstandet ist, und im Weitern ein vom Abdichtele-
ment getrenntes Dichtungselement enthait, welches
derart positioniert ist, dass die Tintenversorgungs-
offnung ungefahr bei der Auslassoffnung abgedich-
tet ist, und so konstruiert ist, dass sie von der Tin-
tenversorgungsnadel durchdrungen werden kann,
wenn die Tintenbehélterpatrone an der Tintenver-
sorgungsnadel montiert ist.

22. Tintenbehalterpatrone nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Patrone derart konstruiert wird, dass sie am Auf-
zeichnungsapparat wegnehmbar montiert ist, und
dass eine Tintenversorgungsnadel des Apparates in
der Tintenversorgungséffnung aufgenommen ist.

23. Tintenbehéiterpatrone nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass sie ein vom Abdichtele-
ment getrenntes Dichtungselement enthalt, welches
derart positioniert ist, dass die Tintenversorgungs-
offnung abgedichtet ist, bevor die Tintenbehélter-
patrone an der Tintenversorgungsnadel montiert ist,
wobei das Dichtungselement durch die Tintenver-
sorgungsnade! durchdrungen ist, wenn die Tinten-
behélterpatrone an der Tintenversorgungsnadel
montiert ist.

24, Aufzeichnungsapparat des Tintenstrahltyps
zum Ausstossen von Tinte auf ein Aufzeichnungs-
medium mit einer Tintenbehalterpatrone nach einem
der Anspriiche 1 bis 23, gekennzeichnet durch: ei-
nen Aufzeichnungskopf zum Ausstossen von Tinte;
eine Tintenversorgungsnadel, welche mit dem Auf-
zeichnungskopf verbunden ist und mindestens ein
Durchgangsloch aufweist, um zu erlauben, dass
Tinte hindurchfliessen kann; und eine an der Tin-
tenversorgungsnadel des Aufzeichnungsapparates
vom Tintenstrahityp wegnehmbar montierbare
Tintenbehalterpatrone.
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