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SYSTEME DE TOITURE INTEGRANT DES PANNEAUX SOLAIRES.

La présente invention a pour objet un systéme de toi-
ture intégrant des panneaux ou modules solaires, ledit sys-
ttme de toiture étant constitué essentiellement d’une
couverture étanche, formée de panneaux nervurés en tble
métallique du type bac-acier partiellement mutuellement
chevauchants, et de panneaux ou de modules solaires pho-
tovoltaiques comportant chacun un cadre structurel péri-
phérique et disposés sur ladite couverture, ledit systeme de
toiture étant supporté par une charpente métallique, en bois
ou & constitution mixte, comportant au moins deux pannes
espacées d'une distance équivalente ou inférieure a la lon-
gueur des panneaux de tdle.

Systéme de toiture (1) caractérisé en ce qu’il comprend
également un dispositif de montage intégré des panneaux
ou modules solaires (2), qui comprend essentiellement des
pieces (5) de support et de fixation, solidarisées directement
sur les pannes (4’) et prenant appui sur ces derniéres, des
rails de montage (6) pour les bords latéraux des cadres des
panneaux ou modules photovoltaiques (2) et des moyens
(7) amovibles de maintien et/ou d’arrét des panneaux ou
modules (2) sur les rails de montage (6).
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DESCRIPTION

La présente invention concerne le domaine des toitures et plus
généralement des couvertures de batiments, d'immeubles ou de
constructions dhabitations individuelles ou collectives, en particulier les
toitures comportant sur une partiec ou la totalit¢ de leur surface des
panneaux solaires, notamment des panneaux photovoltaiques.

L'invention porte plus spécifiquement sur un systeme de toiture
intégrant des panneaux ou modules solaires.

On connait déja de nombreuses variantes de réalisation de
toitures comportant des panneaux solaires.

Ainsi, il est connu de fixer des panneaux solaires sur des
toitures déja existantes, en rapportant une structure porteuse sur la
couverture.

Toutefois, une telle réalisation n'est pas considérée comme
constituant une toiture solaire intégrée et ne bénéficie par conséquent pas du
tarif de rachat d'électricité le plus avantageux.

En outre, une telle structure rapportée n'est pas optimale en
termes de résistance et résulte souvent en une grande prise au vent, du fait
notamment de la distance importante entre les panneaux et la couverture.

Il existe également des réalisations de toitures intégrant des
panneaux solaires, et donc bénéficiant des dispositions avantageuses de
rachat d'électricité.

Ainsi, dans une premiere réalisation intégrée connue, les cadres
des panneaux photovoltaiques présentent une configuration spécifique
permettant leur aboutement latéral mutuel, la connexion étant rendue
étanche par un joint en silicone.

Cette solution entraine une fabrication particuliere et coliteuse
de panneaux solaires, ainsi qu'une pose et une maintenance fastidieuses. En
outre, une mise en ceuvre pour une pente inférieure a environ 15 © n'est pas
possible.

Une seconde réalisation intégrée connue consiste a associer des
panneaux solaires avec une sous-couche d'étanchéisation en un matériau
thermoplastique du type polyéthyléne. 11 a toutefois été constaté des
infiltrations d'eau, notamment pour les pentes faibles, et une structure de
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charpente complexe et ne présentant que de faibles porte-a-faux est
nécessaire (matériau non autoportant).

La présente invention a notamment pour but de surmonter les
inconveénients des solutions connues évoquées ci-dessus.

A cet effet, elle a pour objet un systeme de toiture intégrant des
panneaux ou modules solaires, ledit systeme de toiture étant constitué
essentiellement d'une couverture étanche, formée de panneaux nervurés en
tole métallique du type bac-acier partiellement mutuellement chevauchants,
et de panneaux ou de modules solaires photovoltaiques comportant chacun
un cadre structurel périphérique et disposés sur ladite couverture, ledit
systeme de toiture étant supporté par une charpente métallique, en bois ou a
constitution mixte, comportant au moins deux pannes espacées d'une
distance €quivalente ou inférieure a la longueur des panneaux de tole,

systeme de toiture caractéris€¢ en ce qu'il comprend également
un dispositif de montage intégré des panneaux ou modules solaires, qui
comprend essentiellement des pieces de support et de fixation, solidarisées
directement sur les pannes et prenant appui sur ces dernieres, des rails de
montage pour les bords latéraux des cadres des panneaux ou modules
photovoltaiques et des moyens amovibles de maintien et/ou d'arrét des
panneaux ou modules sur les rails de montage.

L'invention sera mieux comprise, grace a la description ci-
apres, qui se rapporte a un mode de réalisation préféré, donné a titre
d'exemple non limitatif, et expliqué avec référence aux dessins
schématiques annexés, dans lesquels :

la figure 1 est une vue partielle en coupe (pour deux panneaux
solaires), le long d'une panne, d'un systeme de toiture selon I'invention ;

la figure 2 est une vue a une autre échelle du détail A du
systeme représenté sur la figure 1 ;

la figure 3 est une vue en perspective d'une partie d'un
dispositif de montage intégré faisant partie d'un systeme de toiture selon
l'invention et tel que représenté par exemple sur les figures 1 et 2 ;

la figure 4 est une vue de détail a une échelle différente d'une
partie de l'objet de la figure 3, et,

les figures 5 et 6 sont des vues en perspective d'un moyen de
maintien et/ou d'arrét tel que représenté sur les figures 2 a 4 selon deux
variantes de réalisation de l'invention.



10

15

20

25

30

35

2950375

-3-

Les figures 1 et 2 montrent un systeme 1 de toiture intégrant
des panneaux ou modules solaires 2, ledit systeme de toiture étant constitué
essentiellement d'une couverture €tanche 3, formée de panneaux nervurés 3'
en tOle métallique du type bac-acier partiellement mutuellement
chevauchants, et de panneaux ou de modules solaires photovoltaiques 2
comportant chacun un cadre structurel périphérique 2' et dispose€s sur ladite
couverture 3.

Ce systeme de toiture 3 est supporté par une charpente 4
métallique, en bois ou a constitution mixte, comportant au moins deux
pannes 4' espacées d'une distance équivalente ou inférieure a la longueur
des panneaux de tole 3'.

Conformément a l'invention, le systeme de toiture 1 comprend
¢galement un dispositif de montage intégré des panneaux ou modules
solaires 2, qui comprend essentiellement des pieces 5 de support et de
fixation, solidarisées directement sur les pannes 4' et prenant appui sur ces
dernicres, des rails de montage 6 pour les bords latéraux 2" des cadres 2' des
panneaux ou modules photovoltaiques 2 et des moyens 7 amovibles de
maintien et/ou d'arrét des panneaux ou modules 2 sur les rails de montage 6.

Les panneaux ou modules photovoltaiques 2 peuvent présenter
une structure habituelle avec un cadre périphérique 2' les rendant
autoportants et avec une longueur et/ou une largeur formant sensiblement
un multiple du pas des nervures des panneaux 3' du type bac acier.

Le plan de montage fourni par les rails de montage 6 pour les
panneaux 2 s'étend avantageusement tres 1égerement au-dessus des nervures
3" de la couverture 3, de maniere a limiter la prise au vent, les canaux
formés entre les nervures 3" autorisant 1'écoulement de I'eau (méme a tres
faible pente — par exemple de l'ordre de 3 ° a 5 °) et le refroidissement des
faces arricres des panneaux ou modules solaires 2 par circulation d'air.

Compte tenu du caractere autoportant des panneaux de tole
nervurés 3', et des panneaux solaires 2, la complexité de la charpente 4 ou
de la superstructure €quivalente peut étre fortement réduite en termes
d'éléments constitutifs, puisqu'un porte-a-faux important peut étre envisage.

Comme cela ressort plus particulierement des figures 1 et 3 des
dessins annexés, chaque picce de support et de fixation 5 se présente sous la
forme d'une picce allongée comportant deux portions d'extrémité opposées
5" conformées pour chevaucher deux nervures 3" consécutives de la
couverture 3 nervurée et une partie centrale 5" apte a porter un rail de
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montage 6 et s'é¢tendant entre les deux portions d'extrémité opposées 5',
ladite partie centrale 5" définissant avantageusement un plan support en
retrait et venant éventuellement en appui sur la couverture 3 entre les deux
nervures 3" consécutives chevauchées par les deux portions d'extrémité 5.
De plus, lesdites portions d'extrémités 5' de chaque piece 5 de support et de
fixation sont solidarisées directement a une panne 4' correspondante a
travers les panneaux nervurés 3', ce par l'intermédiaire de moyens d'ancrage
et de soutien 8.

Les picces 5 peuvent présenter une structure en forme de bande
conformée pour épouser sensiblement la configuration transversale d'un
panneau de téle nervurée 3', entre deux nervures consecutives 3" (fig. 3).

La partie centrale 5" peut éventuellement comporter une ou
plusieurs formations en sous-face venant en appui sur la couverture 3 (pieds
d'appui venant en contact avec le lit s'étendant entre deux nervures).

Les moyens 8 peuvent, par exemple, consister en des tiges
filetées ou des vis monté(e)s dans les pannes 4' et présentant des paliers en
partie supérieure pour supporter les picces 5, le poids des panneaux
photovoltaiques étant ainsi directement repris par la charpente 4.

En accord avec une variante de réalisation avantageuse de
l'invention, ressortant des figures 1 a 4 des dessins annexés, chaque rail de
montage 6 présente une structure profilée avec deux ailes 6' supérieures,
préférentiellement a section en L, définissant, d'une part, une surface
d'appui pour les cadres 2' des panneaux ou modules photovoltaiques 2 et,
d'autre part, une rainure d'ancrage 6" pour des moyens 7 amovibles de
maintien et/ou d'arrét, ces derniers comprenant des moyens 9, 10
d'accrochage dans la rainure 6" et de maintien des bords latéraux 2" des
cadres 2' des panneaux ou modules solaires photovoltaiques 2.

Selon un mode de réalisation préféré de l'invention, et comme
le montrent les figures 2 et 4 a 6 des dessins annexés, chaque moyen
amovible de maintien et/ou d'arrét 7 est composé d'un assemblage de trois
¢léments 9 ; 10 ; 11 et 11' constitutifs, a savoir, d'une part, un étrier
d'accrochage inférieur 9 en forme de U dont les deux branches 12 se
terminent par des crochets ou des crans 12' extérieurs, destinés a venir en
prise dans la rainure 6" d'un rail de montage profilé 6, d'autre part, une
platine de maintien et/ou d'arrét 10 supérieure comportant au moins une
portion d'extrémité 13 conformée pour venir en prise sur et/ou en butée
contre le cadre structurel périphérique 2' d'un panneau ou module
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photovoltaique 2 et, enfin, un moyen de liaison 11, 11' reliant
meécaniquement les deux éléments 9 et 10 précités, avec possibilité de
réglage de la distance et/ou de serrage.

Les moyens 7 sont congus de telle maniere qu'ils peuvent, a
I'état desserré, coulisser dans le rail de montage 6 et étre introduits et
extraits de la rainure 6" de ce dernier en disposant I'étrier 9 avec ses deux
branches 12 alignées dans la direction de 1'axe longitudinal du rail 6.

Avantageusement, le moyen de liaison 11, 11' consiste en un
ensemble vis 11 / écrou 11', dont l'écrou 11' est prisonnier entre les
branches 12 de 1'étrier d'accrochage 9 et dont la téte de la vis 11 est située
au-dessus de la platine d'accrochage 10 et en appui sur cette dernicre a 'état
serré de I'assemblage d'éléments 9 ; 10 ; 11, 11' formant le moyen amovible
7 de maintien et/ou d'arrét.

Afin de garantir une accrochage siir et un blocage de I'étrier 9
dans la rainure 6" a 1'état serr¢ du moyen 7, les branches du U formant
I'étrier d'accrochage 9 comportent sur leurs cotés internes des parties 12"
protubérantes ou en saillie et en ce que l'extrémité 14 de la vis 11 s'étend
au-dela de I'écrou 11" prisonnier, au moins a 1'état serré¢ du moyen amovible
de maintien et/ou d'arrét 7, ladite portion d'extrémité 14 de la vis 11
dépassant de I'écrou exergant une poussée sur lesdites parties protubérantes
ou en saillie 12" entrainant ainsi une sollicitation a I'écartement des deux
branches 12 de I'étrier 9, et de ce fait un engagement des crans 12' sous les
rebords des ailes 6' du rail 6.

Selon une construction pratique avantageuse de l'invention,
ressortant des figures 3 a 6 des dessins annexés, chaque platine de maintien
et/ou d'arrét 10 comporte, au niveau d'au moins un coté latéral, une portion
d'extrémité latérale 13 pourvue d'un décrochement définissant, d'une part,
une surface de maintien 13' destinée a retenir le panneau ou module
photovoltaique 2 concerné contre le rail de montage 6 recevant le moyen
amovible de maintien et/ou d'arrét 7 et contre la couverture 3 et, d'autre
part, une surface de butée 13" destinée a réaliser un ablocage dudit panneau
ou module 2 dans une direction dans le plan de montage de ce dernier ou le
plan de la couverture 3, le coté latéral opposé de ladite platine 10 présentant
une structure symétrique avec également des surfaces de maintien et de
butée 13' et 13' ou une structure différente 15, ce par exemple en fonction
de la situation du moyen amovible de maintien et/ou d'arrét 7 par rapport
aux différents panneaux et/ou modules photovoltaiques 2.
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Les platines 10 a structure symétrique (figure 5) sont mises en
ceuvre sur des moyens 7 situés entre deux panneaux solaires 2 adjacents.

Dans le cas d'un moyen 7 monté sur un coté latéral
périphérique d'un groupe de panneaux ou modules solaires 2, le c6té ne
venant pas en engagement avec le cadre 6' d'un panneau ou module 6 peut
présenter une structure différente telle qu'une plaque 15 d'habillage ou de
fixation (figure 6), servant de site d'accrochage, d'assemblage ou de
solidarisation pour un(e) autre piece ou élément (bardage, goutticre, ...).

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, les rails
de montage 6, ainsi que les platines 10 et étriers 9 des moyens amovibles de
maintien et/ou d'arrét 7, consistent en des segments de profilés métalliques,
notamment en aluminium, les rails de montage 6 comportant un corps de
base incorporant au moins une chambre creuse profilée 6" (fig. 3 a 6).

En vue de simplifier la structure du systeme de toiture 1, en
permettant de s'affranchir de la mise en place d'un écrou de sous-toiture ou
d'un écran anti-condensation spécifique, il peut €tre prévu que les faces
internes des panneaux métalliques nervurés 3' formant la couverture 3 sont
pourvues d'un revétement 16 anti-condensation et drainant (seule une faible
portion de ce revétement est représentée sur la figure 2) et que lesdits
panneaux métalliques nervurés 3 sont solidarisés simultanément avec les
pieces de support et de fixation 7, et par l'intermédiaire des mémes moyens
8.

L'invention a également pour objet un ensemble prét & monter
pour la réalisation d'un systeme 1 de toiture intégrant des panneaux ou
modules solaires 2, tel que décrit ci-dessus, comprenant notamment des
panneaux nervures en tole métallique 3' du type bac acier et des panneaux
ou modules solaires photovoltaiques 2 comportant chacun un cadre
structurel périphérique 2', ensemble caractéris€é en ce qu'il comprend
¢galement des picces S de support et de fixation, des rails de montage
profilés 6 et des moyens 7 de maintien et/ou d'arrét tels qu'évoqués
précédemment.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée au mode de
réalisation décrit et représenté aux dessins annexés. Des modifications
restent possibles, notamment du point de vue de la constitution des divers
¢léments ou par substitution d'équivalents techniques, sans sortir pour
autant du domaine de protection de 1'invention.
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REVENDICATIONS

1) Systeme de toiture intégrant des panneaux ou modules
solaires, ledit systeme de toiture étant constitué essentiellement d'une
couverture étanche, formée de panneaux nervurés en tole métallique du type
bac-acier partiellement mutuellement chevauchants, et de panneaux ou de
modules solaires photovoltaiques comportant chacun un cadre structurel
périphérique et dispose€s sur ladite couverture, ledit systeme de toiture étant
supporté¢ par une charpente métallique, en bois ou a constitution mixte,
comportant au moins deux pannes espacées d'une distance équivalente ou
inférieure a la longueur des panneaux de tole,

systtme de toiture (1) caractéris€é en ce qu'il comprend
¢galement un dispositif de montage intégré des panneaux ou modules
solaires (2), qui comprend essentiellement des pieces (5) de support et de
fixation, solidarisées directement sur les pannes (4') et prenant appui sur ces
dernieres, des rails de montage (6) pour les bords latéraux (2") des cadres
(2') des panneaux ou modules photovoltaiques (2) et des moyens (7)
amovibles de maintien et/ou d'arrét des panneaux ou modules (2) sur les
rails de montage (6).

2) Systeme de toiture selon la revendication 1, caractérisé€ en ce
que chaque piece de support et de fixation (5) se présente sous la forme
d'une picce allongée comportant deux portions d'extrémité opposées (5')
conformées pour chevaucher deux nervures (3") consécutives de la
couverture (3) nervurée et une partie centrale (5") apte a porter un rail de
montage (6) et s'étendant entre les deux portions d'extrémité opposées (5'),
ladite partie centrale (5") définissant avantageusement un plan support en
retrait et venant éventuellement en appui sur la couverture (3) entre les deux
nervures (3") consécutives chevauchées par les deux portions d'extrémité
(5') et en ce que lesdites portions d'extrémités (5') de chaque piece (5) de
support et de fixation sont solidarisées directement a une panne (4')
correspondante a travers les panneaux nervurés (3'), ce par l'intermédiaire
de moyens d'ancrage et de soutien (8).

3) Systéeme de toiture selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que chaque rail de montage (6) présente une structure profilée avec
deux ailes (6") supérieures, préférentiellement a section en L, définissant,
d'une part, une surface d'appui pour les cadres (2') des panneaux ou
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modules photovoltaiques (2) et, d'autre part, une rainure d'ancrage (6") pour
des moyens (7) amovibles de maintien et/ou d'arrét, ces derniers
comprenant des moyens (9, 10) d'accrochage dans la rainure (6") et de
maintien des bords latéraux (2") des cadres (2') des panneaux ou modules
solaires photovoltaiques (2).

4) Systeme de toiture selon I'une quelconque des revendications
1 a 3, caractéris€ en ce que chaque moyen amovible de maintien et/ou
d'arrét (7) est composé d'un assemblage de trois éléments (9; 10; 11 et 117)
constitutifs, a savoir, d'une part, un étrier d'accrochage inférieur (9) en
forme de U dont les deux branches (12) se terminent par des crochets ou
des crans (12') extérieurs, destinés a venir en prise dans la rainure (6") d'un
rail de montage profilé (6), d'autre part, une platine de maintien et/ou d'arrét
(10) supérieure comportant au moins une portion d'extrémité (13)
conformée pour venir en prise sur et/ou en butée contre le cadre structurel
périphérique (2') d'un panneau ou module photovoltaique (2) et, enfin, un
moyen de liaison (11, 11') reliant mécaniquement les deux éléments (9 et
10) précités, avec possibilité de réglage de la distance et/ou de serrage.

5) Systeme de toiture selon la revendication 4, caractérisé en ce
que le moyen de liaison (11, 11') consiste en un ensemble vis (11) / écrou
(117, dont I'écrou (11") est prisonnier entre les branches (12) de 1'étrier
d'accrochage (9) et dont la téte de la vis (11) est située au-dessus de la
platine d'accrochage (10) et en appui sur cette derniere a 1'état serré de
I'assemblage d'éléments (9 ; 10 ; 11, 11') formant le moyen amovible (7) de
maintien et/ou d'arrét.

6) Systeme de toiture selon la revendication 5, caractérisé€ en ce
que les branches (12) du U formant 1'étrier d'accrochage (9) comportent sur
leurs cotés internes des parties (12") protubérantes ou en saillie et en ce que
'extrémité (14) de la vis (11) s'é¢tend au-dela de 1'écrou (11') prisonnier, au
moins a 1'état serré¢ du moyen amovible de maintien et/ou d'arrét (7), ladite
portion d'extrémité (14) de la vis (11) dépassant de 1'écrou exergant une
pousse€e sur lesdites parties protubérantes ou en saillie (12") entrainant ainsi
une sollicitation a I'écartement des deux branches (12) de 1'étrier (9).

7) Systeme de toiture selon I'une quelconque des revendications
4 a 6, caractérisé en ce que chaque platine de maintien et/ou d'arrét (10)
comporte, au niveau d'au moins un cdté latéral, une portion d'extrémité
latérale (13) pourvue d'un décrochement définissant, d'une part, une surface
de maintien (13") destinée a retenir le panneau ou module photovoltaique
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(2) concerné contre le rail de montage (6) recevant le moyen amovible de
maintien et/ou d'arrét (7) et contre la couverture (3) et, d'autre part, une
surface de butée (13") destinée a réaliser un ablocage dudit panneau ou
module (2) dans une direction dans le plan de montage de ce dernier ou le
plan de la couverture (3), le coté latéral opposé de ladite platine (10)
présentant une structure symétrique avec ¢également des surfaces de
maintien et de butée (13' et 13') ou une structure différente (15), ce par
exemple en fonction de la situation du moyen amovible de maintien et/ou
d'arrét (7) par rapport aux différents panneaux et/ou modules
photovoltaiques (2).

8) Systeme de toiture selon les revendications 3 et 4, caractérisé
en ce que les rails de montage (6), ainsi que les platines (10) et étriers (9)
des moyens amovibles de maintien et/ou d'arrét (7), consistent en des
segments de profilés métalliques, notamment en aluminium, les rails de
montage (6) comportant un corps de base incorporant au moins une
chambre creuse profilée (6™).

9) Systeme de toiture selon I'une quelconque des revendications
1 a 8§, caractéris€¢ en ce que les faces internes des panneaux meétalliques
nervurés (3') formant la couverture (3) sont pourvues d'un revétement (16)
anti-condensation et drainant et en ce que lesdits panneaux métalliques
nervureés (3) sont solidaris€s simultanément avec les pieces de support et de
fixation (7), et par lI'intermédiaire des mémes moyens (8).

10) Ensemble prét a monter pour la réalisation d'un systéme de
toiture intégrant des panneaux et modules solaires selon 1'une quelconque
des revendications 1 a 9, comprenant notamment des panneaux nervurés en
tole métallique du type bac acier et des panneaux ou modules solaires
photovoltaiques comportant chacun un cadre structurel périphérique,
ensemble caractérisé en ce qu'il comprend également des picces (5) de
support et de fixation, des rails de montage profilés (6) et des moyens (7) de
maintien et/ou d'arrét.
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