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Abu grupe sudarantys - pirmasis - detalés matmeny aktyvios kontrolés jtaisas ir antrasis - detalés matmeny
aktyvios kontrolés ir tampriyjy poslinkiy valdymo jtaisas skirti metalo pjovimo staklémis mechani$kai apdirbamy detaliy
skersmeny automatiniam matavimui ir valdymui, antrasis i§ jy papildomai skirtas ir detalés parémimui. Abiejy tikslas -
padidinti apdirbimo tiksluma. (60). Pirmasis jtaisas, korpuse (1) turintis dvi matavimo svirtis (3), surinktas su vienalaikio
santykinio priespriesinio poslinkio galimybe, $liauZiklio (7) - pleisto (9) tipo svirciy pavarg su pirminiais tiesialinijiniais
pleistiniais pavirSiais (10), pavaros valdiklj (17), plaéiy riby matavimo keitiklj (15), sujungtus su svirtimis (3) papildomus
poslinkiy keitiklius (31), skirtus sgveikai su detale (5) ir sumavimo jrenginio déka sujungtus su placiy riby matavimo keitikliu
(15), besiskiriantis tuo, kad panaudoti papildomi i§déstyti simetri§kai $liauziklio aSiai (8) ir Sios adies atzvilgiu pakreipti
kampu (B) antriniai tiesialinijiniai pleistiniai paviriai (11), skirti sgveikai su svirtimis (3) i$ pusés, prieSingos pirminiams
tiesialinijiniams pleitiniams pavirsiams (10). Antrasis jtaisas papildomai turi atramg (18), skirta jéginei sgveikai su detale.
ISradimo apibréztis i§ dviejy pagrindiniy ir penkiolikos papildomy punkty.
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Detalés matmeny aktyvios kontrolés jtaisas ir detalés matmeny aktyvios kontrolés ir
tampriyju poslinkiy valdymo jtaisas skirtas metalo pjovimo staklémis mechaniskai
apdirbamy detaliy skersmeny automatiniam matavimui ir valdymui siekiant padidinti
apdirbamyju detaliy matmeny tiksluma.

Zinomas TSRS isradimo liudijimas SU Nr. 1404305 ,Detaliy matmeny aktyvios
kontrolés jtaisas“, turintis dvi matavimo svirtis, surinktas su vienalaikio santykinio
prie$priedinio poslinkio galimybe, $liauZiklio - pleiSto tipo svirdiy pavarg su pirminiais
tiesialinijiniais pleiStiniais pavirSiais, pavaros -valdiklj, pla¢iy riby matavimo keitiklj,
sujungtus su svirtimis papildomus poslinkiy keitiklius, skirtus sgveikai su detale ir
sumavimo jrenginio déka sujungtus su pladiy riby matavimo keitikliu. [taisas uZtikrina
matmeny automating aktyviaja kontrole daugialaiptés cilindrinés detalés apdirbimo metu,
pvz., tekinant ar 3lifuojant, ir tokiu biidu jgalina valdyti apdirbimo procesa. Taiau jtaisas
turi ta trikuma, kad svirCiy jverZimo jéga gaunama nuo tempimo spyruoklés, jtemptos tarp
8iy dvejy sviréiy. Svirtims skeéiantis ir tolstant vienai nuo kitos, spyruoklés jverzimas didéja,
o arté¢jant vienai prie kitos — mazZéja. [varZos keitimasis turi jtakos jtaiso sujungimy

kontaktiniy deformacijy ir svirdiy {linkio dydziui, o tai turi jtakos matavimo tikslumui.

I3radimo tikslas - padidinti detaliy matmeny tiksluma, palaikant pastovig jvarZa
sujungimuose. Tuo tikslu panaudoti papildomi iddéstyti simetriskai §liauziklio asiai ir Sios
adies atZvilgiu pakreipti kampu antriniai tiesialinijiniai pleitiniai pavirSiai, skirti saveikai su
svirtimis i§ pusés, prieSingos pirminiams tiesialinijiniams pleistiniams pavir§iams. Tokiu
biidu saveikos jéga uzsidaro tik tarp dviejy pleistiniy pavir$iy. Kadangi atstumas tarp pleistu
i3lieka pastovus nepriklausomai nuo $liauziklio padéties iilgine kryptimi, §i saveikos jéga
lieka pastovi, t. y. pastovus jvarZos jégos dydis ir pastovios kontaktinés ir svirties lenkimo

deformacijos.

Technikoje naudojami dviejy rasiy aktyvios kontrolés jtaisai. Vieni jy skirti tik detalés
matmeny aktyviai kontrolei, kiti ir detalés matmeny aktyviai kontrolei, ir tampriyjy poslinkiu
valdymui. Siilomojo iradimo pagrindu gali biiti sukurti ir vieni, ir kiti praktiskai

analogiskos konstrukcijos jtaisai, tik pirmojo 1§ ju 3liauZiklis neparemia matuojamosios
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detalés ir jtaisas naudojamas tik kaip detalés matmeny aktyvios kontrolés priemong, o
antrasis jtaisas matuoja apdirbamaja detalg, o jo 3liauziklis ja paremia. Kadangi Sie gali buti
panaudojami atskirai, tai $iy dviejy jtaisy naujas bei analogiskas konstrukcijos sprendimas

sudaro dviejy iSradimy grupg.

Vienas i§ papildomy antriniy pleidty pavir3iy tokio panaudojimo biidy yra, kai pirminiai
ir antriniai pleidtiniai pavirsiai kryptyje i3ilgai 8liauziklio aSies i3déstyti toje pacioje puseje
tarpe tarp sviréiy tvirtinimo aeliy ir matuojamos detalés, pleistiniy pavir8iy posvirio kryptys
tos palios, o pirminiai ir antriniai pleiStiniai pavirdiai su papildomomis svirCiy aSelemis
suriéti sukimosi ritinéliy déka, pirminiy ir antriniy pleiStiniy pavir$iy posvirio Sliauziklio

aies atzvilgiu kampai parenkami pagal priklausomybg

(g =—— = 1)

= — 5
an+L; Ln-c

Kur a — atstumas nuo $liauZiklio aSies iki sviriy tvirtinimo aSeliy,

¢ — atstumas nuo svirdiy tvirtinimo adeliy iki sviréiy papildomy aeliy kryptimi, statmena
$liauziklio adiai, kai sviréiy matavimo pavirdiai lygiagretts $liauziklio aSiai,

L, — atstumas nuo svirdiy tvirtinimo aleliy iki svirties papildomy a3eliy kryptimi,
lygiagre¢ia $liauziklio aiai padétyje, kai svir&iy matavimo pavirsiai lygiagretis $liauziklio
adiai,

I — atstumas nuo svirdéiy tvirtinimo aeliy iki matuojamos detalés aSies kryptimi,
lygiagretia §liauZiklio asiai,

n — proporcingumo koeficientas, nurodantis santykj tarp bet kokio pasikeitusio detalés
spindulio matmens dydiio ir atstumo tarp buvusios ir naujos 3liauZiklio padéties, kurioje
svirtys lieka suristos su pirminiais ir antriniais pleiitiniais pavirdiais, o sviriy matavimo
pavirsiai lie¢iasi su matuojamos detalés pavir$iumi.

Nurodytoji lygtis (1) tinka bet kurio atvejo kampo f dydZio skai¢iavimui, tik su salyga,
kad pirminiai ir antriniai pleidtiniai pavirSiai kryptyje isilgai Sliauziklio aSies bity iddeéstyti
toje palioje puséje tarpe tarp svirdiy tvirtinimo ageliy ir matuojamos detalés. Kadangi
kiekviena i% svirdiy tvirtinama ant vienos tvirtinimo adelés, tai §ioms svirtims tegali buti tik
vienas atstumas a, lygiai kaip ir vienas ilgis L, tuo tarpu papildomy aseliy gali buti po vieng
ir pirminiam, ir antriniam pleiStiniam pavirsiui. Tada atstumai ¢ nuo svirties tvirtinimo

adelés iki papildomy aleliy ir atstumi L, nuo atelés iki svirties papildomy aseliu bus
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skirtingi. Skirtingiems atstumams a ir L; bus skirtingi pirminio ir antrinio pleiStinio

paviréiaus posvirio kampai. Toks atvejis iSradimo apraSymo bréZiniuose neparodytas.

Aqtras antriniy pleisty panaudojimo biidas yra, kai $liauziklis nesa du pleistus — pleista
su pirminiais pleistiniais pavirSiais ir papildoma pleista su antriniais pleitiniais pavirSiais,
plei§tai kryptyje iSilgai SliauZiklio aSies i3destyti svirdiy tvirtinimo a3eliy atzvilgiu i8
prieSingy pusiy, pirminiy pleistiniy paviriy posvirio kampai parenkami pagal

priklausomybe, ireiksta lygtimi (1), o antriniy pleiStiniy pavirdiy - pagal priklausomybg

__ L
—an+ L Ln—-c’

g = ()

Siuo atveju atstumai a ir L bei proporcingumo koeficientas n yra bendri abiem pleiStams, o
atstumai ¢ ir L; i§ skirtingy tvirtinimo aSeliy pusiy gali buti skirtingi, todel pirminiy ir
antriniy pleistiniy pavirsiy posvirio kampai # bus skirtingi, juo labiau, kad jy priklausomybeés

i¢reiskiamos skirtingomis lygtimis.

Ankséiau apradytas vienas i§ papildomy antriniy pleiStiniy pavirSiy panaudojimo bidy,
kai pirminiai ir antriniai pleiStiniai pavirSiai kryptyje idilgai $liauziklio a3ies iSdéstyti toje
patioje puséje tarpe tarp svirdiy tvirtinimo adeliy ir matuojamos detalés, jy posvirio kryptys
tos paios, o pirminiai ir antriniai pleiStiniai pavirdiai su papildomomis svirdiy aSelémis
suridti sukimosi ritinéliy déka, pleistiniy pavir$iy posvirio kampy priklausomybés,
{drei¥kiamos lygtimi (1), apima jvairius galimus atvejus, tame tarpe ir kai posvirio kampai
nelygiis. Tada kiekvienam pleidtiniam pavirdiui reikty panaudoti po atskira papildoma
sviréiy adele su ritinéliais. Ta&iau gali biti priimtas atskiras atvejis, kai i§déstyti toje patioje
sviriy tvirtinimo aSeliu puséje pirminiai ir antriniai pleidtiniai pavir3iai tarpusavyje
lygiagretus.

$iuo atveju kiekviena svirtis turés tik viena papildoma_svirties a3ele, su ritineliais,
isdestytais tarp dviejy lygiagretiy pleidtiniy pavirdiy. Vienas i3 ritinéliy liediasi su vienu,

kitas — su kitu plei$tiniu pavirSiumi.

Ritinéliy pavidalo atraminiy elementy panaudojimas turi privaluma, kad ju forma
paprastesné, tadiau turi trikuma, kad ant vienos adeles turi biiti du ritinéliai, kuriy vienas

lie¢iasi su pirminiu pleiStiniu pavirSiumi, kitas su antriniu, prieSingu atveju, t. y. jei blity ik
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vienas ritinélis, jis turéty slysti tarp $iy dviejy pavirSiy be galimybeés suktis, tai iSkreipia
ritinélio panaudojimo prasme. Todél gali biiti panaudojamas kitas atvejis, kai tarp pirminiy
ir antriniy pleiStiniy pavirsiy surinkti papildomi $liauZikliai su galimybe slinktis iSilgai tarp
pirminiy ir antriniy pavirdiy, o sviréiy papildomos alelés sujungtos su papildomais
Sliauzikliais.

Toks surinkimas jgalina padidinti svir&iy sujungimo su pirminiais ir antriniais paviriais

standuma.

Derinant jtaiso gabarity proporcijas, tame tarpe ilgio ir auk3gio santyki, jo konstrukcija
gali biiti keidiama taip, kad sviréiy papildomos aSelés su ritinéliais blity sujungtos ne
tiesiogiai su pirminiais ir antriniais pleiStiniais pavirsiais, bet sviréiy papildomos aselés su
ritinéliais sujungtos su plei$ty pirminiais ir antriniais pavirSiais per papildomas pleitines
atramas su pleidto kampais, lygiais atitinkamy pleitiniy pavir$iy kampams, o papildomos
pleistinés atramos surinktos su galimybe tik slinktis kryptimi, statmena SliauZiklio asiai,

pirminiy plei§tiniy pavir$iy posvirio kampai parenkami pagal priklausomybe

L
tgh=—="1, ?3)
an Ln

o antriniy pleistiniy pavirsiy posvirio kampai parenkami pagal priklausomybg

-C

an

_L

T In’ @)
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¢ia neigiama c reik$mé reiSkia ne neigiamg rgf reik3me, bet kad atstumas c¢ priimamas
kryptimi nuo svirties tvirtinimo a3elés link SliauZiklio aSies. Visais kitais atvejais atstumas ¢

imamas nuo aselés kryptimi tolyn nuo $liauziklio aSies.

Toks konstrukcijos variantas tinka, kai pirminiai ir antriniai plei3tiniai pavirSiai yra
isdestyti skirtingose sviriy tvirtinimo a3eliy pusése kryptyje iSilgai pleisto asies. Kai tokie
pleistiniai pavirsiai iddeéstyti vienoje svirdiy tvirtinimo aSeliy puséje, be to, tie pavirSiai
tarpusavyje lygiagretls, tada panaudojamas kitas konstrukcijos sprendimas, kuriame tarp
pirminiy ir antriniy pleidtiniy pavirsiy surinktos papildomos atramos, sujungtos su pirminiais

ir antriniais plei3tiniais pavir3iais su galimybe slinktis tik kryptimi, statmena ¢liauziklio adies
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kryp&iai, o svir¢iy papildomos adelés sujungtos su slankikliais, surinktais su papildomomis
atramomis su galimybe pasislinkti jose tik lygiagregiai $liauZiklio aSiai. Cia pirminiy ir
antriniy pleitiniy pavirdiy posvirio kampai parenkami pagal priklausomybe, iSreiksta (3)

lygtimi.

Siekiant pagerinti detalés parémimg, detalés matmeny aktyvios kontrolés ir
technologinés sistemos tampriyju poslinkiy valdymo jtaise §liauziklio atrama baigiasi
kampu, kurio pusiaukampiné sutampa su $liauZiklio aSimi, o kampo dydis parenkamas pagal

priklausomybg
@

L on, 5
Sin ) n . ( )

¢ia ¢ — atramos kampas,
n — anks¢iau minétas proporcingumo koeficientas.

Lygtis (5) tinka ir atvejui, kai detalé¢ paremiama plok3Ciu atramos pavir§iumi, kurio kampas
¢ 8iuo atveju lygus 180°%, o sinfg:l, t. y. §iuo atveju proporcingumo koeficientas n=1 arba

santykis tarp detalés radialinio matmens pasikeitimo ir §liauziklio poslinkio lygus vienetui.

I&radimo realizavimo pavyzdZiai apra$omi su nuoroda i bréZinius,
kur '
fig. 1 — jtaiso schema, kurioje pirminiai ir antriniai pleidtiniai pavirdiai tarpusavyje
lygiagretils ir i3déstyti tarp svirdiy tvirtinimo a3eliy ir detalés;
fig. 2 - éupaprastinta schema, kurioje pirminiai ir antriniai pleiStiniai pavirSiai tarpusavyje
lygiagretils ir i3déstyti uZ svirdiy tvirtinimo aseliy, Zilirint nuo detalés pusés;
fig. 3 — schema su dviem pleitais;
fig. 4 — schema analogidka fig. 1, tik vietoje ritinéliy sviréiy papildomos aselés sujungtos su
papildomais §liauzikliais;
fig. 5 — schema su dviem pleiStais ir su papildomomis atramomis;
fig. 6 — schema su papildoma atrama, i5déstyta tarp pirminiy ir antriniy plei$tiniy pavirsiy su
galimybe atramai slinktis tik kryptimi, statmena $liauziklio aSia;

fig. 7 — pilnesnis jtaiso vaizdas su papildomomis detalémis.
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Schemoje fig. 1 korpuse 1 ant svirdiy tvirtinimo a3eliy 2 (sujungty su korpusu 1)
surinktos svirtys 3, kuriy matavimo pavir$iai 4 liediasi su matuojamaja detale 5, istatyta
stakliy centruose (jie bréZinyje fig. 1 neparodyti). Svirtys 3 surinktos tik su galimybe
pasisukti bréZinio plokStumoje apie jy tvirtinimo aSeles 2. Korpuso 1 kreipiamosiose 6
surinktas liauziklis 7 su galimybe slinktis i3ilgai simetrijos aSies 8. Sliauziklis 7 ne3a pleidta
9, turintj du pasvirusius kampu P 3liauZiklio alies 8 atzvilgiu pirminius tiesialinijinius
pleistinius pavir§ius 10 ir kreipiamasias su antriniais pleistiniais pavir§iais 11. Sliauziklio
asis 8 sutampa su detalés 5 adine plok§tuma. Svirtys 3 per papildomus petius sujungtos su
sviréiy papildomomis aSelémis 12, ant kuriy surinkti ritinéliai 13, vieni i3 kuriy lie¢iasi su
pirminiais pleitiniais pavirsiais 10, kiti - su antriniais pleiStiniais pavirSiais 12. Su korpusu
1 sujungti variklis 14 ir plagiy riby poslinkiy keitiklis 15. Variklis 14 per sraigting pavara 16
sujungtas su SliauZikliu 7, o plaiy riby keitiklis 15 savo matavimo antgaliu remiasi {
Sliauziklj 7. Variklis 14 ir pladiy riby poslinkiy keitiklis 15 taip pat elektriskai sujungti su
pavaros valdikliu 17.

Schema pavaizduota charakteringojoje padétyje, ty. kai sviréiy matavimo pavirsiai 4
lygiagretis $liauziklio aSiai 8. Sioje padétyje nurodyti charakteringieji jtaiso matmenys:

a - atstumas nuo $liauziklio asies 8 iki svir¢iy tvirtinimo aSeliy 2,

b — atstumas nuo aseliy 2 iki svir¢iy matavimo pavirsiy 4,

¢ — atstumas nuo aSeliy 2 iki sviréiy papildomy aSeliy 12 kryptimi, statmena asiai 8,

L, — atstumas nuo aSeliy 2 iki ageliy 12 kryptimi iSilgai aSies 8,

L — atstumas nuo aSeliy 2 iki matuojamosios detalés 5 alies.

Pirminiy 10 ir antriniy 11 pleidtiniy pavir$iy posvirio kampai B parenkami pagal
priklausomybg, i3reik3ta lygtimi (1).

I§ schemos fig. 1 matyti, kad charakteringojoje padétyje matuojamosios detalés
spindulys R lygus matmeny a ir b sumai, t. y. R=a+b. Kai itaisas skirtas tik matmeny
aktyviai kontrolei, 8liauziklis 7 nelietia detalés 5. Kai jtaisas skirtas ir matmeny aktyviai
kontrolei, ir technologinés sistemos tampriyjy poslinkiy valdymui, 8liauZiklis nesa atrama 18
(ji fig. 1 parodyta punktyrais), kuri remiasi { apdirbamaja detalg 5 radialiaja kryptimi.

Ivarza tarp ritinéliy 13 ir pleidtiniy pavirSiy 10 ir 11 gali bti gaunama, tiesiog prie

ritinéliy spaudziant kreipiamasias, ne3an¢ias pavirSius 11 ir po to jas pritvirtinant.

Fig. 2 parodytas kitas jtaiso schemos variantas, kurio dauguma elementy tie patys, kaip
ir fig. 1, tik pleiStas 9 su pirminiais pleiStiniais pavirsiais 10 ir antriniai plei3tiniai pavirsiai

11 iddestyti kitoje svir¢iy 3 tvirtinimo aSeliy 2 pus¢je. Todél kiekvienos svirties petys ilgiu
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L, taip pat eina i kita nuo ilgio L pusg. Pleistiniy pavirsiy 10 ir 11 posvirio kampai /3
parenkami pagal priklausomybe, ireik3ta lygtimi (2).

Fig. 3 parodytas jtaiso schemos variantas, kai SliauZiklis 7 nesa du pleistus 9 ir 19,
i3destytus i$ dviejy svirdiy tvirtinimo adeliy 2 pusiy. Ritineliai 13 su papildomomis aSelémis
12 &ia i§ abieju aSeliy 2 pusiy paZyméti tais paciais skai¢iais. Tatiau atstumai nuo aseliy 2 iki
aseliy 12 i§ dviejy skirtingy pusiy paZyméti skirtingai — ¢ ir ¢* bei Ly ir L;". Pavirsiy 10 ir 20
posvirio kampai &ia taip pat paZyméti skirtingai - 8 ir f*. Kampas f nustatomas pagal lygti
(1), tuo tarpu B° — pagal lygti (2). [varZa kontakte tarp ritinéliy 13 ir pleisty pavirsiy 10 ir 20
sudaroma spyruokliy 21 déka, kuriomis ritinéliai 13, prispausti prie pavirsiy 20,'per svirtis 3

perduoda spaudimo jéga i pleisto 9 pavirSius 10.

Fig. 4 parodytas pana3us atvejis, kaip ir fig. 1, tik Cia tarp pleiStiniy pavirdiy 10 ir 11
surinkti ne ritinéliai 13, bet papildomi $liauzikliai 22. Kampas B parenkamas pagal

priklausomybeg, iSreik3ta lygtimi (1).

Fig. 5 pavaizduota tik viena jtaiso pusé, panai i schema fig. 3. Tagiau &ia ritinéliai 13 {
pleiitinius pavirsius 10 ir 20 remiasi ne tiesiogiai, bet per papildomus pleistus 23. I§ Sony Sie
pleistai apriboti taip, kad judesio galimybeé palikta tik vertikalia kryptimi, statmenai
Sliauziklio adiai 8. Pleidtinio pavir$iaus 10 posvirio kampas § nustatomas pagal lygti (3),

pavirsiaus 20 — pagal lygti (4).

Fig. 6 pavaizduota viena pusé schemos, panasios i fig. 4, tik ¢ia tarp pleistiniy pavirdiy
10 ir 11 surinkta papildoma atrama 24, kurios poslinkio galimybé apribota taip, kad ji gali tik
slinktis kryptimi, statmena a3iai 8. Atramoje 24 surinktas slankiklis 25 su poslinkio galimybe
i%ilgai jo aSies, t. y. lygiagretiai asiai 8. Sis slankiklis papildomos aSelés 12 déka sujungtas
su svirtimi 3, islaikant matmenis ¢ ir L,. Pleidtiniy pavirdiy 10 ir 11 posvirio kampas B

parenkamas pagal lygti 3.

Fig. 7 pavaizduota labiau detalizuota jtaiso schema, artimesné fig. 1 schemai. Schemoje,
kad neuzstoty pleistiniy paviriy 10 ir 11, storomis linijomis parodyta tik viena svirtis 3. Kita
svirtis parodyta tik plonomis linijomis. Cia korpusas 1 su prie jo ant tvirtinimo aSeliy 2
surinktomis svirtimis 3 ir kitomis detalémis bei varikliu 14 surinktas papildomose

kreipiamosiose 26, sutvirtintose su kronsteinu 27. Kroniteinas 27 tvirtinamas prie stakliu
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stovo (fig. 7 tai nepavaizduota, kadangi iSradimui tai ne esminis dalykas), tokiu bidu
Jaikydamas visg jtaisa darbo padétyje. Prie kreipiamyjy 26 tvirtinamas greity eigy cilindras
28, kurio stiimoklio kotas sujungtas su korpusu 1. Vietoje Sio cilindro gali buti
panaudojamas elektros variklis su sraigtu. Prie korpuse 1 surinkto $liauziklio 7 kartu su
pleistu 9 pritvirtinta atrama 18 paremia detalg 5 prizminiu pavir§iumi, kurio kampas ¢. Sis
kampas parenkamas pagal lygti (5). Prie §liauziklio 7 taip pat pritvirtintas laikiklis 29, kuris
plokscios spyruoklés 30 déka laiko kreipiamaja su antriniu pleidtiniu pavirSiumi 11 ir tokiu
biidu remia maZesnijj i§ ritinéliy 13, kuris per papildoma aSel¢ 12 spaudZia didesniji ritinélj
13 prie pleistinio pavirsiaus 10 ir taip palaiko svirtj 3 uzduotoje padétyje. Svirtyje 3 surinktas
papildomas poslinkiy keitiklis 31, kuris savo matavimo antgaliu remiasi { ploks¢ig svirtj 32,
spyruokliniu Sarnyru 33 sujungta su svirtimi 3. I3 kitos puses plokstioji svirtis 32 remiasi |
detale 5, tokiu biidu savo priekiniu pavir§iumi 4 atlikdama svirties 3 matavimo pavirsiaus 4
vaidmeni. Ploki¢ioji svirtis 32 prie detalés 5 pavir§iaus spaudziama spyruokle 34, svirties 32
eiga ribojama varztu 35. Siaury riby poslinkiy keitikliai 31, taip pat kaip ir pladiy riby
keitiklis 15, variklis 14 bei cilindras 28, elektriskai sujungti su pavaros valdikliu 17. Keitiklis

15 savo korpusu tvirtinamas prie korpuso 1, o matavimo antgaliu remiasi | Sliauziklj 7.

Visais fig. 1 — 7 atvejais itaisas gali biiti naudojamas be atramos 18 — kaip matmeny
aktyvios kontrolés jtaisas, arba su atrama 18 — kaip matmeny aktyvios kontrolés ir tampriyju
poslinkiy valdymo jtaisas. Atrama 18 gali biiti su plok$¢iu galu, kaip parodyta fig. 1, tada
proporcingumo koeficientas n lygtyse (1) — (4) lygus 1, t. y. n=1, arba su prizminiu galu,

kaip parodyta fig. 7, tada koeficientas n skai¢iuojamas pagal lygti (5).

[verzima tarp ritinéliy 13 arba papildomy $liauZikliy 22 ar atramy 24 ir pirminiy pleidtiniy
pavirdiy 10 ir antriniy 11 galima gauti ne tik ploks¢ios spyruoklés 30 déka, bet, kaip minéta
anksciau, tiesiog surinkimo metu nustatant pleistus su kreipiamosiomis 11 taip, kad ritinéliai
13 ar papildomi 3liauzikliai 22, ar atramos 24 atitinkamai isiverZty ar biity iSlaikytas
minimalus tarpelis. Taip pat galima plei$tus, ne$an¢ius antrinius pleistinius pavirsius 11,
surinkti su galimybe pasislinkti igilgine kryptimi, veikiant spyruoklei. BréZiniuose fig. 1 -7
tai neparodyta, kadangi 3iam i$radimui tai ne esminis dalykas.
Norint sumaZinti trintj paslankiuose sujungimuose, vietoje slydimo sujungimy galima
panaudoti sujungimus su riedéjimo trintimi. Tai $io i$radimo esmés nekeicia.

Abiejy jtaiso konstrukeijy - kai jis naudojamas be atramos 18 detalei paremti ir dirba tik

kaip detaliy matmeny aktyvios kontrolés priemone, ir kai jis turi atramg 18 ir naudojamas ir
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matmeny kontrolei, ir tampriyjy poslinkiy valdymui, darbas labai panaus. Abiejy schemy
valdymo sistemos dirba sekimo principu. Tik matmeny aktyvios kontrolés jtaisas dirba
sekant detalés matmenis, o aktyvios kontrolés ir tampriyjy poslinkiy valdymo jtaisas dirba
sekant ir palaikant uZzduota tampriyjy poslinkiy dydj.

Abiem atvejais i pradZiy turi biiti suderinti jtaiso keitikliy parodymai. Derinimui (tai
gali biiti atliekama pradinio jtaiso surinkimo ant stakliy metu) stakliy centruose statoma
detalé 5, kurios pusé skersmens - spindulys R lygus anksgiau minéty matmeny a ir b sumai,
t. y. R=a+b. [taisas privedamas i darbo padétj taip, kaip parodyta schemose fig. 1 — 7.
Plokiiy sviréiy 32 matavimo paviriai 4 liediasi su matuojamaja detale 5. Papildomi
poslinkiy keitikliai suderinami taip, kad signalas nuo jy bity lygus nuliui, t. y. kad ju
signalas biity lygsvaros padétyje. Plagiy riby matavimo keitiklis 15 suderinamas pagal
detalés matmenj. Automatinei aktyviai matmeny kontrolei tokio derinimo pakanka. Jei
sistema naudojama ne tik aktyviai matmeny kontrolei, bet ir tampriyjy poslinkiy valdymui,
detalé turi biti jstatoma i centrus, pritaikytus jégai matuoti, o jégos keitikliai elektriSkai
sujungti su valdikliu 17. Papildomai prie poslinkiy keitikliy derinimo turi buti atliktas ir
pradinis atramos 18 prispaudimo prie detalés 5 jégos derinimas. Si jega pradinéje padétyje
turi biiti artima nuliui, bet reikia nustatyti momenta, kada atrama palie¢ia detale. Tai galima
nustatyti pagal valdiklio 17 matavimo prietaisy rodmenis.

Po derinimo jtaisas bus galutinai paruostas darbui, kai svirtys ir 3liauZiklis pagal
programa bus nustatyti i padét, atitinkan¢ia pradini $lifuojamos detalés matmeni. Jei detalés
matmuo didesnis uZ derinimui panaudotos detalés matmeny, §liauZiklis 7 pagal programa bus
atitrauktas atgal, $liauZiklio per ritinélius 13 varomos svirtys 3 prasiskies atitinkamu dydziu.
Jei detalés matmuo maZesnis, §liauziklis 7 bus stumiamas pirmyn, svirtys 3 atitinkamai
suartés.

Pradedant apdirbti detales, pvz., $lifuoti, iSeities padétyje abiem atvejais korpusas 1 su
visomis su juo surinktomis detalémis greity eigy cilindro 28 déka atitrauktas i§ darbo
padéties, kurioje jis parodytas visose schemose (fig. 1 —7), { kairg. Svirtys 3 atitrauktos nuo
detalés 5, sudarant galimybe i3imti apdirbta detale 5 i¥ stakliy centry ir jstatyti nauja ruo3ini.
[statius nauja ruogini, pagal komanda cilindras 28 stumia korpusg 1 pirmyn | darbo padéti,
kad svirtys 3 (arba 32) matavimo pavir3iais 4 uZeity ant matuojamos detalés 5. Sioje darbo
padetyje korpusas 1 nepaslankus, jis stovi fiksuotoje padétyje. Gali slinkti tik $liauziklis 7,
varomas variklio 14. I§ pradziy pagal programa svirtys praskiestos pagal numatomaji detalés
5 matmenj. Plok§¢iosios svirtys 32 savo matavimo pavirSiais 4 kontaktuoja su detale.

Apdirbant detalg, pvz., $lifuojant su aktyviaja matmeny kontrole, variklis 14 seka detalés
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matmenj, gaudamas signalg nuo sujungty su svirtimis 3 keitikliy 31. Variklis 14 nesisuks ir
nesuteiks pastiimos sviréiy pavarai tuo atveju, jei signalas nuo keitikliy 31 bus lygus nuliui,
t. y. kai tie keitikliai bus pusiausvyros biikléje. Keidiantis detalés matmeniui, ploksCios
svirtys 32 (surinktos abiejose svirtyse 3), veikiant spyruoklei 34, pasisuks apie Sarnyra 33,
svirdiy 32 galai stums keitikliy 31 matavimo antgalius, keitikliai i3eis i§ pusiausvyros buklés,
bus gautas signalas variklio sukimui ir $liauziklio 7 stimimui. Stumiant $liauZiklj 7 pirmyn,
svirtys 3 su svirtimis 32 artés detalés matmens maZéjimo kryptimi ir tokiu biidu pastoviai
seks detalés matmenj. Tikrajj matmens dydj matuos platiy riby keitiklis 15. Pasiekus
atitinkama matmeni, valdiklis 17 duos komandg pereiti nuo rupaus §lifavimo prie glotnaus,
véliau nuo glotnaus lifavimo prie i¥vaikitiojimo ir i¥vaikiCiojimo gale, jei Slifuojama
daugialaipté detalé, duos komanda pereiti prie kito laiptelio 8lifavimo, o baigus visy laipteliy
§lifavima — komanda aktyvios kontrolés prietaisa ir $lifavimo diska greita eiga atitraukti nuo
detalés i i3eities padéti kitos detalés §lifavimui.

Kai pleistiniy pavirgiy kampy # dydziai i8laikyti pagal atitinkamy lyg€iy nuo (1) iki (4)
salygas, §liauzikliui 7 pasislinkus proporcingai detalés 5 spindulio poky¢iui, matavimo
pavir$iai 4 pastoviai liks liestinémis cilindriniam detalés pavir$iui. Bet koks nuokrypis nuo
liestinés padéties bus matuojamas siaury riby keitikliy 31 déka, ir tai jgalins kontroliuoti
detalés matmenyj.

Slifuojant su technologinés sistemos tampriyjy poslinkiy valdymu, valdymo signalas bus
gaunamas dél stakliy centry deformacijos. Slifavimo diskui veikiant detale 5, §lifavimo jéga
stums detale su centrais, centrai deformuosis, deformacijos signalas bus perduotas i valdikli
17. I3 valdiklio bus gautas signalas stumti §liauziklj 7 pirmyn ir atrama 18 paremti detalg 5
tokia jéga, kad centrai griZty i pusiausvyros padétj. Slenkant liauzikliui, plagiy riby keitiklio
15 ir siaury riby keitikliy 31 rodmeny suma keisis, tokiu biidu bus sekamas detalés matmuo.
Pasickus uzduota matmens riba, sistema i§ rupaus §lifavimo bus perjungta i glotnyji
§lifavima su naujo dydZio uzduotaja slifavimo jéga, i§ glotniojo Slifavimo { i3vaik3Ciojima, 0
pasiekus reikiama detales vieno laiptelio matmenj bus pereita prie kito laiptelio Slifavimo —
ir t. t., lygiai kaip ir 3lifuojant tik su aktyviaja matmeny kontrole, jtaisas pagal programa seks
detalés matmenis, kol visi laipteliai bus nuslifuoti. Atramos 18 panaudojimas padidina
technologings sistemos standuma ir jgalina 3lifuoti nestandZius — didelio ilgio ir mazo
skersmens — velenus. Padidéja darbo nadumas ir apdirbimo tikslumas, sumazéja apdirbamo

paviriaus SiurkStumas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Detalés matmeny aktyvios kontrolés jtaisas, turintis dvi matavimo svirtis, surinktas su
vienalaikio santykinio prieSpriesinio poslinkio galimybe, §liauZiklio - pleisto tipo sviréiy
pavara su pirminiais tiesialinijiniais pleidtiniais pavirSiais, pavaros valdiklj, placiy riby
matavimo keitiklj, sujungtus su svirtimis papildomus poslinkiy keitiklius, skirtus sgveikai su
detale ir sumavimo jrenginio déka sujungtus su pladiy riby matavimo keitikliu,
besiskiriantis tuo, kad panaudoti papildomi i¥déstyti simetriSkai §liauZiklio asiai ir Sios aSies
atzvilgiu pakreipti kampu antriniai tiesialinijiniai pleiStiniai pavir$iai, skirti saveikai su

svirtimis i% puseés, prieSingos pirminiams tiesialinijiniams pleistiniams pavirSiams.

2. Detalés matmeny aktyvios kontrolés ir tampriyjy poslinkiy valdymo jtaisas, turintis
dvi matavimo svirtis, surinktas su vienalaikio santykinio prie3prie8inio poslinkio galimybe,
$liauziklio - pleisto tipo sviréiy pavarg su pirminiais tiesialinijiniais pleistiniais pavirSiais,
pavaros valdiklj, plagiy riby matavimo keitiklj, sujungtus su svirtimis papildomus poslinkiy
keitiklius, skirtus saveikai su detale ir sumavimo jrenginio déka sujungtus su placiy riby
matavimo keitikliu, sviréiy pavaros §liauziklis turi atrama, skirta jéginei saveikai su detale ir
jos tampriyjy poslinkiy valdymui kartu su stakliy organy, neSanciy detalg, valdymu,
besiskiriantis tuo, kad panaudoti papildomi i$déstyti simetri$kai §liauZiklio aiai ir 3ios aSies
atzvilgiu pakreipti kampu antriniai tiesialinijiniai pleiftiniai pavirSiai, skirti saveikai su

svirtimis i§ pusés, priedingos pirminiams tiesialinijiniams pleistiniams pavirSiams.

3. Detalés matmeny aktyvios kontrolés jtaisas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
pirminiai ir antriniai plei3tiniai pavir§iai kryptyje i8ilgai 8liauZiklio aSies i3déstyti tarpe tarp
svir¢iy tvirtinimo a3eliy ir matuojamos detalés, pleidtiniy pavirSiy posvirio kryptys tos
patios, o pirminiai ir antriniai pleitiniai pavirsiai su papildomomis svir¢iy aselémis suristi
sukimosi ritineliy déka, pirminiy ir antriniy pleistiniy pavirsiy posvirio 8liauziklio aSies

atzvilgiu kampai parenkami pagal priklausomybg

1gf = __h
& Can+ L CLn-c¢’

kur a — atstumas nuo $liauziklio asies iki sviréiy tvirtinimo aSeliy,
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¢ — atstumas nuo svirdiy tvirtinimo a3eliy iki svir&iy papildomy aseliy kryptimi, statmena
§liauziklio aSiai, kai sviréiy matavimo pavirsiai lygiagretus $liauZiklio a$iai,

L, — atstumas nuo svirdiy tvirtinimo aSeliy iki svirgiy papildomy aseliy kryptimi,
lygiagretia $liauziklio aSiai padétyje, kai svirfiy matavimo pavirsiai lygiagretas SliauZiklio
asiai,

L — atstumas nuo sviréiy tvirtinimo aSeliy iki matuojamos detalés aSies kryptimi,
lygiagredia $liauziklio aSiai,

n — proporcingumo koeficientas, nurodantis santyki tarp bet kokio pasikeitusio detalés
spindulio dydZio ir atstumo tarp buvusios ir naujos §liauZiklio padéties, kurioje svirtys licka
suri$tos su pirminiais ir antriniais pleistiniais pavirsiais, o sviréiy matavimo pavirsiai lie¢iasi

su matuojamos detalés pavirSiumi.

4. Detalés matmeny aktyvios kontrolés ir tampriyjy poslinkiy valdymo itaisas pagal 2
punkta, besiskiriantis tuo, kad pirminiai ir antriniai pleidtiniai pavirSiai kryptyje iSilgai
$liauziklio adies i3déstyti tarpe tarp sviréiy tvirtinimo adeliy ir matuojamos detalés, pleistiniy
pavir§iy posvirio kryptys tos paios, o pirminiai ir antriniai pleiStiniai pavirSiai su
papildomomis svir&iy aselémis suridti sukimosi ritinéliy déka, pirminiy ir antriniy pleistiniy

pavir$iy posvirio 3liauziklio asies atZvilgiu kampai parenkami pagal priklausomybe

1gf = - h
& “an+l, Ln-c’

kur a — atstumas nuo $liauZiklio aies iki sviréiy tvirtinimo aSeliy,

¢ — atstumas nuo sviréiy tvirtinimo aSeliy iki sviréiy papildomy adeliy kryptimi, statmena
$liauziklio adiai, kai sviréiy matavimo pavirsiai lygiagretiis $liauZiklio aiai,

L, — atstumas nuo svirdiy tvirtinimo adeliy iki svir¢iy papildomy aSeliy kryptimi,
lygiagretia §liauziklio adiai padétyje, kai sviriy matavimo pavirSiai lygiagretis Sliauziklio
asiai,

[ — atstumas nuo sviréiy tvirtinimo adeliy iki matuojamos detalés adies kryptimi,
lygiagreia $liauZiklio aSial,

n — proporcingumo koeficientas, nurodantis santyki tarp bet kokio pasikeitusio detalés
spindulio dydZio ir atstumo tarp buvusios ir naujos $liauziklio padeties, kurioje svirtys lieka
suriStos su pirminiais ir antriniais pleistiniais pavirsiais, o svir¢iy matavimo pavirsiai lie¢iasi

su matuojamos detalés pavirSiumi.
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5. Detalés matmeny aktyvios kontrolés jtaisas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
pleiStas su pirminiais pleiStiniais pavir$iais ir antriniai pleistiniai pavirSiai kryptyje iSilgai
Sliauziklio aSies iSdéstyti i§ svirCiy tvirtinimo aSeliy pusés, prieSingos detalei, pirminiai ir
antriniai pleistiniai pavirSiai su papildomomis svir¢iy a$elémis suridti sukimosi ritinéliy
déka, pirminiy ir antriniy pleitiniy pavirdiy posvirio §liauZiklio adies atZvilgiu kampai

parenkami pagal priklausomybeg

__h
—an+L, Ln-c’

1gfp =

6. Detalés matmeny aktyvios kontrolés ir tampriyjy poslinkiy valdymo jtaisas pagal 2
punkta, besiskiriantis tuo, kad pleiStas su pirminiais pleiltiniais paviriais ir antriniai
pleistiniai paviriai kryptyje iSilgai Sliauziklio aSies iSdéstyti i§ svir¢iy tvirtinimo aSeliy
pusés, prieingos detalei, pirminiai ir antriniai pleistiniai pavir$iai su papildomomis svir¢iy
afelémis suridti sukimosi ritinéliy déka, pirminiy ir antriniy pleistiniy pavir§iy posvirio

§liauziklio asies atZvilgiu kampai parenkami pagal priklausomybeg

_ L
—an+L; Ln-c ’

1gh=

7. Detalés matmeny aktyvios kontrolés jtaisas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
$liauziklis nesa du pleistus — pleidta su pirminiais plei§tiniais pavirSiais ir papildoma pleista
su antriniais plei§tiniais pavirSiais, abu pleistai kryptyje iSilgai $liauZiklio aSies iddéstyti
sviréiy tvirtinimo aSeliy atzvilgiu i¥ prieSingy pusiy, pirminiy pleistiniy pavirSiy posvirio

kampai parenkami pagal priklausomybeg

L
t = = ,
&h an+L, Ln-c

o antriniy pleidtiniy pavirsiy pagal priklausomybe

__L
—an+Ll, In-c

1gf =
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8. Detalés matmeny aktyvios kontrolés ir tampriyjy poslinkiy valdymo jtaisas pagal 2
punkta, besiskiriantis tuo, kad SliauZiklis ne$a du pleiStus — pleista su pirminiais pleiStiniais
pavir§iais ir papildoma pleista su antriniais pleiStiniais pavirSiais, abu pleiStai kryptyje
idilgai Sliauziklio aSies iSdeéstyti svirliy tvirtinimo aSeliy atZvilgiu i$ prieSingy pusiy,

pirminiy plei3tiniy pavir$iy posvirio kampai parenkami pagal priklausomybg

L
tgfl = = ,
&p an+L, Ln-c

o antriniy plei§tiniy pavirSiy pagal priklausomybeg

__ L
—an+ L Ln—c’

1gp=

9. Detalés matmeny aktyvios kontrolés jtaisas pagal 1, 3 ir 5 punkta, besiskiriantis tuo,
kad i%destyti toje pacioje svir€iy tvirtinimo aSeliy puséje pirminiai ir antriniai pleiStiniai

pavirsiai tarpusavyje ly giagretis.

10. Detalés matmeny aktyvios kontrolés ir tampriyjy poslinkiy valdymo jtaisas pagal 2,
4 ir 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad i3déstyti toje pacioje svir¢iy tvirtinimo a3eliy pus¢je

pirminiai ir antriniai pleistiniai pavir$iai tarpusavyje lygiagrets.

11. Detalés matmeny aktyvios kontrolés jtaisas pagal 1 ir 9 punkta, besiskiriantis tuo,
kad tarp pirminiy ir antriniy pleidtiniy pavir8iy surinkti papildomi $liauZikliai su galimybe
slinktis igilgai tarp pirminiy ir antriniy pavirsiy, o sviréiy papildomos a3elés sujungtos su

papildomais $liauzikliais.

12. Detalés matmeny aktyvios kontrolés ir tampriyjy poslinkiy valdymo jtaisas pagal 2 ir
10 punkta, besiskiriantis tuo, kad tarp pirminiy ir antriniy pleidtiniy pavirSiy surinkti
papildomi $liauzikliai su galimybe slinktis i3ilgai tarp pirminiy ir antriniy pavir$iy, o svirCiy

papildomos aelés sujungtos su papildomais 3liauzikliais.
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13. Detalés matmeny aktyvios kontrolés jtaisas pagal 1 ir 7 punkta, besiskiriantis tuo,
kad sviréiy papildomos aSelés su ritinéliais sujungtos su pleiSty pirminiais ir antriniais
plei§tiniais pavirSiais per papildomas pleiStines atramas su pleiSto kampais, lygiais
atitinkamy pleiStiniy pavir$iy kampams, o papildomos pleiStinés atramos surinktos su
galimybe tik slinktis kryptimi, statmena $liauZiklio asiai, pirminiy pleidtiniy pavirSiy

posvirio kampai parenkami pagal priklausomybe

¢ I
t =—=—,
&b an Ln

o antriniy pleistiniy pavir§iy posvirio kampai parenkami pagal priklausomybg

L

t1gf= In

bl

-C
an

&ia neigiama c reikmé reiskia ne neigiama fgf reik$me, bet kad atstumas c¢ priimamas

kryptimi nuo svirties tvirtinimo aSelés link $liauziklio aSies.

14. Detalés matmeny aktyvios kontrolés ir tampriyjy poslinkiy valdymo jtaisas pagal 2 ir
8 punkta, besiskiriantis tuo, kad sviriy papildomos aelés su ritinéliais sujungtos su pleisty
pirminiais ir antriniais plei3tiniais pavirSiais per papildomas pleistines atramas su pleisto
kampais, lygiais atitinkamy pleidtiniy pavir§iy kampams, o papildomos pleistines atramos
surinktos su galimybe tik slinktis kryptimi, statmena 3liauZiklio a$iai, pirminiy pleiStiniy

pavirsiy posvirio kampai parenkami pagal priklausomybg

c
t =—=—,
&P an Ln

o antriniy plei3tiniy pavir$iy posvirio kampai parenkami pagal priklausomybg

L

——L—r;,

-C

an

1gf=
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¢ia neigiama c reik§mé reiskia ne neigiama fgf reik8me, bet kad atstumas ¢ priimamas

kryptimi nuo svirties tvirtinimo aSelés link $liauziklio aSies.

15. Detalés matmeny aktyvios kontrolés jtaisas pagal 1 ir 9 punkta, besiskiriantis tuo,
kad tarp pirminiy ir antriniy pleistiniy pavir§iy surinktos papildomos atramos, sujungtos su
pirminiais ir antriniais pleiitiniais pavirSiais su galimybe slinktis tik kryptimi, statmena
Sliauziklio agies krypéiai, o svirdiy papildomos adelés sujungtos su slankikliais, surinktais su

papildomomis atramomis su galimybe pasislinkti jose tik lygiagregiai §liauZiklio aiai.

16. Detalés matmeny aktyvios kontrolés ir tampriyjy poslinkiy valdymo jtaisas pagal 2 ir
10 punkta, besiskiriantis tuo, kad tarp pirminiy ir antriniy pleistiniy pavirSiy surinktos
papildomos atramos, sujungtos su pirminiais ir antriniais pleidtiniais pavirsiais su galimybe
slinktis tik kryptimi, statmena $liauZiklio aSies krypCiai, o svir¢iy papildomos aSeles
sujungtos su slankikliais, surinktais su papildomomis atramomis su galimybe pasislinkti jose

tik lygiagregiai §liauZiklio aSiai.

17. Detalés matmeny aktyvios kontrolés ir tampriyjy poslinkiy valdymo jtaisas pagal 2,
4,6, 8, 10, 12, 14, 16 punkta, besiskiriantis tuo, kad §liauZiklio atrama baigiasi kampu, kurio
pusiaukampiné sutampa su $liauZiklio adimi, o kampo dydis parenkamas pagal

priklausomybeg

sin—=n,

&ia ¢ — atramos kampas,

n — anks¢iau minétas proporcingumo koeficientas.
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