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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Lichtquelle (LIQ) fiir eine Lichteinheit eines Fahrzeugscheinwer-
fers, welche aus einer Anzahl von Leuchtdioden (D1 - D15) aufgebaut ist, wobei unter-
schiedliche Leuchtdioden verschiedene Lichtemissionsbereiche (LE1 - LE4’) bilden. Die
unterschiedlichen Lichtemissionsbereiche (LE1 - LE4’) sowie zumindest die Leuchtdioden
innerhalb bestimmter Lichtemissionsbereiche (LE1) kénnen unabhingig voneinander ange-
steuert werden, sodass sich je nach Anzahl der Lichtemissionsbereiche verschiedene Licht-
verteilungen mit iiber einen der Lichtquelle (LIQ) zugeordneten Reflektor realisieren lassen.

Fig. 4




LICHTQUELLE FUR EINEN FAHRZEUGSCHEINWERFER BZW. EINE LICHTEINHEIT EINES
‘ FAHRZEUGSCHEINWERFERS

Die Erfindung betrifft eine Lichtquelle fiir einen Fahrzeugscheinwerfer bzw. eine Lichtein-
heit eines Fahrzeugscheinwerfers, wobei das von der Lichtquelle emittierte Licht iiber einen
Reflektor in den Aufienraum des Scheinwerfers bzw. der Lichteinheit reflektiert wird, und
wobei die Lichtquelle aus einer Anzahl von Leuchtdioden aufgebaut ist, welche Leuchtdio-
den einzeln und/oder in Gruppen zusammen gefasst ansteuerbar sind, wobei die Leuchtdi-
oden in einer gemeinsamen Lichtquellenebene liegen, und wobei je eine oder mehrere
Leuchtdioden unterschiedliche Lichtemissionsbereiche bilden.

Weiters betrifft die Erfindung eine Lichteinheit mit einer solchen Lichtquelle mit zumindest
einem Reflektor, wobei der zumindest eine Reflektor sich im Wesentlichen ober-
halb/unterhalb der Lichtquellenebene erstreckt, und schlieflich betrifft die Erfindung noch

einen Scheinwerfer mit zumindest einer solchen Lichteinheit.

AufSerdem betrifft die Erfindung auch noch einen Reflektor fiir eine entsprechende Lichtein-

heit bzw. einen Fahrzeugscheinwerfer.

Im Kraftfahrzeugbau werden in letzter Zeit vermehrt Leuchtdioden zur Realisierung von
Hauptscheinwerferfunktionen verwendet. Weiters gehen Bestrebungen dahin, neben den
derzeit bekannten Lichtfunktionen wie Abblendlicht und Fernlicht weitere Lichtfunktionen
mit einem Hauptscheinwerfer zu realisieren, wie zusitzlich etwa Autobahnlicht, Schlecht-
wetterlicht und Tagfahrlicht zu realisieren.

Bei Verwendung von Leuchtdioden ist dazu die Verwendung eigener LED-Module, von
denen jedes einen eigenen Reflektor und/oder eine eigene Linse bendtigt, fiir jede Lichtfunk-
tion notwendig, was in nachteiliger Weise mit erhthten Kosten und vergleichsweise viel

Bauraum verbunden ist.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, mit einem einzigen Leuchtdioden-Modul mehrere unter-
schiedliche HauptschemwerferQIichtfunktionen realisieren zu kénnen.
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Diese Aufgabe wird mit einer eingangs erwdhnten Lichtquelle dadurch gelost, dass erfin-
dungsgemifS die Lichtquellenebene mittels einer ersten und einer zweiten Berechnungsgera-
den, welche parallel zueinander verlaufen, in zwei Unterteilungsbereiche unterteilt ist, und
wobei sich ein erster, linglicher Lichtemissionsbereich entlang einer normal auf die Berech-
nungsgeraden stehenden Lﬁngsgeradeh im Wesentlichen von der ersten bis zur zweiten
Berechnungsgeraden erstreckt, wobei der erste Lichtemissionsbereich aus mehreren Leucht-
dioden aufgebaut ist, und wobei sich zumindest die eine Leuchtdiode, welche an jene Be-
grenzungsgerade, welche die beiden Unterteiluhgsbereiche voneinander trennt, angrenzt,
und gegebenenfalls eine oder mehrere an diese zumindest eine Leuchtdiode anschlieBende
weitere Leuchtdioden unabhiingig von den restlichen Leuchtdioden des ersten Lichtemissi-
onsbereichs ansteuern lassen.

Durch die Verwendung einer erfindungsgemifen Lichtquelle kénnen im Zusammenwirken
mit lediglich einem fiir die Lichtquelle berechneten Reflektor auf einfache Weise zwei Licht-
funktionen, nimlich eine Abblendlichtfunktion und ein eine Schlechtwetterlichtverteilung
realisiert werden.

Um die Vielseitigkeit der Lichtquelle noch weiter zu erhthen, ist bei einer vorteilhaften
Variante vorgesehen, dass sich weiters zu beiden Seiten der Lingsgeraden, unmittelbar oder
mit Abstand anschliefend an den ersten Lichtemissionsbereich, je ein zweiter Lichtemissi-
onsbereich im Wesentlichen parallel zu den Berechnungsgeraden erstreckt. Mit diesen
zweiten Lichtemissionsbereichen kann ein Autobahnlicht realisiert werden.

Um dabei zu vermeiden, dass Licht iiber die Hell-Dunkel-Grenze gelangt, ist es giinstig,
wenn dje zweiten Lichtemissionsbereiche vollstindig in dem ersten, von den beiden Berech-
nungsgeraden begrénzten Unterteilungsbereich liegen und im Wesentlichen parallel zu der
zweiten Berechnungsgeraden und unmittelbar oder mit geringem Abstand an diese an-
schlieffend liegen. ‘

Um eine Fernlichtfunktion realisieren zu konnen, kann vorgesehen sein, dass ein dritter
Lichtemissionsbereich in dem zweiten Unterteilungsbereich anschliefend an den ersten
Lichtemissionsbereich, von diesem durch die zweite Berechnungsgerade getrennt, vorgese-
hen ist.

Dieser ,dritte” Lichtemissionsbereich ist vorzugsweise zusitzlich zu dem zweiten
Lichtemissionsbereich vorgesehen, da dann mit einer einzigen Lichtquelle bereits vier
Lichtfunktionen realisiert werden kénnen; falls eine Autobahnlichtfunktion nicht notwendig
ist, kann der zweite Bereich aber auch entfallen.
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Um bei den Lichtstéirken der derzeit erhltlichen Leuchtdioden eine ausreichende Helligkeit
der Fernlichtverteilung zu erreichen, ist vorgesehen, dass der dritte Lichtemissionsbereich
eine lingliche, sich parallel zu der zweiten Berechnungsgeraden und zu beiden Seiten der
Lingsgeraden erstreckende Gestalt aufweist.

Im Falle einer stirkeren Leuchtdiode kann es aber auch ausreichend sein, wenn sich der
dritte Lichtemissionsbereich lediglich in einem konzentrierten Bereich mit geringer seitlicher
Ausdehnung, unmittelbar anschlielend an den ersten Lichtemissionsbereich erstreckt.

Um noch eine Tagfahrlichtverteilung erzeugen zu kénnen, ist bei einer konkreten Variante
vorgesehen, dass anschlieend an den dritten Lichtemissionsbereich ein vierter, sich entlang
der Langsgeraden von der zweiten Berechnungsgeraden weg erstreckender Lichtemissions-
bereich vorgesehen ist.

Je nach Lichtstirke der verwendeten Leuchtdioden weist der vierte Lichtemissionsbereich
eine ldngliche Erstreckung entlang der Lingsgeraden auf.

Die verwendeten Leuchtdioden weisen (makroskopisch betrachtet) eine ebene Lichtaustritts-
flache auf, und die Lichtaustrittsfliichen aller Leuchtdioden liegen in einer gemeinsamen
Lichtquellenebene. Auf diese Weise ist die Lichtquelle einfach herzustellen und auch licht-
technisch gut beherrschbar.

Ublicherweise weisen dabei die Leuchtdioden im Wesentlichen quadratische oder rechtecki-
ge Lichtaustrittsfléichen auf, im Prinzip ist aber jede beliebige Form denkbar.

Um eine mdglichst exakte, gesetzeskonfbrme Lichtverteilung zu erhalten, ist iiblicherweise
vorgesehen, dass ein Lichtemissionsbereich in seiner Quererstreckung genau aus einer
Leuchtdiode und in seiner Lingserstreckung aus einer oder mehreren Leuchtdioden besteht.
»~Quererstreckung” bezieht sich dabei auf die Erstreckung entlang der kiirzeren, ,Léngs-
erstreckung” auf jene entlang der lingeren Seite, steht aber mit der Ausrichtung des
Lichtemissionsbereiches an sich nicht in Zusammenhang.

Um eine optimale Realisierung aller Lichtfunktionen méoglich zu machen, ist es von Vorteil,
wenn auch die Leuchtdioden eines Lichtemissionsbereiches voneinander getrennt ansteuer-
bar sind, und nicht nur die einzelnen Lichtemissionsbereiche voneinander getrennt. Unter |
»Ansteuern” ist dabei in erster Linie das Ein- und Ausschalten der Leuchtdioden zu verste-
hen, es kann aber auch zweckméfig sein, wenn die Lichtemissionsbereiche oder einzelne
Leuchtdioden eines Lichtemissionsbereiches zusitzlich dimmbar sind.
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Fiir eine besonders einfache Ermittlung der Reflektorform, bei dem es sich um einen Freifl-
chenreflektor handelt, ist es zweckmiifiig, wenn die erste Begrenzungsgerade in dem tiber
den Reflektor abgebildeten Lichtbild im Wesentlichen die Begrenzung der Vorfeldlichtvertei-
lung darstellt und die zweite Begrenzungsgerade im Wesentlichen die Hell-Dunkel-Grenze
darstellt.

Zur Ermittlung der Form des Reflektors ist dann lediglich der erste Lichtemissionsbereich
ausschlaggebend, wodurch sich eine vergleichsweise einfache Berechnung der Reflektorform
ergibt.

Bei einer erfindungsgemife Lichteinheit mit einer Lichtquelle wie oben beschrieben und mit
zumindest einem Reflektor erstreckt sich der zumindest eine Reflektor im Wesentlichen
oberhalb/unterhalb der Lichtquellenebene, wobei die erste Begrenzungsgerade dem Reflek-
tor abgewandt/zugewandt und die zweite Berechnungsgerade dem Reflektor zuge-
wandt/abgewandt ist, und wobei die Lichtabstrahlrichtung der Lichtquelle im Wesentlichen
nach oben/unten gerichtet ist.

Wenn ein halbkugelférmiges Design der Lichteinheit erwiinscht ist, kann auch vorgesehen
sein, dass ein Reflektor oberhalb und ein zweiter Reflektor unterhalb einer Lichtquellenebene
angeordnet ist, wobei jedem Reflektor eine eigene erfindungsgemsfe Lichtquelle zugeordnet
ist.

Auch wenn es sich von der Funktion her um ,,eine” Lichtquelle handelt, kann diese natiirlich
aus mehreren , Unter“lichtquellen aufgebaut sein, d.h. die einzelnen Leuchtdioden oder
Funktionsgruppen von Leuchtdioden kénnen auf unterschiedlichen Leuchtdioden-Modulen
angeordnet sein, welche Module dann derart angeordnet werden, dass sich eine entspre-
chende erfindungsgemsfe Lichtquelle ergibt. Dies kann aus kiihlungstechnischen Griinden
von Vorteil sein. ' '

Wesentlich einfacher hinsichtlich der exakten Fertigung und auch in Hinblick auf Ansteue-
rung und Energieversorgung ist es aber, wenn alle Leuchtdioden der Lichtquelle auf einem
gemeinsamen Leuchtdioden-Modul angeordnet sind.

Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung niher erliutert. In dieser zeigt

Fig. 1 - schematisch eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgeméfien Lichtquel-
le mit einem Reflektor,
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Fig. 2a einen schematischen Vertikalschnitt durch eine erste erfindungsgemiiie
Lichteinheit,

Fig. 2b einen schematischen Vertikalschnitt durch eine zweite erfindungsgem:ifie
Lichteinheit,

Fig. 2c einen schematischen Vertikalschnitt durch eine dritte erfindungsgem:fle
Lichteinheit,

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine schematische Darstellung der Lichtemissionsbereiche
einer erfindungsgemiflen Lichtquelle,

Fig. 4 eine konkrete Leuchtdiodenanordnung in den Lichtemissionsbereichen zur

Realisierung einer erfindungsgemsfen Lichtquelle,

Fig.5 die zur Erzeugung einer Abblendlichtverteilung aktivierten Leuchtdioden
einer Lichtquelle aus Figur 4,

Fig. 6 die mit der Lichtquelle aus Figur 5 realisierte Abblendlichtverteilung,

Fig.7 die zur Erzeugung einer Schlechtwetterlichtverteilung aktivierten Leuchtdio-

den einer Lichtquelle aus Figur 4,
Fig. 8 die mit der Lichtquelle aus Figur 7 realisierte Schlechtwetterlichtverteilung,

Fig.9 die zur Erzeugung einer Autobahnlichtverteilung aktivierten Leuchtdioden
einer Lichtquelle aus Figur 4, '

Fig. 10 die mit der Lichtquelle aus Figur 9 realisierte Autobahnlichtverteilung,

Fig.11 die zur Erzeugung einer Fernlichtverteilung aktivierten Leuchtdioden einer
Lichtquelle aus Figur 4,

Fig.12  die mit der Lichtquelle aus Figur 11 realisierte Fernlichtverteilung,

Fig. 13 die zur Erzeugung einer Tagfah.rlichtverteilﬁng aktivierten Leuchtdioden

einer Lichtquelle aus Figur 4,
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Fig. 14 die mit der Lichtquelle aus Figur 13 realisierte Tagfahrlichtverteilung, und
Fig. 15 ein Leuchtdiodenmodul mit einer erfindungsgemifien Leuchtdioden-

Lichtquelle.

Figur 1 zeigt schematisch eine Darstellung der lichttechnisch relevanten Bestandteile einer
erfindungsgeméfien Lichteinheit LEH (bzw. eines entsprechenden Scheinwerfers), namlich
eine erfindungsgemifle Lichtquelle LIQ, welche aus einer Reihe von Leuchtdioden aufge-
baut ist, die in einer gemeinsamen Ebene liegen und Licht iiber einen Reflektor, welcher in
diesem Fall oberhalb der gemeinsamen Ebene der Leuchtdioden angeordnet ist, in den
Auflenraum der Lichteinheit LEH abstrahlen.

Fig. 2a zeigt einen Vertikalschnitte durch eine solche Lichteinheit LEH, mit der Lichtquelle
LIQ und der gemeinsamen Ebene EB der Leuchtdiode, welche Licht nach oben abstrahlen,
sowie einem zugeordneten Reflektor REF, dessen reflektierende Fliche sich ausgehend in
etwa von der Ebene EB oberhalb der Lichtquelle LIQ erstrecken.

Fig. 2b zeigt einen vom Prinzip her gleichen Aufbau aus Lichtquelle LIQ’ mit der Ebene EB’
sowie einem Reflektor REF' mit dem Unterschied, dass hier die Lichtquelle LIQ das Licht
nach unten emittiert und entsprechend der Reflektor REF sich nach unten erstreckt. Die
Lichtquelle LIQ kann einen vdllig identischen Aufbau zu der Lichtquelle LIQ aus Fig. 2a
aufweisen, allerdings ist die Orientierung der Lichtquelle LIQ' eine andere, was weiter unten
noch naher erdrtert wird; auch der Reflektor REF’ ist jenem aus Fig. 2a sehr #hnlich, aller-
dings nicht identisch.

Fig. 2c zeigt schliefllich noch eine Lichteinheit LEH mit einem im Wesentlichen halbkugel-
formigen Reflektor, der aus zwei Reflektorhilften REF, REF’ besteht, wobei jeder Hilfte REF,
REF’ eine eigene Lichtquelle LIQ, LIQ' entsprechend Fig, 2a und 2b zugeordnet ist.

Figur 3 zeigt nun den grundsitzlichen Aufbau einer erfindungsgemzfien Lichtquelle LIQ.
Die Lichtquelle LIQ besteht aus einer Anzahl von Leuchtdioden, die in einer gemeinsamen
Lichtquellenebene EB liegen. Je eine oder mehrere Leuchtdioden bilden unterschiedliche
Lichtemissionsbereiche LE1, LE2, LE2, LE3, LE3’, LE4, LE4’ bilden. Licht aus diesen unter-
schiedlichen Lichtemissionsbereichen wird tiber den Reflektor an unterschiedliche Stellen
vor der Lichteinheit bzw. dem Fahrzeug abgestrahlt, und es kénnen auf diese Weise unter-
schiedliche Lichtverteilungen realisiert werden.
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Die Leuchtdioden der einzelnen Lichtemissionsbereiche kdnnen nun unabhiingig von dem
Leuchtdioden anderer Lichtemissionsbereiche angesteuert werden, und dementsprechend
kénnen die einzelnen Lichtemissionsbereiche unabhéingig voneinander ein- und ausgeschal-

tet werden. Weiters ist es noch von Vorteil, wenn einzelne oder alle Lichtemissionsbereiche
dimmbar sind.

Noch flexibler wird die Lichtquelle LIQ, wenn auch in bestimmten oder allen Lichtemissi-
onsbereichen die einzelnen Leuchtdioden oder zumindest Gruppen von Leuchtdioden
unabhéingig von den anderen Leuchtdioden des Lichtemissionsbereiches angesteuert werden
konnen (ein- und ausschalten und vorzugsweise auch noch dimmen).

Was den konkreten Aufbau der Lichtquelle LIQ betrifft, ist die Lichtquellenebene EB mittels
einer ersten und einer zweiten Berechnungsgeraden G1, G2, welche parallel zueinander
verlaufen, in zwei Unterteilungsbereiche I, II unterteilt. Ein erster, linglicher Lichtemissions-
bereich LE1 erstreckt sich entlang einer normal auf die Berechnungsgeraden G1, G2 stehen-

den Langsgeraden G3 im Wesentlichen von der ersten bis zur zweiten Berechnungsgeraden
G1, G2. ‘

Dieser erste Lichtemissionsbereich LE1 ist aus mehreren Leuchtdioden D1 - D5 aufgebaut,

- wie dies z.B. in Figur 4 beispielhaft angedeutet ist, wo dieser erste Lichtemissionsbereich LE1

aus fiinf Leuchtdioden D1 - D5 besteht (natiirlich ist auch eine andere Anzahl von Leuchtdi-
oden méglich).

Dieser erste Lichtemissionsbereich LE1 dient in erster Linie zur Realisierung einer Abblend-
lichtverteilung. Die Ermittlung der Reflektorform, bei dem es sich um einen Freiflichenre-
flektor handelt, erfolgt dabei dermafSen, dass die erste Begrenzungsgerade G1 in dem {iber -
den Reflektor REF abgebildeten Lichtbild im Wesentlichen die Begrenzung der Vorfeldlicht-
verteilung darstellt und die zweite Begrenzungsgerade G2 im Wesentlichen die Hell-Dunkel-
Grenze darstellt. Dies ist dahingehend zu verstehen, dass Licht aus der Nihe der jeweiligen
Geraden G1, G2 iiber den Reflektor entsprechend abgebildet wird, die Geraden selbst sind
nur Hilfsgrélen zur Definition der einzelnen Bereiche.

Zur Ermittlung der Form des Reflektors REF wird bevorzugter Weise lediglich der erste
Lichtemissionsbereich LE1 herangezogen, wodurch sich eine vergleichsweise einfach Be-
rechnung der Reflektorform ergibt.
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Eine weitere Berechnungsgerade, die sogenannte Berechnungsmittelpunktgerade G4 verliuft
parallel und in annzhernd gleichem Abstand zu den beiden Berechnungsgeraden G1, G2

~und der Schnittpunkt mit der Lingsgeraden G3 bildet den Berechnungsmittelpunkt BMP,

welcher dem Mittelpunkt einer , konventionellen” Lichtquelle mit einer Abblendlichtwendel
entspricht und fiir die Berechnung des Reflektors von Bedeutung ist.

Jene Leuchtdioden D3 - D5, welche sich von der einen Begrenzungsgeraden G2, welche die
beiden Unterteilungsbereiche I, IT voneinander trennt, bis im Wesentlichen zu der zu dieser
Begrenzungsgeraden G2 parallel verlaufenden Berechnungsgeraden G4 erstrecken, lassen
sich unabhéngig von den restlichen Leuchtdioden D1, D2 des ersten Lichtemissionsbereichs
ansteuern. Dadurch kénnen auf einfache Weise zwei Lichtfunktionen, nimlich eine Abblend-
lichtfunktion und eine Schlechtwetterlichtverteilung realisiert werden.

Bei dem gezeigten Beispiel handelt es sich um eine konkrete Variante der Erfindung. Grund-
sdtzlich ist es aber auch méoglich, eine Schlechtwetterlichtverteilung z.B. auch nur mit der zu
der Geraden G2 nichstgelegene Leuchtdiode D5 oder durch Aktivieren von D5 und D4 zu
erzeugen. Falls mehr Vorfeld in der Lichtverteilung gewiinscht ist, kénnen auch die Dioden

D2 - D5 aktiviert sein fiir die Schlechtwetterverteilung. -

Figur 5 zeigt die erfindungsgemiifie Lichtquelle LIQ, bei der alle Leuchtdioden D1 - D5 des
ersten Lichtemissionsbereichs LE1 eingeschaltet sind. Die entsprechende Abblendlichtvertei-
lung ist schematisch in Figur 6 dargestellt.

Geméf Figur 7 sind lediglich die oberen drei Leuchtdioden D3 - D5 aktiviert, auf diese
Weise wird eine Schlechtwetterlichtverteilung realisiert (Figur 8), bei welcher das Vorfeld
weniger stark oder gar nicht ausgeleuchtet wird, um Blendungen zu vermeiden.

Um die Vielseitigkeit der Lichtquelle erhShen, erstrecken sich weiters zu beiden Seiten der
Langsgeraden G3, unmittelbar oder mit Abstand anschliefend an den ersten Lichtemissions-
bereich LE1, je ein zweiter Lichtemissionsbereich LE2, LE2 im Wesentlichen parallel zu den

Berechnungsgeraden G1, G2 (Figur 3). Mit diesen zweiten Lichtemissionsbereichen kann ein
Autobahnlicht realisiert werden.

Von Vorteil ist es, wenn der Bereich wie in Figur 3 mit LE2 bezeichnet unmittelbar an den
ersten Lichtemissionsbereich LE1 anschliefSt. Je nach Lichtstirke der Leuchtdioden und um
die gewlinschte bzw. vorgeschriebene Ausleuchtung der Fahrbahn zu erreichen kann sich
der Bereich auch weiter nach links und rechts erstrecken (Bereich LE2').
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Wie in Figur 4 dargestellt, muss auch nicht der gesamte Bereich leuchtend ausgebildet sein,
sondern es kann sich der zweite Bereich auch in einem Abstand von dem ersten Bereich
befinden, wie dies mit den Leuchtdioden D6, D7 gemif Figur 4 und folgende aus techni-
schen Griinden realisiert ist.

Optimal ist es aber, wenn die Leuchtdioden D6, D7 so nahe wie méglich an den Lichtemissi-
onsbereich LE1 anschlieflen, da sich dadurch wesentliche lichttechnische Vorteile ergeben.

- Ein Abstand zu LE1 kann aber nétig sein um eine optimale Kontaktierung (elektrische

Versorgung) der Leuchtdioden D6, D7 zu gewihrleisten, was dann aber mit lichttechnischen
Nachteilen verbunden ist.

Aktiviert man die Dioden D6, D7 zusammen mit den Dioden D3 - D5 aus dem ersten Be-
reich, dann erhilt man eine Autobahnlichtverteilung (Figur 10).

Um dabei zu vermeiden, dass Licht iiber die Hell-Dunkel-Grenze gelangt, ist es glinstig,
wenn die zweiten Lichtemissionsbereiche LE2, LE2' vollstindig in dem ersten, von den
beiden Berechnungsgeraden G1, G2 begrenzten Unterteilungsbereich I liegen und im We-
sentlichen parallel zu der zweiten Berechnungsgeraden G2 und unmittelbar oder mit gerin-
gem Abstand an diese anschlieSend liegen.

Um eine Fernlichtfunktion realisieren zu kénnen, ist gem#f Figur 3 weiters ein dritter
Lichtemissionsbereich LE3, LE3’ in dem zweiten Unterteilungsbereich I anschlielend an den
ersten Lichtemissionsbereich LEl, von diesem durch die zweite Berechnungsgerade G2
getrennt, vorgesehen. Der Reflektor ist dabei so ausgelegt, dass Licht von den Leuchtdioden
D8 - D12 im Wesentlichen in den HV-Bereich emittiert wird. Dies ergibt die néti-
gé / maximale Reichweite und die HD-Linie verschwindet.

Bei ausreichend starken Leuchtdioden ist ein kleiner Bereich LE3, der iiblicherweise mit
lediglich einér Leuchtdiode bestiickt ist, zur Realisierung einer Fernlichtverteilung ausrei-
chend. Bei schwicheren Leuchtdioden weist der dritte Lichtemissionsbereich LE3" wie
dargestellt eine lingliche, sich parallel zu der zweiten Berechnungsgeraden G2 und zu
beiden Seiten der Langsgeraden G3 erstreckende Gestalt auf, in welcher mehrere Leuchtdio-
den D8 - D12 angeordnet sind.

Bei Aktivieren der Leuchtdioden D1 - D12 wie in Figur 11 dargestellt ergibt sich eine Fern-
lichtverteilung (Figur 12).
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Es kann auch vorteilhaft sein, dass bei Fernlicht die Leuchtdioden D1 und D2 abgeschaltet
werden. Dies verringert, wie bekannt, das Vorfeld (Licht direkt vor dem Fahrzeug). Bei einer
Fernlichtverteilung ist bzw. kann eine zu starke Vorfeldbeleuchtuhg unerwiinscht (sein);
aulerdem wird dadurch auch die thermische Belastung des Leuchtdioden-Moduls reduziert.

Weiters ist es auch mdglich, sofern vom Kunden gewiinscht, die Vorfeldbeleuchtung durch
Dimmen der Leuchtdioden D1 - D3, oder durch Dimmen von D1 und D2 zu reduzieren und
nicht ganz auszublenden. Oder die Leuchtdiode D1 wird abgeschaltet und D2 (eventuell
gemeinsame mit D3) gedimmt etc. ....

Um noch eine Tagfahrlichtverteilung erzeugen zu kénnen, ist bei einer konkreten Variante
vorgesehen, dass anschlieffend an den dritten Lichtemissionsbereich LE3, LE3’ ein vierter,
sich entlang der Lidngsgeraden G3 von der zweiten Berechnungsgeraden weg erstreckender
Lichtemissionsbereich LE4, LE4’ vorgesehen ist.

Je nach Lichtstirke der verwendeten Leuchtdioden weist der vierte Lichtemissionsbereich
LE4’ eine lingliche Erstreckung entlang der Lingsgeraden G3 auf oder umfasst lediglich die
Ausdehnung LE4 einer einzigen Leuchtdiode.

Eine Aktivierung aller Leuchtdioden D1 - D15 wie in Figur 13 dargestellt ergibt dann eine
Tagfahrlichtverteilung wie in Figur 14 gezeigt, wobei anzumerken ist, dass in diesem Fall die
Leuchtdioden D1 - D15 entsprechend gedimmt sind. '

Die verwendeten Leuchtdioden weisen (makroskopisch betrachtet) eine ebene Lichtaustritts-
fliche auf, und die Lichtaustrittsflichen aller Leuchtdioden liegen in einer gemeinsamen
Lichtquellenebene. Auf diese Weise ist die Lichtquelle einfach herzustellen und auch licht-
technisch gut beherrschbar. '

Ublicherweise weisen dabei die Leuchtdioden D1 - D15 im Wesentlichen quadratische oder
rechteckige Lichtaustrittsflichen auf, im Prinzip ist aber jede beliebige Form denkbar.

Um eine moglichst exakte, gesetzeskonforme Lichtverteilung zu erhalten, ist iiblicherweise
vorgesehen, dass ein Lichtemissionsbereich LE1, LE2, LE2’, LE3, LE3, LE4, LE4’ in seiner
Quererstreckung genau aus einer Leuchtdiode D1 - D15 und in seiner Léngserstreckung aus
.einer oder mehreren Leuchtdioden D1 - D15 besteht. ,Quererstreckung” bezieht sich dabei
auf die Erstreckung entlang der kiirzeren, , Lingserstreckung” auf jene entlang der Lingeren
Seite, steht aber mit der Ausrichtung des Lichtemissionsbereiches an sich nicht in Zusam-
menhang. '
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Die Lichtquelle LIQ ist wie in Figur 15 dargestellt mit Vorteil auf einem Modul MOD reali-
siert. Zur Ansteuerung und in dem gezeigten Fall auch fiir die Energieversorgung ist ein
Kontakt KON vorgesehen.

Abschliefsend sei an dieser Stelle noch einmal auf die Figuren 2a - 2c verwiesen. Bei einer
erfindungsgeméfle Lichteinheit mit einer Lichtquelle LIQ wie oben an Hand der Figuren 3
und 4 und folgende beschrieben, bei welcher der Reflektor REF oberhalb der Lichtquelle LIQ
angeordnet ist, ist die erste Begrenzungsgerade G1 dem Reflektor REF abgewandt und die
zweite Berechnungsgerade G2 dem Reflektor REF zugewandt.

Bei einer Anordnung des Reflektors REF’ wie in Figur 2b (bzw. in Figur 2c fiir die untere
Hilfte) kann dieselbe Lichtquelle LIQ wie beschrieben verwendet werden. Die Lichtquelle
LIQ ist dann allerdings um 180° um eine Normalachse auf die Ebene EB durch den Berech-
nungsmittelpunkt BMP zu drehen und anschliefend um 180° um die Lingsachse G3 zu
drehen.

Wien,den =7 Nov. 2007
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ANSPRUCHE

1. Lichtquelle fiir einen Fahrzeugscheinwerfer bzw. eine Lichteinheit eines Fahrzeug-
scheinwerfers, wobei das von der Lichtquelle (LIQ, LIQ’) emittierte Licht {iber einen Reflek-
tor (REF, REF’) in den Auflenraum des Scheinwerfers bzw. der Lichteinheit reflektiert wird,
und wobei die Lichtquelle (LIQ, LIQ') aus einer Anzahl von Leuchtdioden (D1 - D15) aufge-
baut ist, welche Leuchtdioden (D1 - D15) einzeln und/oder in Gruppen zusammen gefasst
ansteuerbar sind, wobei die Leuchtdioden (D1 - D15) in einer gemeinsamen Lichtquelleh—
ebene (EB, EB’) liegen, und wobei je eine oder mehrere Leuchtdioden (D1 - D15) unter-
schiedliche Lichtemissionsbereiche (LE1, LE2, LE2’, LE3, LE3’, LE4, LE4’) bilden,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Lichtquellenebene (EB, EB’) mittels einer ersten und einer zweiten Berechnungsgeraden
(G1, G2), welche parallel zueinander verlaufen, in zwei Unterteilungsbereiche (I, II) unterteilt
ist, und wobei sich ein erster, langlicher Lichtemissionsbereich (LE1) entlang einer normal
auf die Berechnungsgeraden (G1, G2) stechenden Lingsgeraden (G3) im Wesentlichen von
der ersten bis zur zweiten Berechnungsgeraden (G1, G2) erstreckt, und wobei der erste
Lichtemissionsbereich (LE1) aus mehreren Leuchtdioden (D1 - D5) aufgebaut ist, und wobei
sich zumindest die eine Leuchtdiode (D5), welche an jene Begrenzungsgerade (G2), welche
die beiden Unterteilungsbereiche (I, I) voneinander trennt, angrenzt, und gegebenenfalls
eine oder mehrere an diese zumindest eine Leuchtdiode (D5) anschlielende weitere Leucht-
dioden (D3, D4) unabhingig von den restlichen Leuchtdioden (D1, D2) des ersten Lichtemis-
sionsbereichs ansteuern lassen.

2. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich weiters zu beiden
Seiten der Lz'a'ngsgeradeh (G3), unmittelbar oder mit Abstand anschlieend an den ersten
Lichtemissionsbereich (LE1), je ein zweiter Lichtemissionsbereich (LE2, LE2’) im Wesentli-
chen parallel zu den Berechnungsgeraden (G1, G2) erstreckt.

3. Lichtquelle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Lichtemissions-
bereiche (LE2, LE2) vo]létéindig in dem ersten, von den beiden Berechnungsgeraden (G1,
G2) begrenzten Unterteilungsbereich (I) liegen und im Wesentlichen parallel zu der zweiten
Berechnungsgeraden (G2) und unmittelbar oder mit geringem Abstand an diese anschlie-
lend liegen.
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4. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein dritter
Lichtemissionsbereich (LE3, LE3’) in dem zweiten Unterteilungsbereich (II) anschliefend an
den ersten Lichtemissionsbereich (LEl), von diesem durch die zweite Berechnungsgerade
(G2) getrennt, vorgesehen ist.

5. Lichtquelle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte Lichtemissionsbe-
reich (LE3’) eine ldngliche, sich parallel zu der zweiten Berechnungsgeraden (G2) und zu
beiden Seiten der Léngsgeraden (G3) erstreckende Gestalt aufweist.

6. Lichtquelle nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass anschliefend an den
dritten Lichtemissionsbereich (LE3, LE3’) ein vierter, sich entlang der Lingsgeraden (G3) von
der zweiten Berechnungsgeraden weg erstreckender Lichtemissionsbereich (LE4, L4’) vorge-
sehen ist. '

7. Lichtquelle nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der vierte Lichtemissionsbe-
reich (LE4’) eine liingliche Erstreckung entlang der Langsgeraden (G3) aufweist. »

8. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leuchtdioden (D1 - D15) im Wesentlichen ebene Lichtaustrittsfliichen aufweisen, welche
parallel zu der Lichtquellenebene (EB) liegen.

9. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Lichtemissionsbereich (LE1, LE2, LE2’, LE3, LE3, LE4, LE4’) in seiner Quererstreckung
genau aus einer Leuchtdiode (D1 - D15) und in seiner Léngserstreckung aus einer oder
mehreren Leuchtdioden (D1 - D15) besteht.

10. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass Leuchtdio-
den (D1 - D15) eines Lichtemissionsbereiches '(LEl, LE2, LE2, LE3, LE3’, LE4, LE4’) vonein-
ander getrennt ansteuerbear sind.

11. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Begrenzungsgerade (G1) in dem tiber den Reflektor (REF) abgebildeten Lichtbild im Wesent-
lichen die Begrenzung der Vorfeldlichtverteilung darstellt und die zweite Begrenzungsgera-
de (G2) im Wesentlichen die Hell-Dunkel-Grenze darstellt.

12. Lichtquelle nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ermittlung der Form
des Reflektors (REF) lediglich der erste Lichtemissionsbereich (LE1) verwendet wird.
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13. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass alle die
Lichtquelle (LIQ, LIQ') bildenden Leuchtdioden (D1 - D15) auf einem gemeinsamen Leucht-
dioden-Modul (MOD) angeordnet sind.

14. Reflektor (REF, REF) fiir eine Lichteinheit bzw. einen Scheinwerfer fiir ein Fahrzeug,
wobei die Lichteinheit bzw. der Scheinwerfer zumindest eine Lichtquelle (LIQ, LIQ’) nach
einem der Anspriiche 1 bis 13 aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ermittlung der
Form des Reflektors (REF) lediglich der erste Lichtemissionsbereich (LE1) verwendet ist.

15. Lichteinheit mit einer Lichtquelle (LIQ) nach einem der Anspriiche 1 bis 13 und mit
zumindest einem Reflektor (REF, REF’), wobei der zumindest eine Reflektor (REF, REF’) sich
im Wesentlichen oberhalb/unterhalb der Lichtquellenebene (EB) erstreckt, wobei die erste
Begrenzungsgerade (G1) dem Reflektor (REF, REF’) abgewandt/zugewandt und die zweite
Berechnungsgerade (G2) dem Reflektor (REF, REF') zugewandt/abgewandt ist, und wobei
die Lichtabstrahlrichtung der Lichtquelle (LIQ, LIQ) im Wesentlichen nach oben/unten
gerichtet ist.

16. Lichteinheit nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch einen Reflektor (REF) oberhalb
und einen Reflektor (REF’) unterhalb einer Lichtquellenebene (EB), sowie mit je einer dem

jeweiligen Reflektor (REF, REF’) zugeordneten Lichtquelle (LIQ, LIQ').

17. Scheinwerfer mit zumindest einer Lichteinheit nach Ansprﬁch 15 oder 16.

Wien,den = - 7, 'Nov, 2007 |
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ANSPRUCHE

1. Lichtquelle fiir einen Fahrzeugscheinwerfer bzw. eine Lichteinheit eines Fahrzeug-
scheinwerfers, wobei das von der Lichtquelle (LIQ, LIQ’) emittierte Licht iiber einen Reflek-
tor (REF, REF’) in den Aufienraum des Scheinwerfers bzw. der Lichteinheit reflektiert wird,
und wobei die Lichtquelle (LIQ, LIQ') aus einer Anzahl von Leuchtdioden (D1 - D15) aufge-
baut ist, welche Leuchtdioden (D1 - D15) einzeln und/oder in Gruppen zusammen gefasst
ansteuerbar sind, wobei die Leuchtdioden (D1 - D15) in einer gemeinsamen Lichtquellen-
ebene (EB, EB’) liegen, und wobei je eine oder mehrere Leuchtdioden (D1 - D15) unter-
schiedliche Lichtemissionsbereiche (LE1, LE2, LE2’, LE3, LE3’, LE4, LE4’) bilden,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Lichtquellenebene (EB, EB’) mittels einer ersten und einer zweiten Berechnungsgeraden
(G1, G2), welche parallel zueinander verlaufen, in zwei Unterteilungsbereiche (I, IT) unterteilt
ist, wobei Licht, welches aus der Nihe der ersten Begrenzungsgerade (G1) stammt, in dem
tiber den Reflektor REF abgebildeten Lichtbild im Wesentlichen die Begrenzung der Vorfeld-
lichtverteilung darstellt, und wobei Licht, welches aus der Nihe der zweiten Begrenzungs-
gerade (G2) stammt, im Lichtbild im Wesentlichen die Hell-Dunkel-Grenze darstellt, und
wobei sich ein erster, linglicher Lichtemissionsbereich (LE1) entlang einer normal auf die
Berechnungsgeraden (G1, G2) stehenden Lingsgeraden (G3) im Wesentlichen von der ersten
bis zur zweiten Berechnungsgeraden (G1, G2) erstreckt, und wobei der erste Lichtemissions-
bereich (LE1) aus mehreren Leuchtdioden (D1 - D5) aufgebaut ist, und wobei sich zumindest
die eine Leuchtdiode (D5), welche an jene Begrenzungsgerade (G2), welche die beiden
Unterteilungsbereiche (I, II) voneinander trennt, angrenzt, und gegebenenfalls eine oder
mehrere an diese zumindest eine Leuchtdiode (D5) anschlieBende weitere Leuchtdioden (D3,
D4) unabhingig von den restlichen Leuchtdioden (D1, D2) des ersten Lichtemissionsbereichs

ansteuern lassen.

2. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich weiters zu beiden
Seiten der Langsgeraden (G3), unmittelbar oder mit Abstand anschlieffend an den ersten
Lichtemissionsbereich (LE1), je ein zweiter Lichtemissionsbereich (LE2, LE2') im Wesentli-
chen parallel zu den Berechnungsgeraden (G1, G2) erstreckt.

NACHGEREICHT |
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3. Lichtquelle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Lichtemissions-
bereiche (LE2, LE2') vollstindig in dem ersten, von den beiden Berechnungsgeraden (G1,
G2) begrenzten Unterteilungsbereich (I) liegen und im Wesentlichen parallel zu der zweiten
Berechnungsgeraden (G2) und unmittelbar oder mit geringem Abstand an diese anschlie-
end liegen.

4. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein dritter
Lichtemissionsbereich (LE3, LE3’) in dem zweiten Unterteilungsbereich (II) anschlieSend an
den ersten Lichtemissionsbereich (LE1), von diesem durch die zweite Berechnungsgerade
(G2) getrennt, vorgesehen ist.

5. Lichtquelle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte Lichtemissionsbe-
reich (LE3’) eine lidngliche, sich parallel zu der zweiten Berechnungsgeraden (G2) und zu
beiden Seiten der Lingsgeraden (G3) erstreckende Gestalt aufweist.

6. Lichtquelle nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass anschlieffend an den
dritten Lichtemissionsbereich (LE3, LE3’) ein vierter, sich entlang der Léngsgeraden (G3) von
der zweiten Berechnungsgeraden weg erstreckender Lichtemissionsbereich (LE4, L4’) vorge-

sehen ist.

7. Lichtquelle nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der vierte Lichtemissionsbe-
reich (LE4’) eine lingliche Erstreckung entlang der Langsgeraden (G3) aufweist.

8. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leuchtdioden (D1 - D15) im Wesentlichen ebene Lichtaustrittsflichen aufweisen, welche
parallel zu der Lichtquellenebene (EB) liegen.

9. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Lichtemissionsbereich (LE1, LE2, LE2’, LE3, LE3’, LE4, LE4’) in seiner Quererstreckung
genau aus einer Leuchtdiode (D1 - D15) und in seiner Lingserstreckung aus einer oder
mehreren Leuchtdioden (D1 - D15) besteht.

10. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass Leuchtdio-
den (D1 - D15) eines Lichtemissionsbereiches (LE1, LE2, LE2', LE3, LE3’, LE4, LE4’) vonein-
ander getrennt ansteuerbar sind.

| NACHGEREICHT
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11. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Begrenzungsgerade (G1) in dem iiber den Reflektor (REF) abgebildeten Lichtbild im Wesent-
lichen die Begrenzung der Vorfeldlichtverteilung darstellt und die zweite Begrenzungsgera-
de (G2) im Wesentlichen die Hell-Dunkel-Grenze darstellt.

12. Lichtquelle nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ermittlung der Form
des Reflektors (REF) lediglich der erste Lichtemissionsbereich (LE1) verwendet wird.

13. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass alle die
Lichtquelle (LIQ, LIQ’) bildenden Leuchtdioden (D1 - D15) auf einem gemeinsamen Leucht-
dioden-Modul (MOD) angeordnet sind.

14. Reflektor (REF, REF) fiir eine Lichteinheit bzw. einen Scheinwerfer fiir ein Fahrzeug,
wobei die Lichteinheit bzw. der Scheinwerfer zumindest eine Lichtquelle (LIQ, LIQ') nach
einem der Anspriiche 1 bis 13 aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ermittlung der
Form des Reflektors (REF) lediglich der erste Lichtemissionsbereich (LE1) verwendet ist.

15. Lichteinheit mit einer Lichtquelle (LIQ) nach einem der Anspriiche 1 bis 13 und mit
zumindest einem Reflektor (REF, REF’), wobei der zumindest eine Reflektor (REF, REF’) sich
im Wesentlichen oberhalb/unterhalb der Lichtquellenebene (EB) erstreckt, wobei die erste
Begrenzungsgerade (G1) dem Reflektor (REF, REF’) abgewandt/zugewandt und die zweite
Berechnungsgerade (G2) dem Reflektor (REF, REF’) zugewandt/abgewandt ist, und wobei
die Lichtabstrahlrichtung der Lichtquelle (LIQ, LIQ’) im Wesentlichen nach oben/unten
gerichtet ist.

16. Lichteinheit nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch einen Reflektor (REF) oberhalb
und einen Reflektor (REF’) unterhalb einer Lichtquellenebene (EB), sowie mit je einer dem

jeweiligen Reflektor (REF, REF’) zugeordneten Lichtquelle (LIQ, LIQY).

17. Scheinwerfer mit zumindest einer Lichteinheit nach Anspruch 15 oder 16.

Wien, den 19 Jan. 2309

NACHGEREICHT
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Y Verdffentichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein lteres Recht hervorgehen kénnte (fraheres Anmeldedatum, jedoch

als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachverdffentiicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wiirde Neuheit in
Verdffentiichung mit einer oder mehreren weiteren Veroffentlichungen Frage stellen).
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fir

einen Fachmann naheliegend ist. & Verdffentiichung, die Mitglied der selben Patentfamllie ist.

gedanken.gut.geschitzt. ovR. 078018
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Osterreichisches
patentamt

Kategorie | Bezeichnung der Verdffentlichung:

18. November 2004 (18.11.2004)
Zusammenfassung; Fig. 2, 10-13; Absatz [0077]

. Betreffend Anspruch
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Ver&ffentlichungsdatum,
Textstelle oder Figur soweit erforderlich
A DE 102004016416 A1 (KOITO MANUFACTURING CO LTD) 1-3, 11,17

gedanken.gut.geschiitzt.
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