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Belki i diwigary zelbetowo-stalowe, zwlaszcza dla konstrukcji .
dachowych, stropodachowych i stropowych .

1
Przedmiotem wynalazku sg belki i dZwigary zel-
betowo — stalowe, zwlaszcza dla konstrukcji da-

chowych, stropodachowych i stropowych dla budyn-
k6w o t. zw. lekkiej konstrukeji gospodarczych, za-
plecza budowlanego, magazyn6w administracyj-
nych, mieszkalnych, pawiloné6w handlowych i wy-
stawowych, hal warsztatowych itg., ocieplonych
i nieocieplonych oraz zadaszen.
-Znane w technice belki i dzwigary zelbetowe,
betonowe wstepnie sprezone lub stalowe sa belka-
mi o pelnym przekroju wzdluz calej swej 'dlugoéci
lub kratami. W belkach o przekrojach pelnyéh, pro-
stokatnych, teowych lub dwuteowych, przyjmuje
sie wymiary dla calej diugosci belki wedlug zwy-
miarowanego przekroju dla najniekorzystniejszego
ukladu sit dzialajgcych réwnocze$nie na belke. Kra-
ty zelbetowe i stalowe przenoszg obcigzenia, wywo-
lujagce momenty gngce i sily poprzeczne, poprzez
pasy S$ciskane i rozciggane przez stupki i krzyzul-
ce §ciskane i rozciggane o przekrojach odpowied-
nio dobranych do wielkoSci wystepujgcych w nim
sit.
Najbardziej zblizonymi pod wzgledem ksztaltu
_ i przeznaczenia do belek i diwigar6w Zzelbeto-
wo-stalowych wg zgloszonego projektu wynalazcze-
go, sg elementy 2elbetowe parterowych magazynéw
o siatce slupéw 6X6 m, o pelnych przekrojach
teowych, zmiennych wzdtuz swej dilugosci, przy pod-
porach zbieznych i przechodzacych w przekroje pro-
stokgtne, a w czeSci Srodkowej stanowigce belke te-
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owg o stosunkowo wysokim s$rodniku. DZwigar
o konstrukcji typu belki stalowej skrzynkowej,
skladajacej sie z pasa Sciskanego z blachy stalowej
do ktérego przyspawana jest falda z blachy stalo-
wej pelni:{ca role S$rodnika przekroju stalowego,
a nazwana tylko 'przepona. Do s$rodnika przyspa-
wane sg dwa prety okragle rozciggane w ksztalcie
rur lub pretéw pelnych. :

Niedogodnoécia w znanych i stosowanych ustro-
jach konstrukcyjnych belek i diwigaréw, o pel-
nych przekrojach i kratowych, jest trudnoé
w ksztaltowaniu przekrojéw w celu osiggniecia op-
tymalnych wskaznikéw techniczno-ekonomicznych.
Belki pelne stalowe z uwagi na ich stosunkowo ma-
1g sztywno$é, szczeg6lnie przy'wiekszych rozpieto-
Sciach wymagaja stosunkowo duzej iloSci stali, ko-
niecznej gléwnie w celu zapewnienia nieprzekro-
czenia dopuszczalnej strzalki ugiecia.

Belki kratowe stalowe wymagaja stosunkowo
duzo stali w elementach $ciskanych z uwagi na wa-
runki wyboczenia oraz w zwigzku z koniecznoScia
zapewnienia dostatecznych plaszczyzn Podparé dla
elementéw przekrycia dachowego lub przekrycia
stropowego i sg poza tym stosunkowo pracochionne.
Dzwigary o konstrukcji belek stalowych skrzynko-
wych wymagajg duzo. stali i skomplikowanego roz-
wigzania stref przypodporowych. )

Poza tym dZwigary tego typu pod wzgledem pracy
statycznej, zasadniczo nie réinig sie od diwigaréw
typu blachownicowego. Sg one takie bardziej klo-
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potliwe dla zabezpieczen antykorozyjnych jako
bardziej wrazliwe na korozyjne dziatanie $rodowi-

. ska, anizeli inne elementy stalowe a szczeg6lnie

zgloszone elementy Zzelbetowo-stalowe.

Belki pelne zZelbetowe i sprezone betonowe z uwa-
gi na konieczno$¢ przeniesienia sil poprzecznych
wywolujacych w nich naprezenia gtéwne uko$ne
rozciggajgce, tak zwane $cinanie oraz z uwagi na
konieczno$¢ zapewnienia nieprzekroczenia dopusz-
czalnej strzalki ugiecia i konieczno$é przeniesie-
nia sil rozciggajacych, sa sfosunkowo ciezkie i po-
siadajg niewykorzystana znaczng cze$é materiatu.
Tego samego typu niedogodno$ci wystepuja row-
niez w belkach teowych o zmiennym ksztalcie teo-
wym na swej dlugos$ci; muszg posiadaé¢ do$é znacz-
ne wymiary S$rodnika a stad i wieksze ciezary a
takze wymagajg stosunkowo duzo betonu i stali.

Belki kratowe zelbetowe lub betonowe sprezone,
zuzywajg znaczng ilo$¢ materiatéw: w pretach $Scis-
kanych z uwagi na konieczno$¢ uwzglednienia wy-
boczenia a w pretach bezposrednio obcigzonych ele-
mentami przekrycia dachowego lub stropowego
z uwagi na zginanie mimosrodowe oraz z uwagi na
stosunkowo ‘ciezkie obetonowanie paséw rozcigga-
nych. Ponadto niedogodnoscig elementéw krato-
wych z€lbetowych i betonowych wstepnie sprezo-
nych jest ich stosunkowo znaczna pracochtonno$é
zwiaszcza przy rozpieto$ciach mniejszych od 12,0 m.
- Celem wynalazku jest rozwigzanie konstrukcji
belek i dzwigaréw o tych samych no$no$ciach dla
poréwnywalnych rozpietosci i obcigzen a wyro6znia-.
jacych sie w stosunku do stosowanych i znanych
element6w konstrukcyjnych, lepszymi walorami
technicznymi: bardzo znacznym obnizeniem ciezaru
wlasnego konstrukecji, .lepszym przystosowaniem do
"montazu i do transportu na skutek samostatecznosci,
znacznie mniejszym zuzyciem betonu i stali oraz
mniej pracochtonnych w produkeji i korzystniej-
szych w eksploatacji ze wzgledu na wiekszg odpor-
no$¢ antykorozyjna od elementéow stalowych.

Postawiony cel w’ projekcie wynalazczym uzys-
kano na skutek nowego rozwiazania belek i dzwi-
gar6éw zelbetowo-stalowych, przeponowo-kratowych.

Belki i dzwigary przeponowo-kratowe sg skon-

struowane w sposéb nastepujacy:
Pas goérny o przekroju w zasadzie prostokgtnym 1,
z malymi skosami technologicznymi utatwiajgcymi
rozformowanie, zbrojony betonowy, z Kkruszywa
kamiennego lub lekkiego sztucznego albo natural-
nego, przeznaczony jest do podpierania przekry-
cia dachowego lub stropowego. Pracuje on na sily
Sciskajgce od momentéw gnacych w zwigzku z czym
przenosi on rowniez z latwosciag ewentualne dzia-
lanie sil poprzecznych, od ktérych powstalo w nim
naprezenie gléwne uko$ne rozciggajace, ktére jest
rozwazone naprezeniami $ciskajgcymi normalnymi
dzialajgcymi w kierunku osi podiuzinej belki.

Pas dolny, z pretow stalowych zwlaszcza okra-
glych stosowanych do zbrojenia zwyklych belek
zelbetowych 2, przeznaczony jest do przenoszenia
sit rozciggajacych. Prety sa odsloniete potaczone
pomiedzy sobg punktowymi spawami lub zgrzewa-
niem. W miare potrzeby przewidziane jest zastoso-
. wanie na nich zabezpieczen antykorozyjnych tego
typu jakie sa stosowane na elementach konstruk-
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cji stalowych, a w szczegbélnych przypadkach mo-
ga byé one bardzo latwo dodatkowo osloniete opas-
ka zabezpieczajaca od agresji chemicznej Srodo-
wiska i ewentualnego dzialania pozaru.

Konce belek, przystosowane  do ich podparcia
i wykonania polgczen, przystosowane sg do prze-
kazania obcigzen i przenoszenia oddzialywania re-
akcji poprzez konstrukcje stalowg 3.- Stanowi
ja katownik zespawany z dwo6ch blach i uszty-
wniony poprzecznie blachami, do ktérych przy-
spawane sg prety zbrojenia gléwnego pasa dolne-
go, rozcigganego. Powyzsza konstrukcja jest po$s-
rednikiem w przekazywaniu sit z pasa S$ciskane-
go na pas rozciggany i odwrotnie oraz sily reakcji.
Przepony zbrojone betonowe tréojkgtne lub tra-
pezowe 4, z kruszywa kamiennego lub lekkiego
sztucznego albo naturalnego, speilniajg role stup-
kéow i krzyzulcow wystepujacych w ustrojach Kra-
towych, zapewniajac niezmienno$é polozenia pasa
Sciskanego 1 i rozcigganego 2, przenoszgcych mo-
menty gnagce oraz réwnocze$nie zapewniajg pra-
ce na sily osiowe paséw Sciskanych podpieraja-
cych bezposrednio elementy przekrycia, Kktore
dzieki przeponom 4, nie pracujg na zginanie od
bezposredniego ich obcigzenia.

W stosunku do znanych i stosowanych masowo
elementéw budowlanych, belek, krat stalocwych,
dzwigar6w stalowych typu skrzynkowego, belek
i krat zelbetowych lub betonowych wstepnie spre-
zonych, belki i dzwigary przeponowo-kratowe po-
siadajg zalety belek i krat a réwnocze$nie sg pra-
wie pozbawione ich wad.

Pas Sciskany betonowy zbrojony w belkach-
i dzwigarach przeponowo-kratowych przewidziano
o znacznej szerokosci w celu zapewnienia dobrego:
podparcia dla elementéw przekrycia dachowego
lub stropowego. Spelnia on réwnocze$nie role do-
brego usztywnienia elementéw pirzeciwko wybo-
czeniu z plaszczyzny zginania. Poza tym wymiary
pasa mogg by¢ zawsze tak dobrane aby przeniesé
znaczne sily $ciskajgce przy stosunkowo nieznacz-
nym zwiekszeniu ciezaru elementéw przeponowo-
kratowych. Podparcie pasa $ciskanego przeponami
betonowymi stanowi usztywnienie pasa w ptasz-
czyznie pionowej wzdluz osi podiuznej dzwigara
i réwnocze$nie eliminuje wystepowanie wybocze-
nia oraz $ciskania mimosrodowego, ktére wystepuje
w kratach, gdy ich pasy sg bezposrednio obcigzo-
ne.

Uklad wewnetrzny konstrukcyjny bzlek i dzwi-
garéow w ktoérych sily rozciagajace przenoszone sg
przez prety stalowe, sily Sciskajgce przez pasy be-
tonowe a wspoOipraca paséw gérnych i dolnych
zapewniona jest przez przepony betonowe trojka-
tne, powoduje prace czeéci betonowych bez wyste-
powania w nich znaczniejszych sit rozciggajacych,
ktére moglyby wywotaé rysy czyli zapewnia t. zw.
prace bezrysowa.

Konstrukcja wezit6w podporowych w belkach
i dzwigarach przeponowo-kratowych, dzieki ktérej
sity reakcji przekazane sg na okucia stalowe
a z nich bezposrednio na prety paséw rozcigga-
nych i pasy S&ciskane, zapewnia zréwnowazenie
sit w miejscach. podparé, co pozwala na unikniecié
znacznych niezréwnowazonych rozciggan w beto-
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nie na skutek dzialania sit poprzecznych w stre-
fach przypodporowych belek i dzwigaréw zelbeto-
wo-stalowych.

Belki i diwigary zelbetowo-stalowe, przepono-
wo-kratowe mozna produkowaé w cato$ci jako
prefabrykaty, co jest korzystniejsze w wykonaw-
stwie rob6t w poréwnaniu do krat stalowych lub
dzwigaréow stalowych typu skrzynkowego. Nato-
.miast pod wzgledem ciezar6w zachowujg one za-
lety konstrukecji kratowych stalowych, przewyz-
szajgc je korzystniejszym schematem pracy sta-
tycznej. Poza tym z uwagi na ich prace statyczng
sa one w stosunku do elementéw betonowych
wstepnie sprezonych i zelbetowych, wielokrotnie
latwiejsze do reperacji w przypadku uszkodzen
podczas transportu.

Poza tym w stosunku do znanych i stosowa-
nych najoszczedniejszych elementow belkowych
i dzwigaréw jak np. belki teowe, belki sprezone
dwuteowe i dzwigary stalowe typu skrzynkowego,
belki i dzwigary zelbetowo-stalowe przeponowo-
kratowe wg projektu wynalazczego, wyrozniajg sie
nastepujgcymi korzystniejszymi cechami technicz-
nymi przy pordéwnaniu ich z innymi elementami
dla analogicznych rozpietoSci i obcigzen: Belki
i dzwigary przeponowo-kratowe sa s$rednio dwu-
krotnie lzejsze od istniejacych belek i diwigarow
zelbetowych lub betonowych-sprezonych.

Belki i dzwigary przeponowo-kratowe korzystniej
pracujg na dzialanie sil’ poprzecznych od belek
i dzwigarow zelbetowych i betonowych sprezonych
co jest jednag z najistotniejszych wlasciwosci tech-
nicznych wszelkiego typu belek i dzwigaréw i sg
tatwiejsze do transportu i montazu.

Belki - dzwigary przeponowo-kratowe z beto-
n6éw na kruszywie lékkim pod wzgledem lekkosci
oraz latwosci transportu i montazu sg réwnorze-
dne elementom stalowym a roéwnoczesnie posia-
daja o wiele mniejsza ilo§¢é powierzchni wymaga-
jacych zabezpieczen antykorozyjnych.

Stesowanie elementéw zelbetowo-stalowych, prze-
ponowo-kratowych z uwagi na ich stosunkowo
matly ciezar przynosi dodatkowe korzysci uzytkowe
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przy wykorzystaniu $rodkéw transportu, montazu
i rozwigzaniu konstrukcji stupéw i fundamentéw: -
Belki i dzwigary przeponowo-kratowe wyréznia-
ja sie znacznymi cechami typowos$ci i uniwersal-
nosci.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony
w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia elementy peinigce- role platwi,
zeber dachowych, stropodachowych lub elementy
pelnigce role dizwigaréw dachowych lub stropo-
wych. Przekrdj poprzeczny przez element pomie-
dzy przeponami przedstawia fig. 2, a przekrdj po-
przeczny przez $rodek przepony fig. 3. Pas goérny
1 elementu jest w zasadzie o przekroju prostokg-
tnym z maltymi skosami technologicznymi, zbrojo-
ny, betonowy. Pas dolny 2 jest przewidziany z pre-
tow stalowych, zwlaszcza okraglych, potgczony
z pasem goérnym w koncu belek 3 poprzez kon-
strukcje stalowg wezla podporowego oraz z przepo-
nami betonowymi zbrojonymi 4 o ksztalcie tréjkg-
tnym lub trapezowym. :

Zastrzezenie patentowe

Belki i dzwigary zelbetowo-stalowe, zwlaszcza
dla konstrukcji dachowych, stropodachowych
i stropowych skladajgce sie z czeSci betonowych
zbrojonych z beton6éw na kruszywie kamiennym
zwyklym lub lekkim sztucznym albo naturalnym,
stanowigcych pasy goérne o przekroju prawie pro-
stokgtnym i przepony betonowe trojkatne lub tra-
pezowe podpierajgce podstawami trojkgtow lub
wiekszymi podstawami trapezu pasy goérne oraz
z czeSci stalowych stanowigcych pas dolny stalo-
wy z pretow zbrojenia przyspawanego do okué
wezléw podporowych i pretdéw zbrojenia przepon
znamienne tym, ze ich pasy goérne betonowe zbro-
jone (1) podparte sg na catej diugoSci podstawa-
mi elementéw trojkatnych betonowych zbrojonych
lub trapezowych (4) oddzielajagcych pas gérny (1)
od pasa dolnego stalowego (2), ktére to pasy gor-
ny (1) i dolny (2) sa zlgczone na koncach belek
i dzwigar6w we wspélnych wezlach podporowych
stalowych.
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