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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Priifverfahren
fir Zindanlagen von Brennkraftmaschinen in
Kraftfahrzeugen.

Bei einem derartigen, aus der DE—OQS
23 43 895 bekannten Verfahren wird die Ziindan-
lage auf ordnungsgemaiaRe Funktion (iberpriift.
Hierzu wird in charakteristischer Wert des Ziind-
spannungssignals, beispielsweise der Maximal-
wert, mit einem vorgegebenen Sollwert ver-
glichen. Alternativ hierzu kann das Ziindspan-
nungssignal auch mit einem entsprechenden
Signal eines anderen Zylinders bzw. kénnen die
Ziindspannungssignal samtlicher Zylinder mitein-
ander verglichen werden. Sind diese Signale
untereinander gleich, ist die Ziindeinrichtung in
Ordnung, weicht dagegen eines oder mehrere
dieser Signale stark voneinander ab, ist die Ziind-
anlage voraussichtlich fehlerhaft. Damit ist jedoch
lediglich eine relativ grobe Aussage iiber den
Zustand der Ziindanlage maglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Prifverfahren der eingangs genannten Art zu
schaffen, das eine prazise Aussage (iber das den
Zustand der Ziindanlage bestimmende Element
und damit Gber die Ziindanlage als solches liefert.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe dadurch, daR
zum Priifen des Elektrodenabstandes einer Ziind-
kerze das Sollsignal zu Beginn eines Priifzeit-
raums und in einem Betriebszustand abgenom-
men wird, der dem aktuellen Betriebszustand im
Prifzeitpunkt zumindest annahern gleich ist.

Die Erfindung geht zunéchst davon aus, daR der
Zustand der Ziindanlage nahezu ausschlieRlich
durch die einem VerschieiR unterworfenen Ziind-
kerzen bestimmt wird, da insbesondere bei kon-
taktlosen Ziindanlagen weitere VerschieiBteile
nicht vorhanden sind. Bekannte Priifverfahren fiir
Ziindkerzen schlieBen aus der Hohe der sekiindar-
seitigen Z{ndspannung auf den Zustand der
Zindkerzen (vgl. DE—OS 2322834, DE—OS
26 08 707 und US—PS 2 430 069). Im Gegensatz
hierzu bietet die Erfindung zwei wesentliche Vor-
teile. Zum einen erfolgt die Priifung an Hand des
primérseitigen Zlndspannungssignals, dessen
Ampiituden weit niedriger liegen als das sekun-
dérseitige Signal. Zum anderen erfolgt die Prii-
fung ohne Eingriff in die Ziindanlage, wihrend
bei den bekannten Ziindkerzen- Priifverfahren das
sekilindérseitige Ziindspannungssignal extern mit
Hilfe gesonderter Adapter zugefiihrt wird.
SchlieBlich wird durch die Beriicksichtigung des
Betriebszustands der Brennkraftmaschine ein
StoreinfluB auf das Ergebnis der Priifung, der
beispielsweise durch den Druck, die Temperatur
und das Gemischverhéltnis in dem betreffenden
Zylinder ausgelést wird, ausgeschlossen. Die
Erfindung schafft somit die Méglichkeit, den Ver-
schleil8 der Ziindkerzen ohne Eingriff in die Zlind-
anlage kontinuierlich zu bestimmen und zu jedem
Zeitpunkt wéhrend des Betriebs eine relative Aus-
sage Gber den Zustand der Ziindkerzen zu liefern.

Bei diesem Betriebszustand kann es sich bei-
spielsweise um den Schubbetrieb der Brennkraft-
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maschine handeln. Handelt es sich um eine
Brennkraftmaschine mit sog. Schubabschaltung,
d.h. der Unterbrechung der Kraftstoffzufuhr im
Schubbetrieb, so wird dabei der EinfluR des
Kraftstoff- Luft-Gemischs auf das Priifergebnis
véllig ausgeschlossen. In diesem Fall kann auch
der flr das Erkennen des Schubbetriebs vorhan-
dene Schalter, beispielsweise an der Drossel-
klappe, dazu verwendet werden, das Priifverfah-
ren zu initiieren. Aber auch ohne Schubabschal-
tung bietet der Schubbetrieb die Méglichkeit, die
Prafung der Zlindkerze unter anndhernd gieichen
und gleichbleibenden Prifbedingungen durchzu-
fhren. Hierzu ist es dann noch erforderlich, die
Drehzahl bzw. den Drehzahiverlauf der Brenn-
kraftmaschine zu beriicksichtigen.

Der Priifzeitraum, liber den sich die gesamte
Priifung der Ziindkerze erstrecken soll, kann frei
und mit beliebigem Anfangspunkt gewshit
werden. Dem gegenliber bietet es Vorteile, den
Prifzeitraum mit der Inbetriebnahme der Ziind-
kerze beginnen zu lassen. Damit ist sichergestelit,
daf die Ziindkerzen zu Beginn des Priifzeitraums
in Ordnung sind und die Verénderungen des
primérseitigen ZUndspannungssignals auf den
Gesamtverschleify der Zlindkerze bezogen sind.

Die Festlegung des Beginns des Priifzeitraums
kann willkiirlich oder mit Hilfe eines selbsttatig
bei Durchfllhrung einer Wartung ausgelésten
Signals erfolgen. Voraussetzung fiir letzteres ist,
dall es sich dabei um eine Wartung handelt bei
der routineméRBig die Zlndkerzen erneuert
werden.

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeich-
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels weiter
erlautert. Dabei zeigt

Fig. 1 zwei Diagramme des primérseitigen
Zindspannungssignals einer Ziindanlage mit
einer Ziindkerze mit normalem und zu groRem
Elektrodenabstand und

Fig. 2 eine Schaltanordnung zur Auswertung
des Ziindspannungssignals im Hinblick auf den
Verschlei3 der Ziindkerze.

Die in Figur 1 gezeigten Diagramme A und B
geben das primérseitige Z{indspannungssignal
einer Ziindkerze mit normalem {(A) und zu groRem
(B) Elektrodenabstand wieder. Deutlich ist zu
erkennen, daB sich die beiden Ziindspannungssi-
gnale im wesentlichen in drei Punkten unterschei-
den. Zum einen ist die maximale Amplitude (a)
um so gréfer, je groRer der Elektrodenabstand
ist. Zum zweiten ist die Brennspannung (b) eben-
falls um so gréBer, je gréRer der Elektrodenab-
stand ist und drittens ist die Brenndauer (d) um so
langer je kleiner der Elektrodenabstand ist. Die
beiden Diagramme A und B geben dabei den
Verlauf des Z{indspannungssignals bei zumindest
anndhernd demseiben Betriebszustand der
Brennkraftmaschine, im vorliegenden Fall bei
Schubbetrieb mit abgeschalteter Kraftstoffzufuhr
und gleicher Motorumdrehungszahl, wieder.
Ursache flir den unterschiedlichen Verlauf der
primarseitigen Zindspannungssignale ist ein ent-
sprechend unterschiedlicher Veriauf der sekun-
dérseitigen, nicht dargestellten Ziindspannungs-
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signale. Diese wiederum haben ihre Ursasche in
den vom Elektrodenabstand abhéngigen unter-
schiedlichen elektrischen Bedingungen fir den
wiahrend der Brenndauer d stehenden Zindfun-
ken zwischen den beiden Elektroden der Ziind-
kerze.

Die in Figur 2 gezeigte Schaltung dient dazu, die
Ziindspannungsamplitude a 2zu bestimmen.
Hierzu wird das Ziindsignal zwischen einem nicht
dargestellten Induktionsgeber und einen eben-
falls nicht gezeigten Zindspule abgenommen
(sog. Klemme 1- Signal) und tber einen Amplitu-
denabschwicher 1 einem TiefpaRfilter 2, einem
Spitzenwertmesser 3 und einem Impulsformer 4
zugefiihrt. Das Ausgangssignal des Spitzenwert-
messers 3 wird in einem Analog-/Digital-Wandier
5 digitalisiert und in einem MaRwertspeicher 6
abgelegt. Dieser wird durch das Signal eines nicht
dargestellten Induktionsgeber mit nachgeschalte-
tem Impulsformer 7 getriggert. Fiir eine vorgege-
bene Drehzahl bzw. in einem vorgegebenen Dreh-
zahlbereich der Brennkraftmaschine werden die
Digitalwerte von Ziindspannungsamplituden fir
die zu priifende Ziindkerze im MeRwertspeicher 6
abgelegt und gemittelt. Die Drehzahl wird dabei
mit Hilfe der von dem Induktionsgeber an den
Impulsformer gelieferten, drehzahlproportionalen
Signalen erkannt. Der gleichbleibende Betriebszu-
stand ergibt sich mit Hilfe dieser Drehzahl und
eines zusatzlichen Signals eines beispielsweise
an der Drosselklappe der Brennkraftmaschine
angeordneten Schalters, der bei geschlossener
Drosselkiappe betétigt ist. Damit wird fiir diesen
Betriebszustand die Z{indspannungsamplitude
mit Hilfe einer Mittelung bestimmt.

Das Priifverfahren beinhaltet zunachst als
ersten Schritt die Bestimmung der Zindspan-
nungsamplitude in der beschriebenen Weise bei
Inbetriebnahme der Zindkerze. Hierzu wird ein
routinemaRig bei Durchfihren einer Wartung
ausgeldstes Signal benutzt. Mit diesem, unter
Zuhiifenahme der zu priifenden Ziindkerze seibst
gewonnenen Sollwert werden nun beispielsweise
stets dann, wenn erneut dieselben Betriebsbedin-
gungen der Brennkraftmaschine vorliegen, die
jeweiligen Ziindspannungsamplituden in der sel-
ben Weise bestimmt und in einer nachgeschalte-
ten Verarbeitungsstufe 8 mit dem Soliwert ver-
glichen. Sofern der aktuelle Wert der Ziindspan-
nungsamplitude von diesem Sollwert um ein
vorgegebenes MaR abweicht, wird in bekannter
Weise ein Warnsignal erzeugt bzw. in Rahmen
einer Service- Intervall- Anzeige auf den Ver-
schleiRgrad der Ziindkerze hingewiesen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Priifen elektrischer Zindanla-
gen von Brennkrftmaschinen in Kraftfahrzeugen
bei dem ein Signalparameter der {bef der Fun-
kenstrecke einer Ziindkerze primarseitig anliegen-
den Zindspannung fiir einen oder gemittelt fir
mehrere Ziindvorgénge ermittelt und mit einem
Sollwert verglichen wird, dadurch gekennzeich-
net, dal der Sollwert der Wert des Signalspara-
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meters ist, der unter Zuhilfenahme der auf ihren
Elektrodenabstand zu priifenden Ziindkerze zu
Beginn des Priifzeitraums und in einem Betriebs-
zustand der Ziindanlage abgenommen wird, der
dem aktuellen Betriebszustand im Prifzeitpunkt
zumindest annéhernd gleich ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf? der Betriebszustand der Schubbe-
trieb der Brennkraftmaschine ggf. bei abgeschal-
teter Kraftstoffzufuhr ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Betriebszustand durch weitere
Betriebsparameter der Brennkraftmaschine fest-
gelegt ist.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafl der Prifzeitraum
mit der Inbetriebnahme der Ziindkerze beginnt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Inbetriebnahme der Ziindkerze
durch einen bei Durchfiihren einer Wartung aus-
gelésten Befehl festgestellt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Befeht willkiirlich auslésbar ist.

Revendications

1. Procédé pour contrdler des installations élec-
triques d’allumage de moteurs a combustion
interne dans des véhicule automobiles, procédé
dans lequel un paramétre de signalisation de la
tension d’allumage s’appliquant coté primaire sur
la distance de décharge d’une bougie d'allumage,
est déterminé individuellement ou bien sous
forme de moyenne pour plusieurs processus
d'allumage, et est comparé avec une valeur de
consigne, procédé caractérisé en ce que la valeur
de consigne est la valeur du paramétre de signali-
sation qui est prélevée, & I'aide de la bougie
d'allumage & contrbler en ce qui concerne la
distance entre ces électrodes, au début du laps de
temps de controle et dans un état de fonctionne-
ment de I'installation d'allumage qui est au moins
approximativement identique a |'état de fonction-
nement actuel & 'instant de contrble.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que I'état de fonctionnement est celui en
inertie forcée du moteur & combustion interne,
éventuellement lorsque I'alimentation en carbu-
rant est coupée.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé
en ce que l'état de fonctionnement est déterminé
par d'autres paramétres de fonctionnement du
moteur & combustion interne.

4. Procédé selon une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le laps de temps de contrble
débute avec la mise en service de la bougie
d'allumage.

5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé
en ce que la mise en service de la bougie
d'allumage est fixée par un ordre émis lors de
'exécution d'une opération d’entretien.

6. Procédé selon la revendication 5, caractérisé
en ce que cet ordre est susceptible d'étre émis de
fagon arbitraire.
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Claims

1. A method of testing electric ignition systems
of internal combustion engines in motor vehicles,
in which a signal parameter of the ignition voltage
occurring on the primary side via the spark gap of
a spark plug is measured for an ignition process
or averaged for a number of ignition processes
and compared with a set value, characterised in
that the set value is that value of the signal
parameter which is picked up at the beginning of
the test period, using that spark plug for which the
distance between the electrodes is to be checked,
and when the ignition system is in an operating
state which is at least approximately the same as
the natural operating state at the time of the test.

2. A method according to claim 1, characterised
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in that the operating state is operation of the
internal combustion engine on the overrun, if
required after switching off the fuel supply.

3. A method according to claim 2, characterised
in that the operating state is determined by other
operating parameters of the internal combustion
engine.

4. A method according to any of claims 1 to 3,
characterised in that the test period begins with
the start of operation of the spark plug.

5. A method according to claim 4, characterised
in that the start of operation of the spark piug is
determined by a command triggered during a
maintenance operation.

6. A method according to claim 5, characterised
in that the command can be triggered when
required.
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