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(57)  Die Erfindung betrifft einen Garofen (1), inshe-
sondere einen HeiRluft- oder Umluftofen, der eine eine
Wandung (2) aufweisende Ofenmuffel (3) hat, wobei an
der AuRBenseite (4) der Wandung (2) ein Elektromotor (5)
zum Antrieb eines Lifterrades (6) angeordnet ist, das
von einer die Wandung (2) durchdringenden Welle (7)
angetrieben wird, und wobei der Elektromotor (5) oder
zumindest Teile von diesem tiber mindestens ein schwin-
gungsdammendes Dadmpfelement (8) direkt oder indirekt
an der AuRRenseite (4) der Wandung (2) festgelegt ist.
Um eine gute Schwingungsentkopplung zu erreichen, ist
erfindungsgeman vorgesehen, dass an der Aul3enseite
(4) der Wandung (2) mindestens ein sich von der Wan-
dung (2) weg erstreckendes, stiftférmiges Halteelement
(9) angeordnet ist, das zumindest in einem Teil seiner
Erstreckung von dem Dampfelement (8) umgeben ist,
wobei der Elektromotor (5) oder zumindest Teile von die-
sem mittelbar oder unmittelbar das Dampfelement. (8)
umgreifend an diesem festgelegt ist.

Garofen, insbesondere Heissluft- oder Umluftofen

[

v \.\
N

N 48§

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1657 495 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Garofen, insbeson-
dere einen Heil3luft- oder Umluftofen, der eine eine Wan-
dung aufweisende Ofenmuffel hat, wobei an der Au3en-
seite der Wandung ein Elektromotor zum Antrieb eines
Lifterrades angeordnet ist, das von einer die Wandung
durchdringenden Welle angetrieben wird, und wobei der
Elektromotor oder zumindest Teile von diesem Uber min-
destens ein schwingungsdammendes Dampfelement di-
rekt oder indirekt an der AuRenseite der Wandung fest-
gelegt ist.

[0002] Beim Garen mittels Hei3luft bzw. Umluft wird in
einer Ofenmuffel das zu garende Gut einem hei3en Luft-
strom ausgesetzt, wobei die Luft mittels eines Gebléases
bewegt wird. Bei einem Heilluftofen ist das Geblase Be-
standteil eines Heil3luftmotors, in dem die heifl3e Luft von
Heizelementen erzeugt wird. Mittels des Gebléses wird
die heif3e Luft in die Ofenmuffel geblasen. Bei Umluftéfen
wird die Hitze durch Heizelemente innerhalb des Ofens
erzeugt; mittels des Geblases wird in der Ofenmuffel ein
Umluftstrom erzeugt.

[0003] Aus der DE 100 54 955 A1l ist ein Umluft- bzw.
Heilluftofen der gattungsgemafen Art mit einem Gebla-
se bekannt, das an einer zu seiner Aufnahme vorgese-
henen Gehausewand des Ofens mittels eines am Ge-
blase befestigten Schwingelements an einer Ausspa-
rung in der Gehausewand montiert und mittels Puffer-
glieder aus elastischem Material akustisch gegen die Ge-
hausewand entkoppelt ist, wobei die Pufferglieder zwi-
schen dem Schwingelement und der Gehausewand an-
geordnet sind. Die dort vorgeschlagenen Ausgestaltun-
gen gewahrleistet zwar eine gute
Schwingungsentkopplung zwischen Luftermotor und
Ofenmuffel, jedoch stellen die vorgeschlagenen Losun-
gen fertigungstechnisch einen relativ hohen Aufwand
dar, der entsprechende Herstellkosten zur Folge hat.
[0004] Die DE 89 06 272 U1 offenbart ein Gerat zum
Garen von Speisen firr Betriebsarten wie Hei3luftbetrieb,
Mikrowellenbetrieb, Beheizung mittels Wasserdampf
oder Beheizung durch Ober- und Unterhitze. Auch hier
erstreckt sich die Welle durch die Wand der Ofenmulffel
hindurch, wobei von einem auRen an der Gehdusewand
angeordneten Motor ein Lifterrad im Inneren der Ofen-
muffel angetrieben wird. Besondere Vorkehrungen zur
Schaffung eines schwingungsarmen Laufs des Gebla-
ses sind nicht vorgesehen.

[0005] Die DE 3823447 C3 zeigt ein elektromotorisch
betriebenes Geblase, das Bestandteil einer Klimaanlage
fur den Fahrgastraum eines Kraftfahrzeugs ist. Dabei
wird ein schwingungsarmer Lauf des Geblases dadurch
erreicht, dass ein scheibenférmiges, elastisches Bauele-
ment zwischen Motor und dessen Trager vorgesehen
wird. Das scheibenférmige Bauelement hat diinne Ste-
ge, die beispielsweise spiralférmig ausgebildet sind, um
eine gute Schwingungsentkopplung zu schaffen. Nach-
teilig ist, dass die Konstruktion der Anordnung und ins-
besondere die Fertigung der scheibenférmigen Bauele-
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mente relativaufwendigist, da diese eine komplexe Form
aufweisen.

[0006] Aus der DE 41 30 519 Al ist schlieB3lich ein
Kleingeblase bekannt, das zum Ermitteln von bestimm-
ten Werten der Luft im Fahrgastraum eines Fahrzeugs
dient. Das Kleingeblédse hat einen elektronisch kommu-
tierten Gebldsemotor, dessen Stator gerdauschentkop-
pelt an einem gehausefesten, ringférmigen Rahmen an-
geordnet und mittels Federelementen elastisch aufge-
héngt ist. Um die Gerauschentkopplung des Systems zu
verbessern, ist vorgesehen, dass der Stator im wesent-
lichen plattenférmig ausgebildet ist und sich in der Ebene
des Tragerrahmens befindet. Die elastische Aufhangung
wird dabei bevorzugt durch Federelemente in Form von
Schraubenfedern geschaffen. Fur die Schwingungsent-
kopplung eines Garofens lasst sich diese Losung jedoch
nicht unmittelbar verwenden.

[0007] Im Lichte der vorstehend diskutierten Ausge-
staltungen liegt der Erfindung daher die Aufgabe zugrun-
de, einen Garofen der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, der sich durch eine gute Schwingungsisolation des
Geblases von der Ofenmuffel auszeichnet und eine be-
sonders wirtschaftliche Herstellung erlaubt.

[0008] DieL6sung dieser Aufgabe durch die Erfindung
ist dadurch gekennzeichnet, dass an der AuRenseite der
Wandung mindestens ein sich von der Wandung weg
erstreckendes, stiftférmiges Halteelement angeordnet
ist, das zumindest in einem Teil seiner Erstreckung von
dem Dampfelement umgeben ist, wobei der Elektromo-
tor oder zumindest Teile von diesem mittelbar oder un-
mittelbar das Dampfelement umgreifend an diesem fest-
gelegt ist.

[0009] Hiermit wird auf einfache Weise eine effektive
Schwingungsentkopplung zwischen Motor und Ofen-
muffel erreicht.

[0010] Bevorzugt ist vorgesehen, dass sich das min-
destens eine stiftfdrmige Halteelement senkrecht von der
Wandung weg erstreckt. Es kann ferner einen kreisfor-
migen Querschnitt aufweisen.

[0011] Eine hohe Stabilitat der Anordnung des Elek-
tromotors an der Ofenmuffel wird dadurch begiinstigt,
dass zwei stiftformige Halteelemente vorgesehen sind.
Die Achsen der beiden stiftférmigen Halteelemente und
die Achse der Welle liegen dabei mit Vorteil in einer Ebe-
ne. Weiterhin kdnnen die beiden stiftférmigen Halte-
elemente den selben Abstand von der Welle haben.
[0012] Bevorzugt ist der Elektromotor an einem Tra-
gerelement, insbesondere an einem Tragerblech, fest-
gelegt, wobei das Tragerelement das mindestens eine
Dampfelement umgreifend an diesem festgelegt ist. Das
Tragerelement besteht dabei vorzugsweise aus einem
weitgehend ebenen Blechteil. Weiterhin kann vorgese-
hen werden, dass das Tragerelement mindestens eine
Bohrung zum Durchtritt und/oder zur Aufnahme des
Dampfelements und/oder des stiftformigen Halte-
elements aufweist.

[0013] Besonders bevorzugt hat das Tragerelement
im Bereich der Bohrung einen hohlzylindrischen Halte-
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abschnitt zur Aufnahme des Dampfelements. Dabei
kann geman einer Ausfiihrungsform der hohlzylindrische
Halteabschnitt aus dem Material des Tragerelements,
insbesondere durch einen Tiefziehvorgang, angeformt
sein. Eine alternative Ausfuhrungsform sieht vor, dass
der hohlzylindrische Halteabschnitt an dem Trégerele-
ment stoffschliissig angebracht, insbesondere ange-
schweil3t oder angelbtet, ist.

[0014] Mit Vorteil ist das Dampfelement als hohlzylin-
drischer Korper ausgebildet, der auf das stiftférmige Hal-
teelement aufgeschoben ist.

[0015] Das mindestens eine stiftfrmige Halteelement
kann aus Metall, insbesondere aus Stahl, aus kerami-
schem Material oder aus hitzebestandigem Kunststoff
bestehen.

[0016] Es kann an der AuRenseite der Wandung an-
geschraubt, angeschweil3t, angeldtet oder festgeklebt
sein.

[0017] Das Dampfelement kann vorzugsweise aus
Gummimaterial oder aus Silikon bestehen.

[0018] Schlielich kann im Inneren der Ofenmuffel an
der Wandung ein das Lifterrad abdeckendes Abdeck-
blech angeordnet sein, das eine solche Erstreckung hat,
dass es den Bereich der stiftférmigen Halteelemente ab-
deckt. Hierdurch wird das optische Erscheinungsbild des
Muffelinnenraums verbessert.

[0019] Durchdievorgeschlagene Ausgestaltung eines
HeiBluft- oder Umluftofens wird erreicht, dass ein hohes
MaR an Schwingungsarmmut erreicht wird, so dass Ei-
genfrequenzen des Systems gedampft werden. Dies hat
einen sehr gerduscharmen Laufim Lifterbetrieb zur Fol-
ge.

[0020] Die Ausgestaltung ist dabei in besonders ko-
stengunstiger Weise realisierbar, da nur sehr einfach auf-
gebaute und wenige Komponenten benétigt werden.
[0021] Von Vorteil ist es ferner, dass es zu gewissen
Energieeinsparungen kommt, da thermische Briicken an
der Ruckwand bzw. Seitenwand der Ofenmuffel durch
die Lifteranordnung gering gehalten werden kdénnen.
[0022] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel
der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

FIG1 einen Garofen, namlich dessen hinterer Teil mit
einem Geblase, im Schnitt und

FIG 2  die Einzelheit "Z" gemé&R FIG 1.

[0023] In FIG 1 ist ein Garofen 1 zu sehen, der als

Umluft- oder HeiRluftofen ausgebildet ist. Im nicht dar-
gestellten linken Bereich des Garofens 1 ist die Ofen-
Offnung vorgesehen, liber die zu garendes Gut in die
Ofenmuffel 3 verbracht und nach dem Garen wieder ent-
nommen wird. Die Ofenmuffel 3 hat eine Wandung 2, die
vorliegend die Ruckwand der Ofenmuffel ist.

[0024] Um den heiBen Luftstrom zu erzeugen, ist im
Bereich der Riick-Wandung 2 der Ofenmuffel 3 ein Lif-
tersystem angeordnet. Es handelt sich dabei um ein Lif-
terrad 6, das Uber eine Welle 7 von einem Elektromotor
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5 angetrieben wird. Das Lifterrad 6 ist dabei im Inneren
der Ofenmuffel 3 durch ein Abdeckblech 13 abgedeckt,
so dass es vor Schmutz geschutzt ist. Nicht dargestellte
Ausnehmungen im Abdeckblech 13 ermdglichen eine
Luftbewegung. Dabei erstreckt sich das Abdeckblech 13
soweit, dass gegebenenfalls vorhandene Schrauben zur
Befestigung der nachstehend beschriebenen stiftférmi-
gen Halteelemente 9 verdeckt werden.

[0025] Der Elektromotor 5 ist dabei an der Au3enseite
4 der Wandung 2 mittels einer schwingungsentkoppeln-
den Anordnung befestigt. Hierbei ist der Elektromotor 5
auf einem Tragerelement 10 in Form eines im wesentli-
chen ebenen Blechs befestigt, d. h. vorliegend ange-
schraubt. Das Tragerelement 10 wiederum ist mittels
zweier stiftformiger Halteelemente 9 mit der Wandung 2
verbunden. Die stiftférmigen Halteelemente 9 sind Stébe
mit kreisférmigem Querschnitt, die an der AuBenseite 4
der Wandung 2 festgel6tet sind (s. Lotstellen 14 in FIG
2). Beide stiftformige Halteelemente 9 erstrecken sich
parallel zur Welle 7 senkrecht von der Wandung 2 weg.
[0026] Im Tréagerelement 10 sind Bohrungen 11 ein-
gebracht, durch die die stiftformigen Halteelemente 9 hin-
durchragen. Der sich hinter den Bohrungen 11 befindli-
che Teil der stiftformigen Halteelemente 9 ist von einem
schwingungsdémmenden Dampfelement 8 umgeben,
das hohlzylindrische Form hat. Ferner sind auf der einen
Seite des Tragerelements 10 Halteabschnitte 12 in Form
einer metallischen Hiilse angeordnet; vorliegend sind die
Halteabschnitte 12 am Tragerelement 10 angel6tet (s.
Lotstelle 15 in FIG 2).

[0027] Die radialen Abmessungen, d. h. der Innen-
durchmesser und der AuRendurchmesser des hohlzylin-
drischen Dampfelements 8 sind so gewahlt, dass das
Dampfelement 8 sowohl auf dem stiftférmigen Halte-
element 9 als auch in dem Halteabschnitt 12 mit Vor-
spannung sitzt.

[0028] Da die Festlegung des Elektromotors 5 uber
das Tragerelement 10 und die stiftfdrmigen Halte-
elemente 9 an der Wandung 2 uber die schwingungs-
dammenden Dampfelemente 8 aus Elastomer- oder Si-
likonmaterial erfolgt, ist der Elektromotor 5 von der Wan-
dung 2 schwingungsmafig entkoppelt, d. h. Kérperschall
kann nur sehr schlecht vom Motor 5 auf die Wandung 2
Ubertragen werden. Das System arbeitet daher sehr ge-
rauscharm.

[0029] Mit der vorgeschlagenen Ausgestaltung wird
erreicht, dass die gesamte Einheit, bestehend aus Elek-
tromotor 5 und Tragerelement 10, von der Ofenmuffel 3
schwinglingsentkoppelt ist. D. h. die Anregung von
Schwingungen geman den Eigenfrequenzen und Eigen-
modi des Garofens 1 wird entscheidend unterdriickt.
Auch umgekehrt kénnen sich Schwingungen vom Ga-
rofen 1 bzw. von der Ofenmuffel 3 nicht auf das Trage-
relement 10 samt Motor 5 libertragen, so dass auch Ei-
genfrequenzen und Eigenmodi dieses Teilsystems nicht
angeregt werden.

[0030] Die thermische Ausdehnung des Systems, be-
stehend aus Lifterrad 6, Welle 7 und Elektromotor 5, in
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Achsrichtung der Welle 7 ist durch die vorgeschlagene
Ausgestaltung nicht behindert. Indes ist es durch die
Wahl zweier stiftférmiger Halteelemente 9 beidseitig der
Welle 7 ausgeschlossen, dass sich eine translatorische
Bewegung des Tragerelements 10 in der Ebene senk-
recht zur Achse der Welle 7 ergibt. Gleichermal3en ist
eine Verdrehung des Tragerelements 10 in Achsrichtung
der Welle 7 ausgeschlossen. Damit ist eine hohe mecha-
nische Festigkeit des Motors 5 samt Tragerelement 10
gewahrleistet.

[0031] Die Steifigkeit in Richtung der Achse der Welle
7 zwischen Wandung 2 der Ofenmuffel 3 und dem Tré-
gerelement 10 kann gegebenenfalls dadurch erhéht wer-
den, dass Federelemente zwischen der Aul3enseite 4
der Wandung 2 und dem Tréagerelement 10 platziert wer-
den, z. B. Gummibldcke.

Bezugszeichenliste

[0032]

1 Garofen

2 Wandung

3 Ofenmuffel

4 AulRenseite

5 Elektromotor

6 Lufterrad

7 Welle

8 schwingungsdémmendes Dampfelement
9 stiftférmiges Halteelement
10 Tragerelement

11  Bohrung

12  Halteabschnitt

13  Abdeckblech

14  Lotstelle

15 Lotstelle

Patentanspriiche

1. Garofen (1), insbesondere Heil3luft- oder Umluft-
ofen, der eine eine Wandung (2) aufweisende Ofen-
muffel (3) hat, wobei an der AuBenseite (4) der Wan-
dung (2) ein Elektromotor (5) zum Antrieb eines Lif-
terrades (6) angeordnet ist, das von einer die Wan-
dung (2) durchdringenden Welle (7) angetrieben
wird, und wobei der Elektromotor (5) oder zumindest
Teile von diesem Uiber mindestens ein schwingungs-
dammendes Dampfelement (8) direkt oder indirekt
ander AulRenseite (4) der Wandung (2) festgelegtist,
dadurch gekennzeichnet, dass
an der AulRenseite (4) der Wandung (2) mindestens
ein sich von der Wandung (2) weg erstreckendes,
stiftférmiges Halteelement (9) angeordnet ist, das
zumindestin einem Teil seiner Erstreckung von dem
Dampfelement (8) umgeben ist, wobei der Elektro-
motor (5) oder zumindest Teile von diesem mittelbar
oder unmittelbar das Dampfelement (8) umgreifend
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10.

11.

12.

an diesem festgelegt ist.

Garofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sich das mindestens eine stiftférmige Hal-
teelement (9) senkrecht von der Wandung (2) weg
erstreckt.

Garofen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mindestens eine stiftférmige
Halteelement (9) einen kreisformigen Querschnitt
aufweist.

Garofen nach einemder Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei stiftformige Halte-
elemente (9) vorgesehen sind.

Garofen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Achsen der beiden stiftférmigen Hal-
teelemente (9) und die Achse der Welle (7) in einer
Ebene liegen.

Garofen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die beiden stiftférmigen Halteelemente (9)
den selben Abstand von der Welle (7) haben.

Garofen nach einemder Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Elektromotor (5) an ei-
nem Tragerelement (10), insbesondere einem Tré&-
gerblech, festgelegt ist, wobei das Tragerelement
(10) das mindestens eine Dampfelement (8) umgrei-
fend an diesem festgelegt ist.

Garofen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das Tragerelement (10) aus einem weit-
gehend ebenen Blechteil besteht.

Garofen nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Tragerelement (10) mindestens
eine Bohrung (11) zum Durchtritt und/oder zur Auf-
nahme des Dampfelements (8) und/oder des stift-
férmigen Halteelements (9) aufweist.

Garofen nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass das Tragerelement (10) im Bereich der
Bohrung (11) einen hohlzylindrischen Halteab-
schnitt (12) zur Aufnahme des Dampfelements (8)
aufweist.

Garofen nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der hohlzylindrische Halteabschnitt (12)
aus dem Material des Tragerelements, insbesonde-
re durch einen Tiefziehvorgang, angeformt ist.

Garofennach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der hohlzylindrische Halteabschnitt (12)
an dem Tragerelement (10) stoffschlissig ange-
bracht, insbesondere angeschweif3t oder angelétet,
ist.
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Garofen nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass das Dampfelement
(8) als hohlzylindrischer Kérper ausgebildet ist, der
auf das stiftférmige Halteelement (9) aufgeschoben
ist.

Garofen nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
stiftférmige Halteelement (9) aus Metall, insbeson-
dere aus Stahl, besteht.

Garofen nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
stiftférmige Halteelement (9) aus keramischem Ma-
terial besteht.

Garofen nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
stiftférmige Halteelement (9) aus hitzebestandigem
Kunststoff besteht.

Garofen nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
stiftférmige Halteelement (9) an der AufRenseite (4)
der Wandung (2) angeschraubt ist.

Garofen nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
stiftférmige Halteelement (9) an der AufRenseite (4)
der Wandung (2) angeschweif3t ist.

Garofen nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
stiftférmige Halteelement (9) an der AuRenseite (4)
der Wandung (2) angeldtet ist.

Garofen nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
stiftférmige Halteelement (9) an der AuRenseite (4)
der Wandung (2) festgeklebt ist.

Garofen nach einem der Anspriiche 1 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, dass das Dampfelement
(8) aus Gummimaterial besteht.

Garofen nach einem der Anspriiche 1 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, dass das Dampfelement
(8) aus Silikon besteht.

Garofen nach einem der Anspriiche 1 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, dass im Inneren der Ofen-
muffel (3) an der Wandung (2) ein das Lufterrad (6)
abdeckendes Abdeckblech (13) angeordnet ist, das
eine solche Erstreckung hat, dass es den Bereich
der stiftformigen Halteelemente (9) abdeckt.
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