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(57)摘要

本发明涉及卷扬机技术领域，尤其涉及一种

斜坡卷扬机安全保护装置及斜坡卷扬机，其包括

第一连接轴、第二连接轴、弹性件、第一齿轮、第

二齿轮、电磁铁、拨片、第一支撑座、第二支撑座，

当斜坡卷扬机在运输过程中遇到突然断电时，特

别是向上提升运输过程时，电磁铁也突然处于断

电状态，电磁铁失去磁性，在弹性件回弹力的作

用下，第一齿轮与第二齿轮能够相互啮合连接在

一起，由于第二齿轮不能旋转，第一齿轮与第二

齿轮相互啮合后，会使得第一齿轮被卡死，不能

旋转，第一齿轮不能旋转使得卷筒不能旋转，卷

筒被安全制动，从而有效地防止货物沿轨道向下

滑行，降低产生安全事故的可能性，显著提高了

斜坡卷扬机的使用安全性。
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1.斜坡卷扬机安全保护装置，其特征在于：包括第一连接轴(1)、第二连接轴(2)、弹性

件(3)、第一齿轮(4)、第二齿轮(5)、电磁铁(6)、拨片(7)、第一支撑座(8)、第二支撑座(9)，

第一齿轮(4)设置在第一连接轴(1)上，第二齿轮(5)设置在第二连接轴(2)上，且第二齿轮

(5)能够在第二连接轴(2)上来回移动；

第二连接轴(2)设置在第一支撑座(8)上，弹性件(3)套装在第二连接轴(2)上，电磁铁

(6)设置在第二支撑座(9)上，拨片(7)与第二齿轮(5)相连接；

电磁铁(6)处于通电状态时，电磁铁(6)与第二齿轮(5)吸附在一起，拨片(7)与第二齿

轮(5)使弹性件(3)处于压缩状态，第一齿轮(4)与第二齿轮(5)分开；电磁铁(6)处于断电状

态时，电磁铁(6)与第二齿轮(5)分开，第一齿轮(4)与第二齿轮(5)相互啮合连接在一起。

2.如权利要求1所述的斜坡卷扬机安全保护装置，其特征在于：第一连接轴(1)、第二连

接轴(2)相互垂直设置，第一齿轮(4)、第二齿轮(5)均为锥齿轮，第一齿轮(4)、第二齿轮(5)

相互垂直设置。

3.如权利要求1所述的斜坡卷扬机安全保护装置，其特征在于：第二连接轴(2)为花键

轴。

4.如权利要求1至3任意一项所述的斜坡卷扬机安全保护装置，其特征在于：弹性件(3)

为弹簧。

5.斜坡卷扬机，包括卷筒(10)，其特征在于：还包括权利要求1至4任意一项所述的安全

保护装置，第一连接轴(1)与卷筒(10)相连接。

6.如权利要求5所述的斜坡卷扬机，其特征在于：卷筒(10)包括转轴(11)，第一连接轴

(1)与转轴(11)相连接。
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斜坡卷扬机安全保护装置及斜坡卷扬机

技术领域

[0001] 本发明涉及卷扬机技术领域，尤其涉及一种斜坡卷扬机安全保护装置及斜坡卷扬

机。

背景技术

[0002] 斜坡卷扬机多用在矿山井下或者露天斜坡卷扬道、煤矿斜坡卷扬道、水泵站等地

方，斜坡卷扬机包括卷筒，通过卷筒顺时针或者逆时针旋转带动钢丝绳移动，从而带动货物

的运输。斜坡卷扬机的制动系统，也即是卷筒的制动系统是卷扬机安全运输的保证，目前制

动系统主要为一套闸瓦制动，闸瓦制动的操作系统设置在司机操纵室，司机操作制动系统

都是需要在有电的情况下才能进行操作，使得卷扬机在运输过程中遇到突然断电时，特别

是向上提升运输过程中，货物在其重力的作用下使卷筒出现逆转，货物沿轨道向下滑行，可

能引起安全事故，可见，现有的斜坡卷扬机使用安全性较低。

发明内容

[0003] 本发明解决的技术问题是提供一种使用安全性较高的斜坡卷扬机安全保护装置。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：斜坡卷扬机安全保护装置，包括第

一连接轴、第二连接轴、弹性件、第一齿轮、第二齿轮、电磁铁、拨片、第一支撑座、第二支撑

座，第一齿轮设置在第一连接轴上，第二齿轮设置在第二连接轴上，且第二齿轮能够在第二

连接轴上来回移动；

[0005] 第二连接轴设置在第一支撑座上，弹性件套装在第二连接轴上，电磁铁设置在第

二支撑座上，拨片与第二齿轮相连接；

[0006] 电磁铁处于通电状态时，电磁铁与第二齿轮吸附在一起，拨片与第二齿轮使弹性

件处于压缩状态，第一齿轮与第二齿轮分开；电磁铁处于断电状态时，电磁铁与第二齿轮分

开，第一齿轮与第二齿轮相互啮合连接在一起。

[0007] 进一步的是，第一连接轴、第二连接轴相互垂直设置，第一齿轮、第二齿轮均为锥

齿轮，第一齿轮、第二齿轮相互垂直设置。

[0008] 进一步的是，第二连接轴为花键轴。

[0009] 进一步的是，弹性件为弹簧。

[0010] 此外，本发明还要解决的技术问题是提供一种使用安全性较高的斜坡卷扬机。

[0011] 斜坡卷扬机，包括卷筒，还包括上述的安全保护装置，第一连接轴与卷筒相连接。

[0012] 优选的，卷筒包括转轴，第一连接轴与转轴相连接。

[0013] 本发明的有益效果是：本发明的斜坡卷扬机安全保护装置包括第一连接轴、第二

连接轴、弹性件、第一齿轮、第二齿轮、电磁铁、拨片、第一支撑座、第二支撑座，将第一连接

轴与卷筒相连接在一起，第一支撑座、第二支撑座固定在基座上，斜坡卷扬机正常工作时，

电磁铁处于通电状态时，电磁铁在磁性作用下与第二齿轮吸附在一起，并且拨片与第二齿

轮使弹性件处于压缩状态，第一齿轮与第二齿轮分开，也即是第一齿轮随卷筒一起旋转，而
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第二齿轮并不影响卷筒的正常旋转工作；当斜坡卷扬机在运输过程中遇到突然断电时，特

别是向上提升运输过程时，电磁铁也突然处于断电状态，电磁铁失去磁性，在弹性件回弹力

的作用下，电磁铁与第二齿轮分开，第一齿轮与第二齿轮能够相互啮合连接在一起，由于第

二齿轮不能旋转，第一齿轮与第二齿轮相互啮合后，会使得第一齿轮被卡死，不能旋转，第

一齿轮不能旋转使得卷筒不能旋转，卷筒被安全制动，从而有效地防止货物沿轨道向下滑

行，降低产生安全事故的可能性，显著提高了斜坡卷扬机的使用安全性。

附图说明

[0014] 图1是本发明斜坡卷扬机的结构示意图；

[0015] 标记为：第一连接轴1、第二连接轴2、弹性件3、第一齿轮4、第二齿轮5、电磁铁6、拨

片7、第一支撑座8、第二支撑座9、卷筒10、转轴11。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图和具体实施方式对本发明进一步说明。

[0017] 如图1所示，本发明斜坡卷扬机安全保护装置，包括第一连接轴1、第二连接轴2、弹

性件3、第一齿轮4、第二齿轮5、电磁铁6、拨片7、第一支撑座8、第二支撑座9，弹性件3优选为

弹簧，第一齿轮4设置在第一连接轴1上，第二齿轮5设置在第二连接轴2上，且第二齿轮5能

够在第二连接轴2上来回移动；第二连接轴2设置在第一支撑座8上，弹性件3套装在第二连

接轴2上，电磁铁6设置在第二支撑座9上，拨片7与第二齿轮5相连接；电磁铁6处于通电状态

时，电磁铁6与第二齿轮5吸附在一起，拨片7与第二齿轮5使弹性件3处于压缩状态，第一齿

轮4与第二齿轮5分开；电磁铁6处于断电状态时，电磁铁6与第二齿轮5分开，第一齿轮4与第

二齿轮5相互啮合连接在一起。

[0018] 该斜坡卷扬机安全保护装置使用时，将第一连接轴1与斜坡卷扬机的卷筒10相连

接在一起，第一支撑座8、第二支撑座9固定在基座上，斜坡卷扬机正常工作时，电磁铁6处于

通电状态时，电磁铁6具有磁性，在磁性作用下与第二齿轮5吸附在一起，并且拨片7与第二

齿轮5使弹性件3处于压缩状态，第一齿轮4与第二齿轮5分开，也即是第一齿轮4与第二齿轮

5不接触，第一齿轮4随卷筒一起旋转，而第二齿轮5并不影响卷筒的正常旋转工作；当斜坡

卷扬机在运输过程中遇到突然断电时，特别是向上提升运输过程时，电磁铁6也突然处于断

电状态，电磁铁6失去磁性，在弹性件3回弹力的作用下，电磁铁6与第二齿轮5分开，第一齿

轮4与第二齿轮5能够相互啮合连接在一起，由于第二齿轮5不能旋转，第一齿轮4与第二齿

轮5相互啮合后，会使得第一齿轮4被卡死，不能旋转，第一齿轮4不能旋转使得卷筒不能旋

转，卷筒被安全制动，从而有效地防止货物沿轨道向下滑行，降低产生安全事故的可能性，

显著提高了斜坡卷扬机的使用安全性。

[0019] 具体的，为了便于第一连接轴1、第二连接轴2、第一齿轮4、第二齿轮5安装设置，当

斜坡卷扬机在运输过程中遇到突然断电时，第一齿轮4、第二齿轮5能够及时地啮合在一起，

第一连接轴1、第二连接轴2相互垂直设置，第一齿轮4、第二齿轮5均为锥齿轮，第一齿轮4、

第二齿轮5相互垂直设置。

[0020] 为了实现第二齿轮5能够在第二连接轴2上来回移动，且第二齿轮5不能绕第二连

接轴2旋转，第二连接轴2优选为花键轴。
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[0021] 另外，本发明的斜坡卷扬机，包括卷筒10以及上述的安全保护装置，第一连接轴1

与卷筒10相连接。为了保证当斜坡卷扬机在运输过程中遇到突然断电时，卷筒能够被安全

制动，第一连接轴1与卷筒10的转轴11相连接。
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图1
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