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FIG. 1

(57) Abrégée/Abstract:
L'invention concerne un dispositif (1) de lubrification d'un aeronef, comprenant un pignon (2) presentant un fut de pignon (22) qui
est creux et qui a un axe de rotation (R-R"), ledit dispositif (1) etant caracteriseé en ce gu'il comprend en outre un arbre (23), dispose
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

a l'Interieur du fut de pignon (22); un espace (E) entre 'arbre (23) et le fut de pignon (22), permettant le deplacement de I'huile; un
reservolr d'huile (31), dispose en regard dudit espace (E), au niveau d'une premiere extremite (22a) du flt de pignon (22); une
conduite de sortie d'huile (42, 421), disposee en regard de |'espace (E), au niveau d'une deuxieme extremite (22b) du flt de
pignon (22), dans lequel le fut de pignon (22) et l'arbre (23) sont agencés de facon a former ensemble une pompe adaptee pour

pousser de 'huile depuis le réservoir (31) vers la conduite de sortie d'huile (42, 421), grace a la rotation du fut de pignon (22)
autour de |'arbre (23).
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[Suite sur la page suivante]

(57) Abstract : The invention relates to an aircraft lubrica-
tion device (1) comprising a pinion (2) having a pinion
shank (22) which 1s hollow and which has an axis of rota-
tion (R-R"), said device (1) being characterized in that it fur-
ther comprises a shaft (23), arranged inside the pinion shank
(22); a space (E) between the shaft (23) and the pinion
shank (22), allowing oil to move around; an oil reservoir
(31), arranged facing said space (E), at a first end (22a) of
the pinion shank (22); an o1l outlet duct (42, 421), arranged
facing the space (E), at a second end (22b) of the pinion
shank (22), in which device the pinion shank (22) and the
shatt (23) are arranged m such a way as together to form a
pump designed to drive oil from the reservoir (31) toward
the o1l outlet duct (42, 421) as a result of the rotation of the
pinion shank (22) about the shatt (23).

(57) Abrégé : L'invention concerne un dispositif (1) de lu-
brification d'un aéronef, comprenant un pignon (2) présen-
tant un it de pignon (22) qui est creux et qui a un axe de
rotation (R-R"), ledit dispositit (1) ¢tant caractérise

[Suite sur la page suivante]
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Publiée :

— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

en ce qu'll comprend en outre un arbre (23), dispos¢ a I'intérieur du it de pignon (22); un espace (E) entre I'arbre (23) et le fut de
pignon (22), permettant le déplacement de I'huile; un réservoir d'’huile (31), disposé en regard dudit espace (E), au niveau d'une
premicre extremite (22a) du fut de pignon (22); une conduite de sortie d'huile (42, 421), disposee en regard de l'espace (E), au ni-
veau d'une deuxieme extrémite (22b) du fut de pignon (22), dans lequel le it de pignon (22) et I'arbre (23) sont agencés de fagon
a former ensemble une pompe adaptée pour pousser de T'huile depuis le réservoir (31) vers la conduite de sortie d'huile (42, 421),
grace a la rotation du fit de pignon (22) autour de I'arbre (23).
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Intégration d'une pompe en fut de pignon

DOMAINE TECHNIQUE GENERAL

L'invention concerne le domaine de la lubrification d’elements d’aeronef,
en particulier d’eléments positionnés sur la chaine cinematique d’une
transmission de puissance, par exemple d'un boitier d’entrainement des
accessoires (AGB pour « Accessory GearBox » en terminologie anglo-
saxonne).

La puissance meécanique nécessaire a l'entrainement des accessoires
(aussi appelés « equipements ») est geénéralement prélevee
mecaniquement au niveau d’un groupe propulsif de |'aéronef. Par la
suite, des cascades de pignons permettent d’alimenter les différents
equipements nécessaires au fonctionnement de I'aeéronef : généerateur,
démarreur, alternateur, pompes hydrauliques, groupe de lubrification,
etc.

Les cascades de pignons ainsi que les paliers et roulements permettant
la rotation des élements de la chaine cinématique nécessitent une

lubrification quasi-permanente.

ETAT DE L'ART

Dans l'etat de la technique, ces pignons et roulements sont lubrifiés par
une pompe ou un groupe de lubrification alimenté(e) par I'AGB. Des
gicleurs aspergent les elements d’huile qui est ensuite récuperéee dans
des collecteurs ou des poches situées sur un carter ou un couvercle.
Mais une telle lubrification dépend directement du fonctionnement de
pompe ou de groupe de lubrification. Ainsi, lorsque le groupe propulsif
est arrété, la lubrification ne se fait plus, sauf réesidu d’huile encore
présent ou huile perlant depuis le carter sur les pignons.

Or, a l'arrét, par des effets de « windmilling », c'est-a-dire de rotation
du groupe propulsif par effet du vent sans que le groupe propulsif ne

soit en fonctionnement, les pignons peuvent étre amenés a tourner et
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ont besoin, par consequence, d'étre lubrifies. Sinon, il existe un risque
que les pignons ne s‘’endommagent (grippage, etc.).

Les effets de « windmilling » s’observent aussi en vol, ou l'air rentre
dans le moteur et l'influence du vent modifient |la vitesse de rotation des

pales ou des aubes, pouvant conduire a un manque de lubrification.

PRESENTATION DE L'INVENTION

Pour pallier les limitations mentionnées ci-dessus, |'invention propose un
dispositif de lubrification d’élements d'un systeme d’entrainement des
accessoires d'un aeronef, comprenant un pignon présentant un flt de
pignon qui est creux et qui a un axe de rotation, ledit dispositif etant
caractérisé en ce qu’il comprend en outre :

o Un arbre, disposée a l'intérieur du fut de pignon et s’étendant selon
|"'axe de rotation,

o Un espace entre |‘arbre et le fat de pignon, permettant le
déplacement de I'huile,

o Un réservoir d’huile, disposé en regard dudit espace, au niveau
d'une premiere extrémité du flt de pignon,

o Une conduite de sortie d’huile, disposée en regard de |'espace, au
niveau d'une deuxieme extrémité du fat de pignon,

dans lequel le fUt de pignon et I'arbre forment ensemble une pompe et
cooperent pour pousser de I'huile depuis le réservoir vers la conduite de

sortie d’huile, grace a la rotation du fut de pignon autour de |'arbre.

Un tel dispositif constitue une pompe complémentaire aux systemes
traditionnels alimentés par le groupe propulsif de |‘aéronef. Il tire
pleinement avantage de linertie en rotation de certains éléments,
lorsque le groupe propulsif est coupe, ainsi que de leur capacité a étre
mis en mouvement par des effets de mécanique des fluides, a I'arrét ou
en vol, pour pomper de l'huile et offrir ainsi une lubrification des

eléments.
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L'invention constitue une source complémentaire pour lubrifier les
elements (notamment les pignons) d'une chaine cinématique lorsque
I'alimentation en huile de |'aéronef est coupee, empéchant Ia
détérioration des elements de |'aeronef (grippage, etc.).

Ce mode complémentaire de lubrification a celui traditionnel des groupes
de lubrification et/ou pompe, présente un certain nombre d’avantages.
Cette source complémentaire de lubrification peut ainsi venir en tant
que suppléeément, s’ajoutant ainsi au groupe de lubrification et/ou pompe
traditionnel.

Enfin, en cas de panne ou de dysfonctionnement du systeme de
lubrification traditionnel (fuite, arrét de la pompe ou du groupe de
lubrification, etc.), cette source complémentaire de lubrification peut
ainsi venir en tant que suppléant, remplacant au moins en partie la
lubrification qui n‘est plus fournie par le groupe de lubrification et/ou

pompe traditionnel.

L'invention comprend en outre les caractéristiques suivantes, prises

seules ou en combinaison :

- Un premier mode de réalisation, dans lequel :
° le fUt de pignon présente un creux héelicoidal, et
. I'arbre forme une vis excentrée de forme complémentaire au
creux hélicoidal,

la pompe étant de type Moineau,

- Un deuxieme mode de realisation, dans lequel :
. le fut de pignon a la forme d’un tube cylindrique creux, et
. I'arbre comprend des spirales sous forme de filetage s’etendant
radialement vers le fut de pignon et s’enroulant autour de l'arbre selon
une direction parallele a I'axe de rotation,

la pompe étant une pompe de type vis a Archimede,

- Un troisieme mode de réalisation, dans lequel :
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A

. le fUt de pignon a la forme d’un tube cylindrique a l'intérieur
duquel sont disposés des spirales s’étendant radialement vers |'arbre et

s'enroulant autour de l'arbre selon une direction parallele a I'axe de

rotation, et

. I"arbre est cylindrique,

- |'extension radiale des spirales est inférieure a la distance entre le

fut et I'arbre,

- |e pas des spirales est constant,

- le pas des spirales diminue entre la premiere extrémité et la

seconde extremité, de sorte a faire augmenter la pression de

I"huile pompeée,

- |la conduite de sortie d’huile libere I'huile sur un poste a lubrifier,

par exemple en partie supérieure du pignon,

- |a conduite de sortie est reliee a un gicleur qui gicle de I'huile sous

pression ou bien fonctionne par gravité en goutte a goutte.
L'invention concerne aussi un ensemble comprenant un dispositif tel que
décrit précédemment, et comprenant en outre un carter et/ou un

couvercle, le couvercle étant au niveau de |I'axe de rotation du dispositif.

L'invention comprend en outre les caractéristiques suivantes, prises

seules ou en combinaison :

- le réservoir d’huile est un collecteur ou une poche intégrée au

carter ou au couvercle,

- Le réservoir est alimenté par ecoulement de I'huile dans le carter.
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L'invention concerne une unité comprenant un ensemble tel que décrit
precedemment, comprenant un outre un groupe propulsif sous forme
d'une turbomachine alimentant le systeme d’entrainement des

equipements et permettant I'entrainement en rotation du pignon.

Enfin, l'invention concerne un aeronef comprenant un dispositif, un

ensemble ou une unité tel que préceédemment décrit.

PRESENTATION DES FIGURES

D’autres caractéristiques, buts et avantages de l'invention ressortiront
de |la description qui suit, qui est purement illustrative et non limitative,
et qui doit étre lue en regard des dessins annexes, sur lesquels :
- Les figures 1, 3, 5 représentent différents modes de réalisation de
I'invention, pour trois types de pompes donnees,
- Les figures 2, 4, 6 representent des détails respectifs des

difféerents modes de reéalisation relatifs au fonctionnement

desdites pompes.

DESCRIPTION DETAILLEE

Sur les figures 1 a 6, difféerents modes de realisation du dispositif 1 ont

eté représentes.

Le dispositif 1 comprend un pignon 2, possedant une denture de pignon
21 permettant d’entrainer le pignon 2 en rotation autour d’'un axe de
rotation R-R’. Par pignon, on désigne toute roue dentée sur un axe de
rotation.

La denture de pignon 21 est solidaire, par fixation ou etant venu de
matiere, avec un fut de pignon creux 22 (designé comme « fut » par la

suite) qui s'etend selon |I'axe de rotation R-R’. Un fut de pignon est la
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partie centrale d’'un pignon, au centre de laquelle passe |‘axe de

rotation, et qui supporte un disque comprenant la denture de pignon.

Le pignon 2 est typiqguement positionné sur la chaine de transmission
d'effort d'un AGB, c’est-a-dire que ledit pignon 2 entraine par exemple
un accessoire (ou equipement) ou constitue un élement intermediaire
lors d’'une etape de reduction de rapport ou de transmission. L'AGB est
lui-méme entrainé par un groupe propulsif de 'aéronef. Ledit groupe

propulsif est préferablement une turbomachine.

A l'intérieur du fut de pignon creux 22, un arbre 23 est dispose et
s’'étend selon I'axe de rotation R-R’. Le f(t 22 et I'arbre 23 sont agenceés

de sorte qu’il existe un espace E entre eux.

Grace a la rotation du fat 22, I'arbre 23 et le fUt 22 forment des moyens
de pompage, et cooperent pour pousser I'huile. L'espace E, comme on le
verra par la suite, permet le deplacement d’huile lors du pompage, en

profitant de la rotation du fat de pignon.

Au niveau d’une premiere extremité 23a de l'arbre 23 et d’'une premiere
extrémité 22a du fit 22, en regard de |'espace E, un reservoir d’huile 31
est dispose. Le reservoir d’huile 31 permet d’alimenter |'espace E en
huile. Le réservoir d’huile 31 sera détaillé par la suite.

Au niveau d'une seconde extremité 23b de l'arbre 23 et d'une seconde
extréemite 22b de l'arbre 22, en regard de l'espace E toujours, une
conduite de sortie d’huile 42 est positionnée pour réecupéerer |'huile
pompee et, éventuellement, mise sous pression.

La conduite de sortie d’huile 42 est préférablement situe en partie
inferieur de l'arbre, pour que la gravite favorise I'ecoulement.

La conduite de sortie d’huile 42 peut déboucher a divers endroits. Dans
un mode de reéalisation, la conduite d’huile 42 debouche sur le pignon 2
et permet sa lubrification. Dans d’autres modes de realisation, la

conduite d’huile 42 debouche vers d’autres postes a lubrifier, comme les
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paliers 6 ou d’autres roulements. La conduite 42 sera detaillee par la

suite et différents modes de réalisation seront explicités.

Grace a la rotation du fat 22, I'arbre 23 et le fut 22, qui forment des
moyens de pompage, deplacent I'huile depuis le réservoir d’huile 31 vers
la conduite de sortie d’huile 32. Comme mentionné préecedemment, ce

déplacement peut s'accompagner d'une mise sous pression.

Le dispositif 1 est integré de facon non limitative dans un carter 5 qui
protege les autres eléments de |'aéronef des projections d’huile
notamment. En extremité du dispositif 1 peut se trouver un couvercle 51
solidaire du carter 5, par vissage par exemple. Alternativement, le
couvercle 51 peut faire partie de la méme piece que le carter 5. Le
pignon 2 (plus précisement le fat 22) et I'arbre 23 sont maintenus en
position preférablement grace au carter 5 et/ou au couvercle 51. Pour
cela, des paliers 6 sont prévus en extremités du dispositif 1, et
permettent, tout en supportant le pignon 2, la rotation du dispositif 1.
En particulier, la premiere extrémité 22a du fut 22, située coté réservoir
d’huile 31, et la deuxieme extremite 22b du fut 22, situee cote conduite
de sortie d’huile 42 sont portees par lesdits paliers 6.

Alternativement dans un mode de réalisation en porte-a-faux, seule une
extremite 22a, 22b du fat 22 peut étre portée par les paliers 6.

A présent, differents modes de realisation du systeme de pompe du

dispositif 1 vont étre décrits.

Pompe de type Moineau

Dans ce premier mode de réalisation, le fOt de pignon creux 22 et l'arbre
23 forment une pompe de type Moineau (voir figure 1).

Le fUt de pignon creux 22 a une forme hélicoidale et I'arbre est un arbre
excentreé helicoidal, ayant une forme complémentaire au creux héelicoidal
du fat 22. Lorsque |'arbre est insére dans le fut de pignon, |'espace E est

comprend une double chaine de cavités étanches E1l, E2 (parfois



CA 02973313 2017-07-07

WO 2016/116694 PCT/FR2016/050098

10

15

20

29

30

appelées alveoles). Lorsque le fUt 22 tourne a |'extérieur de |'arbre 23,
la forme de l'arbre 23 excentre helicoidal coopere avec la forme
hélicoidale du fUt de pignon 22 et les alvéoles progressent le long de
I'arbre 23 et du flt 22 de la pompe sans changer de forme ni de volume,
ce qui transfere I'huile depuis le réservoir d’huile 31 vers le conduit de
sortie d’huile 42.

Dans ce mode de realisation, du fait des cavités étanches E1 et E2 qui
se déplacent, le réservoir d’huile 31 comprend typiquement le bec 311
qui déverse dans la partie supérieur de |'espace E.

L'architecture de l'arbre 22 et du fit 21 est faite de sorte que les
alvéoles se déplacent du réservoir 31 vers le conduit de sortie 42

lorsque le pignon 2 entraine la pompe.

Dans ce mode de realisation, a cause de |'excentricité helicoidale de
I'arbre 23 et de |'entrainement en rotation par le fut 22, les deux
extremites 23a, 23b de l'arbre 23 ont un mouvement de translation
rectiligne dans un plan parallele a I'axe de rotation R-R’ (voir figure 2).
Pour autoriser ce mouvement, le carter 5 et/ou le couvercle 51 peuvent
prevoir des encoches 52. Afin d’assurer |'étanchéité au niveau de ces
translations dans les encoches 52, des joints d’étancheéités sont
positionnés (non représente sur les figures).

Au niveau de la deuxieme extremite 23b de I'arbre 23, I'huile doit étre
dirigée vers conduit de sortie d'huile 42. Le carter 5 est préferablement

adapte a cette fin.

Le fonctionnement de la pompe est dit volumetrique. Il n'y a pas de
mise sous pression, ou seulement sous faible pression.

La pompe délivre des volumes de fluide discontinus.

Pompe a vis de type Archimede

Dans ce deuxieme mode de réalisation, le fut de pignon creux 22 et

I'arbre 23 forment une pompe a vis de type Archimede (voir figure 3).
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Le fOt de pignon creux 22 forme un tube cylindrique et I'arbre 23 est un
tube cylindrique centré sur l'axe de rotation R-R’. L'arbre 23 comprend
sur sa surface externe des spirales 24 s’étendant radialement en
direction du fut 22 et s’enroulant autour de |'arbre 23 selon l'axe de
rotation R-R’, par exemple sous forme de filetage.

L'arbre 23 est fixe dans le dispositif 1 alors que fut 22 tourne. Pour cela,
I'arbre 23 est solidaire au carter 5 ou couvercle 51, soit du coté de la
premiere extremité 23a, soit du cote de la deuxieme extremité 23b
(comme représenté sur la figure 3), et le fut 22 est entrainé par la
denture de pignon 21. Comparativement a une pompe a Vvis
traditionnelle dans laquelle le fat (le stator) est fixe, et I'arbre (le rotor)
est en rotation, la pompe ici est inversée. Néanmoins, le mouvement
relatif du fat 22 par rapport a l'arbre 23 reste le méme et la pompe
fonctionne d’une facon similaire. L'arbre 23 peut étre fixé au carter 5 ou
étre venu de matiere avec celui-ci.

Dans ce mode de realisation, on a typiquement le fUt qui se prolonge
axialement selon I'axe R-R’ davantage que la premiere extremite 23a de
I'arbre 23, de sorte que le reservoir puisse verser directement dans

I'espace E.

Le sens d’enroulement des spirales 24 est choisi de sorte que pour une
rotation du pignon 22 donnée, le dispositif agisse bien en tant que

pompe depuis réservoir 31 vers la conduite de sortie d’huile 32.

On note « e » |'extension radiale des spirales 24, « d » |la distance entre
I'arbre 23 et le fut 22, « L » le pas entre deux spirales 24 selon un axe

parallele a I'axe de rotation R-R’ (voir figure 4).

Selon un premier type de variante preféree, |I'extension radiale e est
inferieure a la distance d, de sorte qu’il reste un jeu libre au niveau de la
surface intérieure du fut 22. Selon un plan normal a I'axe de rotation R-

R’, I'espace E n’est donc pas scindé en plusieurs parties.
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Par la rotation du fat 22 et la force centrifuge, I'huile est plaguée contre
la surface intérieure du fat 22. Par consequent, toute 'huile n‘est pas
directement entrainée par les spirales 24. Ces dernieres contribuent a
favoriser le deplacement de l'huile, la viscosité de l'huile permettant

ensuite le déplacement par entrainement.

Selon un deuxieme type de variante, plusieurs valeurs de pas L peuvent
étre choisies.

Dans un premier cas, le pas L entre deux spirales 24 est constant.

Dans un deuxieme cas, le pas L entre deux spirales 24 diminue lorsque
I'on se rapproche du conduit de sortie d'huile 42. La diminution est
préférablement progressive tout le long de 'arbre 23 (figure 4).

Cette diminution permet d’augmentation la pression de |'huile.

La pompe a vis adapteée

Dans ce troisieme mode de reéalisation, le fut de pignon creux 22 et

I'arbre 23 forment a nouveau une pompe a vis (voir figure 5).

Le fUt de pignon creux 22 forme un tube cylindrique et I'arbre 23 est un
tube cylindrique centré sur I'axe de rotation R-R’. Le fUt de pignon creux
22 comprend sur sa surface interne des spirales 25 s’‘etendant
radialement en direction de l'arbre 23 et s’enroulant sur la surface
interne du fat 22 selon I'axe de rotation R-R’, par exemple sous forme
de filetage.

L'arbre 23 est fixe dans le dispositif 1 alors que fut 22 tourne. Pour cela,
I'arbre 23 est solidaire au carter 5 ou couvercle 51, et le fut 22 est
entrainé par la denture de pignon.

Dans ce mode de realisation, on a typiquement le fUt qui se prolonge
axialement selon I'axe R-R’ davantage que la premiere extremite 23a de
I'arbre 23, de sorte que le reservoir puisse verser directement dans

I'espace E.
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Le sens d’enroulement des spirales 24 est choisi de sorte que pour une
rotation du pignon 22 donnée, le dispositif agisse bien en tant que

pompe depuis le réservoir 31 vers la conduite de sortie d’huile 32.

On note « e’ » |'extension radiale des spirales 24, « d’» la distance
entre le fUt 22 et I'arbre 23, « L’ » le pas entre deux spirales 25 selon un
axe parallele a I'axe de rotation R-R’ (voir figure 6).

Selon le méme premier type de variante préeférée, I'extension radiale e’
est inferieure a la distance d’, de sorte qu’il reste un jeu libre au niveau
de l'arbre 23. Selon un plan normal a I'axe de rotation R-R’, I'espace E
n‘est donc pas scindeé en plusieurs parties.

Par la rotation du fat 22 et la force centrifuge, I'huile est plaguée contre
la surface intérieure du fut 22. Par consequent, la majorité de I'huile est
directement entrainée par les spirales 25. L'huile restante, plus proche

de l'arbre 23, est essentiellement entraineée par viscosite.

Selon le méme deuxieme type de variante, plusieurs valeurs de pas L’
peuvent étre choisies.

Dans un premier cas, le pas L’ entre deux spirales 25 est constant.

Dans un deuxieme cas, le pas L’ entre deux spirales 25 diminue lorsque
'on se rapproche du conduit de sortie d'huile 42. La diminution est
preférablement progressive tout le long du fut 22 (figure 6).

Cette diminution permet d’augmentation la pression de |'huile.

Dans les deux modes de réalisation a vis (de type Archimede et
adaptée), le profil des spirales 24, 25 du filetage présenté sur les
figures 4, 6 n'est pas limitatif. Celui-ci peut prendre la forme de
créeneau, ou bien de triangle non-isocele, c’est-a-dire que la spirale 24,
25 du filetage peut avoir une forme privilegiant un sens d’entrainement
de I'huile, notamment en etant incliné en direction de la conduite de
sortie d'huile 42.
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De plus, par la viscosite de [I'huile, les spirales 24, 25 ont

essentiellement un role d’entrainement global.

A présent, certains eléements du dispositif vont étre deécrits plus en

détail. Ces elements s’appliquent a tous les modes de réalisation.

Pour que le réservoir 31 puisse verser dans ledit espace E, la premiere
extrémité 22a du fut 22 se prolonge axialement, selon I'axe R-R’ et en
direction du réservoir d’huile 31, plus loin que la premiere extremiteé 23a
de l'arbre 23 de sorte qu’une partie du reservoir 31 pénetre dans le
volume défini par le cylindre du fat 22 pour définir une zone de
versement Z. En outre, lorsque le dispositif 1 est installé sur un aéronef,
le réservoir d’huile 31 est situé au moins en partie plus haut que
I‘'espace E défini entre I'arbre 23 et le ft 22, de sorte a pouvoir verser
par gravité dans ledit espace E.

Alternativement, |'arbre 23 et le fut 22 peuvent avoir des longueurs
similaires au niveau de la zone de versement Z, c'est-a-dire que les
premieres extrémités 22a, 23a du fut 22 et de I'arbre 23 se terminent
sensiblement au méme niveau. Dans ce cas, le reservoir d’huile 31 peut
comprendre un bec 311 qui pénetre dans l'espace E entre le fit 22 et
I'arbre 23. Préférablement le bec 311 déverse dans la partie supérieure

de l'espace E.

Le reservoir d’huile 31 est typiquement sous la forme d’une poche ou
d'un collecteur. Le réservoir d’huile 31 est avantageusement intégre au
carter 5 ou au couvercle 51.

L'alimentation du réservoir d’'huile 31 peut étre effectuée par
ruisselement de I'huile a l'intérieur du carter 5. En effet, la lubrification
du pignon 2 entraine par force centrifuge des projections d’huile sur les
parois du carter 5. Les gouttes d’huile ainsi projetees ruissellent le long
de la paroi et sont recupéerées au niveau du collecteur formant le

réservoir d’huile 31.
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Alternativement, il est possible de préevoir une alimentation spécifique du
reservoir d’huile 31, par exemple a l'aide d'un gicleur dédie. Le réservoir
d’huile 31 est préeférablement dimensionné pour contenir une quantité
suffisante d’huile pour permettre de continuer la lubrification lorsque le
groupe propulsif est arréte.

Plus géneralement, le reéservoir 31 peut étre remplacé par une
alimentation en huile. Neanmoins, il est préeferable de disposer d’un

stock d'huile.

Le conduit de sortie d'huile 42 peut faire partie du carter 5. On peut
distinguer deux modes principaux d‘utilisation du conduit de sortie
d'huile 42. D'une facon générale, le conduit d’huile 42 peut comprendre
une partie de recupération 421, une partie de transmission 422 et une
partie de versement 423.

La partie de récupération 421 est preferablement situe en vis-a-vis de la
deuxieme extrémite 22b du fUt 22, sensiblement au méme niveau, et en
partie inférieure du fUt 22 pour profiter de I'écoulement gravitaire.

Un systeme de joint (non représenté) est prévu dans la jonction pour

limiter les fuites.

Dans un premier mode de realisation, la partie de transmission 422
remonte I'huile au en partie supérieure du pignon et y déverse I'huile, en
goutte a goutte, afin de lubrifier le pignon 2 par écoulement gravitaire.
Il n‘est ainsi pas nécessaire de monter I'huile sous pression de facon tres
importante : il suffit de vaincre |la pression hydrostatique de |la partie de
transmission 422. Le premier mode de realisation est préférablement
utilisé pour le mode de réalisation avec une pompe de type Moineau.

Dans un second mode de realisation, lorsque I'huile est sous pression, |a
partie de versement 423 peut comprendre un gicleur 7 qui asperge le
pignon 2 d’huile. L'aspergement se fait typiquement en partie basse du

pignon 2.
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Le second mode de réealisation peut étre utilisé lorsque I'huile est mise
sous pression par la pompe comme dans certaines variantes des

pOMpes a Vvis.

Le conduit de sortie d’huile 42 peut aussi contribuer a lubrifier les paliers
6 ou tout autre palier présent dans I'’AGB, plus généeralement tout poste
necessitant une lubrification.

Alternativement, le conduit de sortie d’huile 42 peut traverser le carter 5
pour lubrifier d’autres élements de I’AGB.

Par l'architecture du systeme et les niveaux de pression impliques,
I'invention est particulierement pertinente pour une lubrification locale,
c'est-a-dire a proximité du pignon 2. Par proximité, on entend une
distance telle que le dispositif 1 puisse transporter de |'huile sur toute
cette distance. Selon un mode avantageux de l'invention, il s'agit méme
d‘une autolubrification, puisque le pignon 2 alimente le dispositif 1 qui le
lubrifie.

Quel que soit I'élement lubrifie, la lubrification peut se faire soit par un
versement goutte a goutte, soit par une projection d’huile sous pression

(a l'aide d'un gicleur par exemple).

L'invention s’applique a tout dimensionnement de pignon 2. En effet, le
principe de pompe intégrée au fut d’'un pignon creux 22 peut se
géneraliser sur toute taille de diametre de fut 22 et d’arbre 23.

Similairement, le dimensionnement des eléments composant la pompe
(diametre de l'arbre, nombre de spirales, etc.) peut étre adapté en

fonction des besoins.

Dans un systeme d’entrainement des accessoires, plusieurs dispositifs 1
sont préevus et s’engrenent les uns les autres.
En particulier, le dispositif 1 permet de transmettre des efforts et/ou de

reduire un rapport pour alimenter un accessoire.
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Revendications

1. Dispositif (1) de lubrification d’éléments d‘un systeme

d'entrainement des accessoires d'un aeronef, comprenant un
pignon (2) présentant un fut de pignon (22) qui est creux et qui a
un axe de rotation (R-R"), ledit dispositif (1) étant caractérisé en
ce qu’il comprend en outre :

e Un arbre (23), disposeé a lintérieur du fut de pignon
(22) et s’étendant selon I'axe de rotation (R-R’),

e Un espace (E) entre l'arbre (23) et le flt de pignon (22),
permettant le déplacement de I'huile,

e Un réservoir d'huile (31), disposé en regard dudit
espace (E), au niveau d'une premiere extrémité (22a)
du fGt de pignon (22),

e Une conduite de sortie d’huile (42, 421), disposée en
regard de l'espace (E), au niveau d’une deuxieme
extrémité (22b) du fut de pignon (22),

dans lequel le fut de pignon (22) et I'arbre (23) forment ensemble
une pompe et cooperent pour pousser de I'huile depuis le
reservoir (31) vers la conduite de sortie d’huile (42, 421), grace a

la rotation du fUt de pignon (22) autour de l'arbre (23).

. Dispositif selon |la revendication 1, dans lequel :

e J|e fUt de pignon (22) présente un creux hélicoidal, et
e |'arbre (23) forme une vis excentréee de forme
complementaire au creux héelicoidal,

la pompe étant de type Moineau.

3. Dispositif selon |la revendication 1, dans lequel:

e |e fut de pignon (22) a la forme d’un tube cylindrique
creux, et
e |‘arbre (23) comprend des spirales (24) sous forme de

filetage s’étendant radialement vers le fUt de pignon
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(22) et s’enroulant autour de l|‘arbre (23) selon une
direction parallele a I'axe de rotation (R-R’),

la pompe etant une pompe de type vis a Archimede.

4. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel :

e |e fut de pignon (22) a la forme d’un tube cylindrique a
I'intérieur duquel sont disposés des spirales (25) s’étendant
radialement vers larbre (23) et s’enroulant autour de
I'arbre (23) selon une direction parallele a |'axe de rotation
(R-R"), et

e |‘arbre (23) est cylindrique.

. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 3 a 4, dans

lequel |'extension radiale (e, e') des spirales (24, 25) est

inférieure a la distance (d, d’) entre le fut (22) et I'arbre (23).

. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 4 a 5, dans

lequel le pas (L, L") des spirales (24, 25) est constant.

. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 3 a 6, dans

lequel le pas (L, L') des spirales (24, 25) diminue entre Ia
premiere extrémité (22a, 23b) et la seconde extrémité (22b,

23b), de sorte a faire augmenter la pression de I'huile pompeée.

. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, dans

lequel la conduite de sortie d’huile (42, 423) libere 'huile sur un

poste a lubrifier, par exemple en partie supérieure du pignon (2).

. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, dans

lequel la conduite de sortie (42, 421) est reliée a un gicleur (7)
qui gicle de I'huile sous pression ou bien fonctionne par gravite en

goutte a goutte.
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10. Ensemble comprenant un dispositif (1) selon [‘'une quelconque
des revendications 1 a 9, et comprenant en outre un carter (5)
et/ou un couvercle (51), le couvercle étant au niveau de I'axe de
rotation du dispositif (R-R").

11. Ensemble selon la revendication 10, dans lequel le réservoir
d’huile (31) est un collecteur ou une poche intégre au carter (5)

ou au couvercle (51).

12. Ensemble selon la revendication 10 ou 11, dans lequel le
reservoir (31) est alimenté par écoulement de I'huile dans le

carter (5).

13. Unité comprenant un ensemble selon 'une des revendications 10
a 12, comprenant un outre un groupe propulsif sous forme d’une
turbomachine alimentant le systeme d’entrainement des

equipements et permettant I'entrainement en rotation du pignon

(2).

14. Aéronef comprenant un dispositif, un ensemble ou une unité

selon l'une quelconque des revendications 1 a 13.
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