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Joustaviksi valmistetut kertakdyttdiset harjoitteluhousut

ja menetelmd niiden valmistamiseksi

Keksinnén ala

Esilléd olevan keksinndn kohteena ovat kertakdyttdi-
set vaatteet, joilla on kiinted koko, jotka asetetaan pai-
koilleen kayttdj&n péddlle viemidlld kdyttdjédn jalat jalko-
jen aukkoihin ja liu'uttamalla kertakdyttdinen vaate pai-
koilleen k&yttdjén alaruumiin ympdrille. Sellaiset kerta-
kayttbiset vaatteet voisivat esimerkiksi kisitt&d kerta-
kdyttbisid lasten (so. taaperoiden) tai aikuisten alus-
vaatteita, ja kertakdyttéisid housuja, joita voidaan kéyt-
t848 kuukautisvédlineiden kuten tamponien tai terveyssitei-
den kanssa. Esilld olevan keksinndn kohteena ovat tarkem-
min kertakdyttdiset imukykyiset tuotteet kuten harjoitus-
housut, pidatyskyvytttmien vaatteet (housut tai pikkuhou-
sut), ja sen kaltaiset, joissa on joustaviksi valmistetut
korvakekaistaleet.

Keksinnén tausta

Pikkulapset ja muut piddtyskyvyttomét yksildt kayt-
tédvat kertakdyttdisid imukykyisid tuotteita, jotka ottavat
vastaan ja pidattdvdt virtsan ja muut kehon eritteet. Imu-
kykyiset tuotteet, joilla on tietty koko, so. kertakdyt-
tdiset harjoitteluhousut, ovat olleet suosittuja kdytet-
tyin8 siisteiksi opettelevilla lapsilla. Nykyisin harjoit-
teluhousut taytyy valmistaa monina eri kokoina, jotta ne
soveltuvat eri kokoisgsille siistiksiopettelemisidssd ole-
ville lapsille. Siispd, Jjotta kuluttajien tarpeet tyydy-
tettdisiin, on kertakdyttdisten harjoitteluhousujen val-
mistajan omistettava useita erilaisia valmistuslaitteisto-
ryhmid erilaisten kokojen valmistamiseksi. Sen wvuoksi on
hyvin toivottavaa, ettd saadaan aikaan malli, joka sallii
valmistajan valmistaa yhden-koon-kaikille-sopivia harjoit-
teluhousuja, jotka olennaisesti tyydyttdvdt kuluttajien
tarpeet, koska ne sopivat hyvin eri kokoisille lapsille.
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Tdm& vaatii, ettd harjoitteluhousut sopivat mukavasti pie-
nempien lasten vydtdrdn ja jalkojen ymp8ri roikkumatta
velttoina, retkottamatta ja liukumatta alas paikoiltaan
alavartalon ymp&riltsd, ja ettd niiden pit#& sopia suurem-
mille lapsille aiheuttamatta ihon &rsytystd vyotdrdlls,
jaloissa ja haaroissa. Sen wuoksi kertakayttbisfen har-
joitteluhousujen pitd& olla joustavasti laajenevat kdytta-
jé&n vydtdr6éltd ja jaloista, ja joustavissa osissa tulee
olla suuri venyvyysaste.

Aikaisemmat harjoitteluhousut on tehty joustavasti
laajeneviksi kayttdmidlld joustavia osia, jotka on sijoi-
tettu harjoitteluhousuihin siten, ettd vyotdrbaukkoa ja
jalkojen aukkoja ainakin osittain ympérdivét joustaviksi
valmistetut kaigstaleet. T&m& menetelmd, jossa k&ytetddn
joustavia osia, on esitetty US-patenttijulkaisuissa
4 205 679, Repke et al.; 4 610 680, LaFleur; 4 610 681,
Strohbeen et al.; 4 641 381, Heran et al.:; 4 909 804,
Douglas, Sr.:; ja 4 960 414, Meyer. Vaikkakin ndilld mene-
telmills valmistetut harjoitteluhousut sallivat imukykyis-
ten tuotteiden sopimisen pienille vydtdrdkokomuunnelmille
ja pienille jalkakokomuunnelmille, n8iden erityisten mene-
telmien mukaisesti valmistetut harjoitteluhousut ovat ra-
joittuneita kokoaluesoveltuvuudeltaan, koska joustavilla
osilla ei ole suuri venytysaste, ja koska kiintedt sivut
eivdt ole joustavasti laajenevia.

Toinen menetelmd kertakdyttdisten harjoitteluhousu-
jen tekemiseksi joustaviksi on esitetty US-patenttijulkai-
suissa 4 490 464; 4 938 753:; ja 4 938 757, jotka kaikki on
myénnetty Van Gompel et al.:1lle. N&m& patenttijulkaisut
kuvaavat housumaisen vaatteen, joka on muodostettu kiin-
nittdmédlld erillisid venytettdiviss8 olevia osia vaatteen
pd&runko-osan sivureunoihin. Vaikkakin t&m&n menetelmdn
mukaisesti valmistetut harjoitteluhousut mydskin sallivat
imukykyisten tuotteiden sopimisen pienille kokomuutoksil-
le, t&l1l4 erityiselld menetelmdlld valmistetut harjoitte-
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luhousut ovat rajoittuneet mit8 eri kokosopivuuteen tulee,
koska kiintedt sivut on muodostettu kiinnitt&m&lld erilli-
sid venytettdvissd olevia osia vaatteen p&&runkokappaleen
sivureunoihin, mik# saa aikaan ep8toiminnallisia kiinni-
tysvybhykkeitd, so. alue, jossa p3drunkokappale ja erilli-
set venytettdvissd olevat kappaleet limittyv&t, muodostaa
alueen, joka ei ole pidennettdvissd eikd ole imukykyinen.
T4114 erityisells menetelmslls valmistetut harjoitteluhou-
sut ovat myds rajoittuneet kokoaluesoveltuvuudeltaan, kos-
ka erillisissd venytettévissd olevissa osissa, jotka muo-
dostavat vaatteen sivuaihiot, ei ole suurta venytysastet-
ta.

Sen vuoksi esill8 olevan keksinntn pddmd&rdnd on
saada aikaan menetelmd sellaisen joustavaksi valmistetun
kertakdyttbisen vaatteen valmistamiseksi, jossa on suuri
venytysaste, niin ettd kertakdyttbinen vaate sopii muka-
vasti hyvin eri kokoisille kdyttdjille.

Keksinnén yhteenveto

Esilléd olevan keksinndén mukaisesti on saatu aikaan
menetelmd kertakdyttbisen vaatteen valmistamiseksi, jossa
vaatteessa on ainakin kaksi, ja edullisesti neljd, jousta-
vaksi valmistettua korvakekaistaletta. Menetelmd kdsittdd
alustan, joka kdsitt&d pidennettévisssd olevat korvakekais-
taleet, joihin on kiinnitetty elastomeerinen osa, muodos-
tamisen laminaatiksi; ja laminaatin venyttdmisen mekaani-
sesti, niin ettd korvakekaistale pitenee pysyvisti ja la-
minaatti on joustavasti laajeneva alkuperdisen venytyksen
suunnassa sen jdlkeen Kkun alkuperdiset venytysvoimat on
poistettu laminaatista.

Vaikkakin esilld olevan keksinnén mukainen kerta-
kdyttdinen vaate voi olla monen muotoinen, se edullisesti
k#dsitti& alustan, jossa on joustavaksi valmistettu vybtté-
rbaukko, joustaviksi valmistetut jalka-aukot, joustaviksi
valmistetut korvakekaistaleet ja imukykyinen osa, joka k&-
sitt88 taka-arkin, yl#darkin ja imukykyisen syd&nosan, ja
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ainakin yhden reunuksettoman sauman, joka k&sitt&d sula-
tettua polymeerimateriaalimassaa, joka ulkonee vaatteesta
noin 0,159 cm (noin 1/16") tai vdhemm&n, edullisesti ulko-

‘nee vaatteesta noin 0,0794 cm (noin 1/32") tai v&hemman,

ja edullisessa suoritusmuodossa muodostaa limiliitoksen
kertakdytttisen vaatteen etu- ja takaosien valiin.

Piirustusten suppea kuvaus

Vaikka selitys ja patenttivaatimukset erityisesti
osoittavat esilld olevan keksinnbn kohteena olevan aiheen,
johon patenttivaatimukset kohdistuvat, ja joka muodostaa
esilld olevan keksinnén, uskotaan, ettd keksintd ymmérre-
td48n paremmin seuraavasta selityksestd oheisten piirustus-
ten yhteydess&d, joissa samoja viitenumeroita kéytetdan
osoittamaan olennaisesti samanlaisia osia, ja joissa:

Kuvio 1 on perspektiivikuvanto esilla olevan kek-
sinndn kohteena olevasta kertakidyttdisten harjoitteluhou-
sujen suoritusmuodosta tyypillisesssd kdytOssd olevana muo-
tona, sellaisena Kkuin se on kdyttdjén pddlle puettuna:;

Kuvio 2 on tasokuvanto esilld olevan keksinndn mu-
kaisten harjoitteluhousujen alustan suoritusmuodosta, jos-
ta on leikattu pois osia alapuolisen rakenteen paljastami-
seksi, jolloin pinta, joka muodostaa kertak&yttdisen vaat-
teen ulkopinnan, on poispd8in katsojasta:

Kuvio 3 on osittainen poikkileikkauskuvanto kuvios-
sa 2 esitetystd alustasta kuvion 2 leikkauslinjaa 3-3 pit-

kin otettuna;
Kuvio 4 on osittainen poikkileikkauskuvanto kuvios-

sa 2 egsitetystd alustasta kuvion 2 leikkauslinjaa 4-4 pit-

kin otettuna;

Kuvio 5 on tasokuvanto kuvion 2 mukaisesta alustas-
ta, joka on taitettu haaraosasta siten, ettd etuosa ja ta-
kaosa ovat pdadllekkdin;

Kuvio H5A on osittainen poikkileikkauskuvanto ku-
viossa 5 esitetystd taitetusta alustasta otettuna kuvion 5

leikkauslinjaa S5A-5A pitkin;
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Kuvio 6 on sivuttainen kaavamainen pystykuvanto
erddstd ultradsnilaitteistosta, jota voidaan kdytt#ds esil-
1l olevan keksinnén saumojen valmistamiseen;

Kuvio 6A on osittainen poikkileikkauskuvanto ku-
viossa 6 esitetystd laitteistosta otettuna kuvion 6 leik-
kauslinjaa 6A~6A pitkin;

Kuviot 7 & 7A ovat osittaisia poikkileikkauskuvan-
toja esilld olevan keksinn®én vaihtoehtoisten suoritusmuo-
tojen pitkittdisestd sivualueesta;

Kuvio 8 on yksinkertaistettu perspektiivikuvanto
laitteistosta, joka kéyttdd alipaineista kankaanpuristus-
jarjestelmdd venyttden mekaanisesti alustakankaan osaa
kdyttden hammastettuja uurtoteloja;

Kuvio 8A on yksinkertaistettu kuvanto, joka on
otettu kuvion 8 linjaa 8A-8A pitkin ja esittdd tapaa, jol-
la joutoteloja k#ytetddn saamaan ailkaan alustakankaan k&&-
riytymisen alimpien uurtotelojen ymp&rille;

Kuvio 8B on suuresti laajennettu kuvanto, joka on
otettu kuviossa 8 esitetystid sisdkohdasta 8B, jossa ndyte-
tdédn uurtotelojen hammastusaste toistensa suhteen kun
alustakankaan "nollajannitys"-venytyslaminaattiosa kulkee
niiden vélistd;

Kuvio 9 on yksinkertaistettu perspektiivikuvanto,
joka esittdd esillda olevan keksinntdn vaihtoehtoista kan-
kaanpuristusjérjestelyd, jota voidaan k&éyttdsd téssd kuva-
tun lisddntyvén venytysprosessin aikana:;

Kuvio 9A on suuresti laajennettu yksinkertaistettu
poikkileikkauskuvanto otettuna kuviossa 9 esitetystd sisd-
kohdasta 9A ylimpien uurrettujen telojen ja alimpien uur-
rettujen telojen keskiviivan yhdistyskohtaa pitkin;

Kuvio 10 on esilld olevan keksinnén vaihtoehtoisen
suoritusmuodon mukaisen alustan poikkileikkauskuvanto; ja

Kuvio 11 on esilld olevan keksinnén vaihtoehtoisen
suoritusmuodon mukaisen alustan poikkileikkauskuvanto.
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Keksinnén yksityiskohtainen kuvaus

Esilld olevan keksinndn mukaiset joustaviksi muo-
dostetut korvakekaistaleet on kuvattu kdytettadviksi kerta-
kdyttdisten harjoitteluhousujen erityisessd suoritusmuo-
dossa. Kuitenkin on ymmidrrettdvd, ettd esilld oleva kek-
sintd on tarkoitettu kdytettdvidksi muissa harjoitfeluhou-
sumalleissa sekd8 muun tyyppisissi kertakdyttdisissd vaat-
teissa.

Yhtendinen kertakdyttdéinen vaate on sellainen, ettd
se on tarkoitus hévittdd sen jdlkeen Kun se on kaytetty
(so. sitd ei ole tarkoitus pestd tai muulla tavoin varas-
toida tai kéytt#d uudelleen), ja joka ei vaadi erillisid
kdsiteltdvid osia kuten erillistd alustaa ja erillisid
korvakekaistaleita. Kertakdytttinen vaate voi olla varus-
tettu imukykyiselld osalla, joka on sijoitettu kaytt&jén
vartalon vdlitttmds&n l&heisyyteen kehosta valuvien eri-
laisten nesteiden imemiseksi ja piddttémiseksi. Esillé
olevan keksinndn mukaisen yhtendisen, kertakdyttbisen
vaatteen edullinen suoritusmuoto, kertakadyttdiset harjoit-
teluhousut 20, on esitetty kuviossa 1. Kuvion 1 mukaisissa
harjoitteluhousuissa 20 on alusta 14, sivusaumat 10, ja
imukykyinen osa 22,

Kuvio 2 on osittain poisleikattu perspektiivikuvan-
to kuvion 1 mukaisista kertakdyttbisistd harjoitteluhou-
suista 20, ennen kuin alustan 14 etuosa 56 ja takaosa 58
on liitetty yhteen saumoilla 10. Esilli olevan keksinnén
mukaisessa alustassa 14 on edullisesti symmetrinen, muun-
nettu tiimalasin muoto. Alustassa 14 on ainakin etuosa 56,
takaosa 58, haaraosa 57, pitkittdiset sivualueet 88 ja
korvakekaistaleet 72, ja se kdsittédd joustavan korvake-
kaistaleosan 90, joka on toiminnallisesti yhdistetty kun-
kin korvakekaistaleen 72 kanssa laminoidun korvakekaista-
leen muodostamiseksi, joka saadaan muodostetuksi jousta-

vaksi mekaanisella venytysmenettelylld, mitd kuvataan yk-
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sityiskohtaisemmin tdssd mydhemmin. Imukykyinen osa 22 on
kiinnitetty alustaan 14.

Kuten kuviossa 2 on esitetty, alustan 14 edullinen
suoritusmuoto késittdd edelleen ulkokerroksen 48 ja sisé-
kerroksen 46 sek8 joustavat korvakekaistaleosat 90, jous-
tavat vy6tdrdnauhaosat 76, ja joustavat nauhat 105, jotka
on edullisesti kiinnitetty sisdkerroksen 46 ja ulkokerrok-
sen 48 vAaliin.

Ulkokerros 48 on se alustan 14 osa, joka muodostaa
kertakdyttdisten harjoitteluhousujen 20 ulkopinnan, so.
joka on poispéin kdyttdjastd. Ulkokerros 48 on taipuisaa,
pehmedltsi tuntuvaa, eikd se drsytd kdyttdjdn ihoa. Sopiva
ulkokerros voidaan valmistaa laajasta joukosta materiaale-
ja, kuten muovikalvoista; tai luonnonkuituisista kudotuis-
ta tai kuitukankaista (so. puu- tai puuvillakuiduista),
synteettisistd kuiduista (so. polyesteri- tai polypropee-
nikuiduista), tai luonnonkuitujen ja synteettisten kuitu-
jen yhdistelmdéstd. Edullisesti ulkokerros 48 on vettdhyl-
kivd4 ja on valmistettu materiaalista, joka sisdlt&3 huo-
mattavan m3iridn termoplastisia kuituja, tyypillisesti 50 %
tai enemmén, edullisesti 100 %. Edullisesti ulkokerros on
polypropeenikuiduista karstattua kuitukangasta. Sopiva ul-
kokerros on Landisville, NJ:std8 olevan Scott Nonwovensin
valmistama Series 6700 Nonwovens.

Sisdkerros 46 on se osa alustasta 14, joka muodos-
taa alustan 14 sisimmén osan, ja on kosketuksissa ainakin
kdyttdjan vydtdrdtn ja jalkojen kanssa. Sis#kerros on myds
taipuisaa, pehmedltd tuntuvaa, eikd se &drsytd kdyttdjan
ihoa. Sopiva sisdkerros 46 voidaan valmistaa laajasta
joukosta materiaaleja, kuten muovikalvoista; tai luonnon-
kuituisista kudotuista tai kuitukankaista (so. puu- tai
puuvillakuiduista), synteettisistd kuiduista (so. polyes-
teri- tai polypropeenikuiduista), tai luonnonkuitujen ja
synteettisten kuitujen yhdistelmdstd. Edullisesti sisdker-
ros 46 on vettdhylkivdid ja on valmistettu materiaalista,
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joka sis&8ltdid huomattavan m8drédn termoplastisia kuituja,
tyypillisesti 50 % tai enemm#n, edullisesti 100 %. Edulli-
sesti sisdkerros on myts polypropeenikuiduista karstattua
kuitukangasta. Edullisemmin sisdkerros 46 on valmistettu
samasta materiaalista kuin ulkokerros 48. Sopiva sisédker-
ros on Landisville, NJ:std olevan Scott Nonwovens:in val-
mistama Series 6700 Nonwovens.

Sis8dkerros 46 on edullisesti sijoitettu ulkokerrok-
sen 48 viereen ja se on edullisesti liitetty siihen kiin-
nitysvédlineilld (ei esitetty), s:2llaisilla jotka ovat hy-
vin tunnettuja alalla. Esimerkiksi sis#dkerros 46 voidaan
kiinnitt88 ulkokerrokseen 48 tasaisella jatkuvalla liima-
kerroksella, kuvioidulla liimakerroksella, tai joukolla
erillisid liimaviivoja, -spiraaleja tai -pisteitd. Liimo-
ja, jotka on havaittu tyydyttidviksi, valmistaa Elm Groves-
ta Wisconsinista oleva Findley Adhesives, ja niitd markki-
noidaan nimelld Findley 2031. Vaihtoehtoisesti kiinnitys-
vidlineet voivat késittd8 kuumaliitoksia, puristusliitok-
sia; ultraddniliitoksia, dynaamisia mekaanisia liitoksia,
tal mit8 muita sopivia liitosvdlineitd tai n&diden liitos-
vdlineiden yhdistelmid tahansa, joita alalla tunnetaan.
Tdssd kdytettynd termi "yhdistetty" tarkoittaa rakenteita,
joissa osa on suoraan kiinnitetty toiseen osaan kiinnitté-
md&lla osa suoraan toiseen osaan, ja rakenteita, joissa osa
on epdsuorasti kiinnitetty toiseen osaan kiinnittédmdlla
osa vdlissd olevaan osaan (osiin), joka vuorostaan on
kiinnitetty toiseen osaan. Esilld olevan keksinntn edulli-
sen suoritusmuodon mukaisesti sisdkerros 46 ja ulkokerros
48 ovat epdsuorasti yhdistetyt toisiinsa, jolloin ne on
suoraan vyvhdistetty joustaviin korvakekaistaleosiin 90,
joustaviin vydtdrdnauhaosiin 76 ja joustaviin nauhoihin
105, ja on yhdistetty suoraan toisiinsa alueilla, jotka
ulottuvat joustavien korvakekaistaleosien 90, joustavien
vytdtédrdnauhaosien 76 ja joustavien nauhojen 105 ulkopuo-
lelle.
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Esilld olevan keksinnén edullisen suoritusmuodon
mukaisesti ainakin osa alustan sisd- ja ulkokerroksista
46, 48 tulee alttiiksi mekaaniselle venytykselle "nolla-
jénnitys"-venytyslaminaatin aikaansaamiseksi, joka muodos-
taa joustavat korvakekaistaleet 30. Siten sisd- ja ulko-
kerrokset 46, 48 ovat edullisesti pidennettdvissid, edulli-
simmin vedett8vissd, mutta eivdt valttamidttd elastomeeri-
sia, niin ettd sissd- ja ulkokerrokset 46, 48, venytettaes-
sd4 niitd mekaanisesti, ovat ainakin tiettyyn asteeseen
saakka pysyvdsti pidentyneini, niin ettd ne eivdt tdysin
palaa alkuperdiseen vdidristyméttima&n muotoonsa. Edullis-
ten suoritusmuotojen mukaisesti sisé- ja ulkokerrokset 46,
48 voidaan altistaa mekaaniselle venytykselle murtamatta
tai repimdttd niitd tarpeettomasti. Siten on edullista,
ettd sisd- ja ulkokerroksella 46 on matala venytysvoima
koneen poikkisuunnassa (sivuttaissuunnassa).

Kertakdyttdisten harjoitteluhousujen 20 alusta 14
kadsittd8 edullisesti edelleen joustaviksi valmistetut jal-
kakddnneosat 32 nesteiden ja muiden kehon nesteiden paran-
netun pidatyskyvyn aikaansaamiseksi. Kukin Joustavaksi
valmistettu jalkakd&nneosa 32 voi késittdd useita erilai-
sia suoritusmuotoja kehon nesteiden jalkojen alueelle vuo-
tamisen vdhentdmiseksi. (Jalkak#inneosaan voidaan viitata
ja joskus myds viitataan jalkanauhoina, sivukaistaleina,
tiivistekddnteind, tai joustavina kd&@nteind.) US-~patentti-
Jjulkaisu 3 860 003, nimityksend "Contractable Side Por-
tions For a Disposable Diaper”, myYnnetty Buellille tammi-
kuun 14., 1975, kuvaa kertakiyttdistd vaippaa, jossa on
kutistettu jalka-aukko, jossa on sivukaistale ja yksi tai
useampia joustavia osia joustavaksi valmistetun jalkakdén-
teen (tiivistekdédnteen) aikaansaamiseksi. US-patenttijul-
kaisu 4 909 803, nimityksen# "Disposable Absorbent Article
Having Elasticized Flaps", my&nnetty Azizille ja Blaneylle
maaliskuun 20., 1990, kuvaa kertakdyttdists& vaippaa, jossa
on "vastustavat" joustaviksi wvalmistetut korvakkeet (tii-
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10

vistekddnteet) jalan alueiden pid&tyskyvyn parantamiseksi.
US-patenttijulkaisu 4 695 278, nimityksend "Absorbent
Article Having Dual Cuffs", mydnnetty Lawsonille syyskuun
22,, 1987, kuvaa kertakiyttbistd vaippaa, jossa on kak-
soiskdé@nteet késittden tiivistekdinteen ja sulkukdénteen.
US-patenttijulkaisu 4 704 115, nimityksens "Disposable
Waist Containment Garment", mytnnetty Buellille marraskuun
3., 1987, kuvaa kertakdyttbistd vaippaa taili pidatyskyvyt-
tom&n henkildn vaatetta, jossa on sivureunavuotosuojaurat,
jotka on jarjestetty pitéméén sisdllédsdn vaatteen sisdllid
olevia vapaita nesteitd. Kuhunkin ndihin patentteihin vii-
tataan tdssd. Vaikka kukin joustavaksi valmistettu jalka-
kddnne 32 voidaan muodostaa sellaiseksi, ettd se on saman-
lainen mink& tahansa jalkanauhan, sivukaistaleen, sulku-
k&&nteen tai joustavan kddnteen kanssa, joita ylla on ku-
vattu, on edullista, ettd kukin joustavaksi wvalmistettu
jalkakéd&nne 32 kdsittdd ainakin sivukaistaleen 104 ja yh-
den tai useampia joustavia nauhoja 105.

Kertakidyttbisten harjoitteluhousujen 20 alusta 14
kdsittéd edelleen edullisesti joustavaksi valmistetun vyd-
tadrdnauhan 34, joka on sijoitettu kertakdyttdisten har-
joitteluhousujen 20 p&idtyreunan 64 viereen ainakin taka-
osassa 58, ja edullisemmin siind on joustavaksi valmistet-
tu vydtdrdnauha 34 sekd etuosassa 56 ettd takaosassa 58.
Kertakdyttbisten harjoitteluhousujen 20 vydtdrdnauha on se
osa, joka on tarkoitus asettaa kiyttédjin vybdté&rdn viereen.
Joustavaksi wvalmistettu vydtadrtnauha 34 saa aikaan osan,
joka sdilytt8ad mé&ritetyn pinta-alan kattamisen, on koske-
tuksissa k&yttdjén vydtadrdon ja on joustavasti laajenemis-
kykyinen ainakin sivuttaissuunnassa sopien siten dynaami-
sesti kdytt&djan vydtdrtd vasten ja mukautuen dynaamisesti
kdyttédjén vydtidrddn saaden aikaan paremman sopivuuden. Si-
ten vydtdrdnauha on yleisesti se osa kertakiyttdisissi
harjoitteluhousuissa 20, joka ulottuu Kkertakdyttdisten
harjoitteluhousujen 20 p&#tyreunasta 64 ainakin imukykyi-
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sen syddnosan 28 vydtdrdreunaan 83. Kun joustavaksi val-
mistettu vydtdrénauha 34 voi késitt88 erillisen osan, joka
on kiinnitetty kertakdyttdisten harjoitteluhousujen 20
alustaan 14, vy®6t&rdnauha on edullisesti kertakayttdisten
harjoitteluhousujen 20 muiden osien ulkonema, Kuten sisd-
kerroksen 46, ulkokerroksen 48, tai mink& tahansa n#iden
osien ja niihin liitetyn elastomeerisen materiaalin yhdis-
telms. Vaihtoehtoisesti imukykyisen osan 22 yldarkki 24 ja
taka-arkki 26 voivat ulottua imukykyisen syd&nosan 28 reu-
nojen ulkopuolelle ja niihin voi olla liitetty elastomee-
rista materiaalia joustavaksi valmistetun vydtdrdnauhan
muodostamiseksi. Kertakdyttdiset harjoitteluhousut on
usein valmistettu niin, ettd niissd on kaksi joustavaksi
valmistettua vyStédrénauhaa; yksi asetettuna etuosaan 56 ja
toinen asetettuna takaosaan 58. Kertakdytt®isissd harjoit-
teluhousuissa 20 on ainakin joustavaksi valmistettu vy&td-
rénauha 34, joka on sijoitettu ainakin takaosan 58 keski-
alueelle 68. Edullisesti, kuten kuviossa 2 on esitetty,
toinen joustavaksi valmistettu vydtdrdnauha on sijoitettu
etuosaan 56. Edullisesti molemmat joustaviksi valmistetut
vybtadrdnauhat 34 on sijoitettu joustaviksi valmistettujen
korvakekaistaleiden 30 v&liin.

Joustavaksi valmistettu vydtdrdnauha 34 voi olla
muodostettu useisiin eri muotoihin, ké&sittden ne, joita
t4dssd on kuvattu joustaviksi valmistettujen sivuaihioiden
yhteydessd. Esilld olevan keksinnén kuviossa 2 esitetyn
edullisen suoritusmuodon mukaisesti joustavaksi valmistet-
tu vy&tdrénauha 34 k#sittdd joustavan vydtdrdnauhaosan 76,
joka on sijoitettu sisdpddllyksen 46 ja ulkopddllyksen 48
védliin ja on toiminnallisesti yhteydessd joko sisdpeitteen
46 tai ulkopeitteen 48 tai molempien kanssa kertakdyttéis-
ten harjoitteluhousujen 20 etuosan 56 ja takaosan 58 poi-
muttamiseksi. Erds esimerkki sellaisesta joustavaksi val-
mistetusta vydtdrdbnauhasta téssid kédytettdvidksi on jousta-
vaksi valmistettu vydtérénauha, jota kuvataan US-patentti-
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julkaisussa 4 515 595, nimityksenid "Disposable Diapers
With Elastically Contractible Waistbands", joka on my&n-
netty Kievitille ja Osterhagelle toukokuun 7., 1985, ja
johon patenttijulkaisuun tdss& viitataan.

Mitd tahansa sopivaa alalla tunnettua elastomeeris-
ta materiasalia voidaan k&ytt88 esilld olevan keksinnén
joustavana vy®dtérdnauhaosana 76. Sopivien elastomeeristen
materiaalien esimerkit kdsittdvat elastomeerisgia kalvoja,
elastomeerisia vaahtoja kuten polyuretaanivaahtoja tai
verkkoluonnonkumivaahtoja; muotoonvalmistettuja joustavia
harsokankaita; elastomeerisia kalvoja kuten kuumakutistu-
via joustavia materiaaleja; elastomeerisia kalvolaminaat-
teja kuten kuumakutistuvan elastomeerisen kalvon ja jous-
tavan osan laminaatti; elastomeerisia venytyslaminaatteja
kuten "nollajénnitys"Fvenytyslaminaatteja, joita my®&hemmin
kuvataan tai mekaanisesti venytettyjd esijé&nnitettyjid ve-
nytyslaminaatteja; ja joustavia kaistaleita, jotka on val-
mistettu kumista, LYCRAsta tai muista materiaaleista.
Edullisen suoritusmuodon mukaisesti joustava vydtdrdnauha-
osa 76 kasittdd kuumakutistuvaa elastomeerikalvoa.

Vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukaisesti joustavik-
si valmistetut vyttdrdnauhat 34 ja joustaviksi valmistetut
korvakekaistaleet 30 voidaan muodostaa kiinnittém#lla yk-
sittdinen kappale elastomeerista materiaalia kertakdyttdi-
seen vaatteeseen 20 takaosan 58 sekd korvakekaistaleisiin
72 ettéd keskialueeseen 68 ja kiinnittdm&lld yksittdinen
kappale elastomeerista materiaalia kertakdyttdiseen vaat-~
teeseen 20 etuosan 56 sekd korvakekaistaleisiin 72 ettéd
keskialueeseen 68. Siten joustavaksi valmistettu vy&6t&rd-
nauha 34 ja joustaviksi valmistetut korvakekaistaleet 30
voidaan muodostaa samasta materiaalikappaleesta yhtendisen
rakenteen muodostamiseksi.

Edullisen suoritusmuodon mukaisesti alusta 14 ka-
sittdd joustaviksi muodostetut korvakekaistaleet 30 etu-
osassa 56 ja takaosassa 58. Joustaviksi valmistetut korva-
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kekaistaleet 30 ovat yhtenidisii alustan osia, so. ne eivit
ole erillisid k&siteltdvid osia, Jotka on kiinnitetty
alustaan, vaan ne on paremminkin muodostettu alustamate-
riaaleista ja ovat niiden laajennuksia. Joustaviksi muo-
dostetut korvakekaistaleet 30 saavat aikaan joustavasti
laajenemisen piirteen, joka saa aikaan mukavamman ja &&ri-
viivoihin mukautuvamman sovituksen, jolloin kertakdyttoi-
nen vaate alun perin sovittuu mukavasti kiyttédjién ylle ja
t&m3 sopivuus s8ilyy kautta koko k#yttdajan ja pitkddn sen
jalkeen kun kertakdytttinen vaate on tdyttynyt nesteills,
koska joustaviksi valmistetut korvakekaistaleet sallivat
kertakdyttbisen vaatteen sivujen laajentua ja kutistua.
Kuten kuviossa 2 on esitetty, kukin korvakekaistale
72 k8sittd8d sen osan alustasta 14, joka ulkonee sivuttai-
sesti ulospdin alustan 14 keskialueesta 68 ja sitéd ﬁitkin
alustan 14 pitkittdiseen sivualueeseen 88. Korvakekaistale
72 ulkonee yleisesti pitkittdisesti alustan 14 pddtyreu-
nasta 64 alustan 14 pitkitt8isreunan 62 osiin, jotka muo-
dostavat jalka-aukon (t#m4 osa pitkittdisreunasta 62 on
merkitty jalkareunaksi 106). Esillé olevan keksinndén edul-
lisen suoritusmuodon mukaisesti kukin korvakekaistale on
muodostettu sisdkerroksen 46 ja ulkokerroksen 48 osista,
jotka ulkonevat alustan 14 keskialueen 68 ulkopuolelle.
Esilld olevan keksinnén edullisen suoritusmuodon
mukaisesti joustavat korvakekaistaleosat 90 ovat toimin-
nallisesti yhteydesséd alustan 14 kanssa korvakekaistaleis-
sa 72, edullisesti sis8kerroksen 46 ja ulkokerroksen 48
vidligsd, niin ettd joustavat korvakekaistaleosat 90 salli-
vat joustaviksi valmistettujen korvakekaistaleiden olla
joustavasti laajenevia sivusuunnassa (sivuttaisesti jous-
tavasti laajenevia). Tdssd kdytettynd termi "joustavasti
laajeneva" tarkoittaa alustan osaa tai kappaletta, joka
pitenee ainakin yhdessid suunnassa (edullisesti sivusuun-
nassa korvakekaistaleiden ja vy®tdrtnauhojen kohdalla) kun
venytysvoimat (tyypillisesti sivuttaissuuntaiset venytys-
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voimat korvakekaistaleille ja vydtdrtnauhoille) kohdistu-
vat siihen, ja palaa suunnilleen edelt&neeseen kokoonsa ja
muotoonsa kun venytysvoimat poistetaan. Yleisestli elasto-
meeriset materiaalit, jotka ovat kéyttokelpoisia esilla
olevassa keksinndssd, palaavat kutistuen ainakin noin
75 %:iin alkuperdisestd muodostaan noin 5 sekunnissa tai
lyhyemm#ssé ajassa venytettdessd ja pddstettiessd vapaaksi
valittomdsti (so. kimmojoustavuus).

Erityisen edullisen suoritusmuodon mukaisesti jous-
tava korvakekaistaleosa 90 on toiminnallisesti yhteydessé&
korvakekaistaleen 72 kanssa liitettdessd joustava korvake-
kaistaleosa 90 sisdkerrokseen 46, ulkokerrokseen 48 tai
molempiin, jolloin joustava korvakekaistaleosa 90 on olen-
naisesti jannityksettOmdssd tilassa. Ainakin osa tuloksena
olevasta yhdistetyst4d elastomeerilaminaatista, joka k&sit-
t838 joustavan korvakekaistaleosan 90, saatetaan sitten
alttiiksi mekaaniselle venytykselle, joka on riittdvd py-
syvdsti pidenté@mddn laminaatin sisdkerroksen ja ulkoker-
roksen osia (joustamattomia osia). Yhdysrakenteisen elas-
tomeerisen laminaatin sallitaan sitten palata olennaisesti
jénnityksettdmédn tilaan. Joustavaksi valmistettu korvake-
kaistale on siten muodostettu "nollajénnitys"-venytyslami-
naatiksi. Vaihtoehtoisesti joustava korvakekaistaleosa
voisi olla toiminnallisesti yhdistetty jdnnitetyssd tilas-
sa ja sitten se voitaisiin altistaa mekaaniselle venytyk-
selle; vaikkakaan t&md8 ei ole yhtd edullista kuin "nolla-
jénnitys"-venytyslaminaatti). Téssd kdytettynd termi "nol-
lajé@nnitys"-venytyslaminaatti viittaa laminaattiin, joka
kdsittdd ainakin kaksi materiaalivahvikekerrosta, jotka on
kiinnitetty toinen toisiinsa ainakin niiden yhteisten pin-
tojen osia pitkin niiden ollessa olennaisesti j&nnitykset-
téméssd ("nollajlnnitys") tilassa; toisen vahvikekerrok-
sista késittdessd materiaalia, joka on venytettdvissad ja
elastomeerista (so. se palaa olennaisesti jannityksettd-
miin mittoihinsa sen jdlkeen kun kohdistettu venytysvoima
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on vapautettu) ja toisen vahvikekerroksen ollessa piden-
nettévissd (mutta ei vdalttadmittd elastomeerinen), niin
ettd venytettdessd toinen vahvikekerros on ainakin tiet-
tyyn maddridin saakka pysyvédsti pidentyneend niin ettd va-
pautettaessa kdytetty venytysvoima se ei tdysin palaa al-
kuperdiseen muuttumattomaan muotoonsa. Tulokseksi saatava
"nollaj&nnitys"-venytyslaminaatti on siten tehty jousta-
vasti laajenevaksi, ainakin alkuperdisen venytyksen mda-
ré&8n saakka, alkuperdisen venytyksen suunnassa. Esimerkke-
jad sellaisista "nollajédnnitys"-venytyslaminaateista on
kuvattu US-patenttijulkaisuissa 2 075 189, mybnnetty
Galligan et al.:1lle maaliskuun 30., 1937; 3 025 199, my®bn-
netty Harwoodille maaliskuun 13., 1962; 4 107 364, mydn-

-netty Sissonille elokuun 15., 1978; 4 209 563, mytnnetty

Sissonille kesdkuun 24., 1980; ja 4 834 741; mytnnetty
Sabeelle toukokuun 30., 1989. Kuhunkin ndistd patenttijul-
kaisuista viitataan tdssAi.

Erityisen edulliset menetelmdt ja laitteistot "nol-
lajdnnitys"-venytyslaminaattien tekemiseksi sisékerrokses-
ta, ulkokerroksesta ja ndiden vdliin asetetusta elastomee-
risesta osasta, kidyttdvdt hammastettuja uurtoteloja osien
venyttémiseksi mekaanisesti. Edelld viitatut US-patentti-
julkaisut 4 107 364, mydnnetty Sissonille elokuun 15.,
1978 ja 4 834 741; mytnnetty Sabeelle toukokuun 30.,
1989, sisdltdvat kuvauksen sopivista laitteistoista ja
menetelmistd vaipan osien venyttdmiseksi mekaanisesti.
Erityisen edullisia laitteistoja ja menetelmid on Kuvattu
vireilld olevassa julkistetussa US-patenttihakemuksessa
sarjanro 07/662 536, nimityksend "Improved Method And
Apparatus For Incrementally Stretching A Zero Strain
Stretch Laminate Web To Impart Elasticity Thereto", P&G
Case 4339; hakijana Gerald M. Weber et al, helmikuun 28.,
1991; US-patenttihakemuksessa sarjano 07/662 537, nimityk-
send "Improved Method And Apparatus For Incrementally
Stretching Zero Strain Stretch Laminate Web In A Non-Uni-
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form Manner To Impart A Varying Degree of Elasticity
Thereto"; P&G Case 4340; hakijana Kenneth B. Buell et al.
helmikuun 28., 1991; ja US-patenttihakemuksessa sarjanro
07/662 543, nimitykseni "Improved Method And Apparatus For
Sequentially Stretching Zero Strain Stretch Laminate Web
To Impart Elasticity Thereto Without Rupturing The Web";
P&G Case 4341; hakijana Gerald M. Weber et al. helmikuun
28., 1991; joiden kunkin selityksiin ja piirustuksiin tés-
sd viitataan.

Erityisen edullisen lis#&ntyvin venytyksen jarjes-
telmdn yksityiskohtia, jota jdrjestelmdd voidaan kayttas
valmistettaessa "nollaj&nnitys"-venytyslaminaatista val-
mistettuja joustavaksi valmistettuja esills olevan keksin-
ndn mukaisia korvakekaistaleita, esitetddn kuviossa 8.
Tdysin koottu alustakangas 810, joka kdsittdid "nollajénni-
tys" -korvakekaistalekankaan ohjataan lisdvenytysjdrjestel-
man kautta.

Viitaten kuvioon 8, alustakankaan 810, joka ké&sit-
t88 olennaisesti jdnnityksetttmdt joustavat korvakekaista-
leosat (elastomeeriset kappaleet 804) ajoitus on sellai-
nen, ettd olennaisesti jannityksettdmat elastomeeriset
kappaleet 804 olennaisesti osuvat yhteen uurrettujen tai
uritettujen osien 824 kanssa, jotka sisdltyvédt ylimp&én
uurrettuun telaan 825 alustakankaan 810 kulkiessa ylimpien
uurrettujen telojen 825 osien 824 ja alimpien jatkuvasti
uurrettujen tai uritettujen telojen 821 vélista.

Kun alimpien ja ylimpien uurrettujen telojen tads-
médllinen muoto, sijoitus ja tdAydentdvien urien syvyys
vaihtelee, riippuen sellaisista tekijoistd kuin halutun
joustavuuden m#é&rastd "nollajénnitys"-venytyslaminaatti-
osassa, on esillé olevan keksinndn erityisen edullisessa
suoritusmuodossa kdytetty huipusta-huippuun uran leveyttéd
0,381 cm (0,150 tuumaa), karjess& mitattua kulmaa, joka on
noin 12 astetta, ja kdrjestd pohjaan uran syvyyttd, joka
on noin 0,762 cm (0,300 tuumaa). Kunkin uurrotuksen ulko-
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kédrki edells mainituissa uurrotetuissa teloissa on tyypil-
lisesti s#teeltdsn noin 0,0254 cm (0,010 tuumaa), kun taas
sisdura, joka muodostuu viereisten uurrosten v#liin, on
tyypillisesti sdteeltsddn noin 0,102 cm (0,040 tuumaa). Kun
uurretut telat on sovitettu niin, ettd niiden vastakkaiset
karjet lomittuvat toisiinsa syvyydelle, joka on v&lills
noin 0,381 cm ja noin 0,445 cm (noin 0,150 ja noin 0,175
tuumaa), on saatu aikaan hyvdt Joustavuusominaisuudet
esilld olevan keksinntn mukaiseen laminaattikankaaseen,
joka k#sittda 0,0889 - 0,127 cm (35-50 tuhannesosatuumaa)
paksuja elastomeerisia vaahtokumikappaleita, Jjotka on
olennaisesti jatkuvasti liitetty vastakkaisilta pinnoil-
taan kuituaineiseen sisdkerrokseen ja kuituaineiseen ulko-
kerrokseen, joilla on pintapainot, jotka ovat alueella
23,9 - 35,9 grammaa per m’ (20:st4 30:een grammaa per ne-
lidjaardi) ja koostuvat polypropeenikuiduista.

Edelld mainittujen uurrotettujen telojen vastak-
kaisten kdrkien limitysaste voidaan tietenkin s&&t&& halu-
tuksi, tuottamaan enemmdn tai vdhemms#n laajenemiskykyd tu-
lokseksi saatavaan "nollajénnitys"-venytyslaminaattikan-
kaaseen. Y118 mainitulle telageometrialle ja laminaatti-
kangasrakenteelle huipusta-huippuun limityssyvyydet, jotka
ovat niinkin pienestd kuin 0,127 cm:st& (0,050 tuumasta)
aina 0,572 cm:iin (0,225 tuumaan), ovat ajateltavissa.

Kuten voidaan n#hd& kuviosta 8A, alustakangas 810
saadaan joutotelojen 872, 874 avulla riittévésti kddriyty-
m8&n alimpien uurrotettujen telojen 821 ympéri toimivien
alipaineaukkojen 822 (esitetty kuviossa 8) peittdmiseksi,
jotka aukot sijaitsevat valittémdsti kunkin jatkuvan ura-
ryhm3n 823 vieressi alimmissa teloissa 821. Alipaineaukot
822, jotka on sijoitettu siten, ettd ne olennaisesti osu-
vat ylimpien uurrotettujen telojen 825 uritettujen osien
824 kohdille, on sis#puolisesti yhdistetty telojen 821
ldpi alipaineputkistopariin 826, jotka kohdistavat imun
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alustakankaaseen 810 sen ollessa ylimpien uurrotettujen
telojen 825 uritettujen osien 824 vaikutuksessa.

Jotta minimoitaisiin joko sen liiman, jota kidyte-
t48n kiinnittdm#8n jannityksetttmdét elastomeeriset kappa-
leet 804 sis8kerroskankaaseen 805 ja ulkokerroskankaaseen
806 tai sen liiman, jota k&ytet&sn kiinnitt#misn kohdak-
kain olevat sis#kerroskankaan ja ulkokerroskankaan osat
toisiinsa, paakKkuuntuminen, ylimpien telojen 825 uritetut
osat 824 ja jatkuvat urat 823 alimmissa teloissa 821 voi-
vat joko késitt#d pienen kitkakertoimen omaavaa materiaa-
lia kuten TEFLONia, tai olla p#3illystetyt itsevoitelevalla
matalan Kkitkakertoimen materiaalilla kuten Permalon nro
503 suihkutuspd#llysteelld, jota tarjoaa Morrisista Illi-
noisista oleva Micro Surface Corporation.

Alipaineaukot 822 alimmissa teloissa 821 on edul-
lisestl p#dllystetty huokoisella materiaalilla, Kkuten
0,229 cm:n (0,090 tuuman) huokoisella rakenteella 844,
tukemaan alustakankaan 810 osia, joihin alipaine vaikuttaa
ja saamaan aikaan hyvédn tarttumispinnan kangasta vastaan,
niin ettd kankaan sivuttaisliukuminen tai liikkuminen huo-
koisen pinnan yli olennaisesti estyy, kun kankaaseen vai-
kuttaa alipaine.

Parhaissa mahdollisissa olosuhteissa lisdtyn veny-
tyksen maksimiaste, joka voidaan kohdistaa elastomeeriset
kappaleet 804 Kké#sittdvdn Korvakekaistaleen "nollaj&nni-
tys"-osiin madriytyy ylimpien uurrotettujen telojen 825
osissa 824 olevien urien ja alimmissa uurrotetuissa te-
loissa 821 olevien jatkuvien urien 823 vdlisen kosketuksen
syvyydestd. Kuitenkin on huomattu, ettd vaikka venytysla-
minaattikangas olennaisesti on estynyt liukumasta tai ku-
tistumasta suunnassa, joka on olennaisesti yhdensuuntainen
kankaan venytyksen kanssa sen Kulkiessa hammastettujen
uurtotelojen vdlisté, parasta mahdollista lisd&ntyvén ve-
nytyksen astetta ei ole toteutettu. Sen vuoksi lisddntyva
kankaanvenytystoiminto toteutetaan edullisimmassa muodos-
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saan, kun kaikkien kolmen kerroksen, jotka késittdvit
"nollajdnnitys"-venytyslaminaatin, uloimmat osat asetetaan
alttiiksi puristukselle, kuten yleisesti on esitetty ku-
vion 8B poikkileikkauksessa, jolloin olennaisesti estetddn
alustakankaan "nollaj#énnitys"-venytyslaminaattiosia liuku-
masta tai kutistumasta suunnassa, joka on yhdensuuntainen
halutun venytyksen kanssa, kun alustakangas kulkee per#k-
k3din asetettujen hammastettujen uurtotelojen ryhmien wva-
list4.

Kuitenkin esillé olevaa keksint®d voidaan myds ha-
luttaessa k#yttidd hysddyksi puristettaessa vain yhdisteen
pidennettidvdd tai venytettdvii kerrosta tai kerroksia, so.
el ole absoluuttinen vaatimus, ettd elastomeeristen kappa-
leiden uloimmat osat myds puristettaisiin lisdtyn venytys-
toiminnon aikana. Jdlkimm#disessd tapauksessa pidennettivi
tai venytettdvad kerros tai kerrokset yh# pysyvdsti pitenee
lisd&ntyvdn venytystoiminnon aikana, mutta z-suuntainen
laajeneminen tulokseksi saatavassa "nollajénnitys"-veny-
tyslaminaattikankaassa voi olla jonkin verran vdhemm#dn il-
meinen, kun venyttdvd jénnitys poistetaan. Tamd8 johtuu
siitd seikasta, ettd elastomeeriseen kappaleeseen kohdis-
tuu pienemmdssd mddrin alkuperdistd venytystd sellaisen
toiminnon aikana. Siispd se voi vain l&dpik#dydd tdmin saman
mddrdn takaisinvetdytymistd, kun se palaa vddristémattd-
méd&dn muotoonsa.

Edelld mainittua tyyppid olevassa "nollajénnitys"-
venytyslaminaattisuoritusmuodossa voi my®ts olla jonkin
verran epdsuhtaisesti sijoittunutta venytyst& pitkittdi-
sessd kankaassa tail kankaissa, erityisesti alueilla, jotka
ovat valittomiasti elastomeeristen kappaleiden vastakkais-
ten pidatyjen vieressd. Tapauksessa, jossa on ldpindkymdtdn
polymeeria cleva sisdkerroskangas tai ulkokerroskangas,
ndmid epdsuhtaisesti jénnitetyt osat voivat tulla riitté-
v8dsti ohennetuiksi, niin ettd ne voivat jopa tulla l&pind-
kyviksi siitd huolimatta, ettd repeytymistd ei ole tapah-
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tunut. Sellaisissa tapauksissa toimivuus (so. l&pdisemdt-
témyys) alustakankaan "nollaj&nnitys"-venytyslaminaatti-
osissa el ole heikentynyt. Jdlkimm#istd +tyyppi8d olevia
suoritusmuotoja kdytetd#n normaalisti tilanteissa, joissa
aikaansaatavan kertakdytttisen vaatteen "nollajénnitys"-
venytyslaminaattiosien esteettinen ulkondkd joko'on pii-
lossa nadkyvistd kertakdyttbisen vaatteen muotoilun suun-
nittelun ansiosta tai, jos se on ndkyvilld, se ei ole tar-
kedd kertakdyttdisen vaatteen kdyttédjalle.

Vielsd erdsn esilld olevan keksinntn suoritusmuodon
mukaan ei edes yhden tai useamman pidennettédvissd olevan
Jjoustamattoman kankaan repedminen tee aikaansaatua "nolla-
jannitys"-venytyslaminaattikangasta kelpaamattomaksi aiot-
tuun tarkoitukseensa (so. kun imukykyisen osan taka-arkin
tai yldarkin osa muodostaa osan laminaattikankaasta, taka-
arkin tai yl#8arkin repeytyminen ei v&lttam&ttd tuhoa lami-
naattikankaan toimivuutta aiotussa tarkoituksessa niin
kauan kuin jokin muista vahvikekerroksista laminaattikan-
kaassa saa aikaan toivotun toiminnan lopullisessa tuot-
teessa). Esimerkiksi jonkinasteinen repe#&mé pidennettévis-
s8 olevassa taka-arkkikankaassa ei tuhoa tuloksena olevan
alustakankaan l&pdisemdttOmyyttd, jos elastomeeriset kap-
paleet k&sittdvit nestettd lapdisemdtdntd materiaalia.
Tédm8 on erityisen todellista niiden "nollajénnitys"-veny-
tyslaminaattikangassuoritusmuotojen suhteen, jotka k&ytta-
vdt olennaisesti jatkuvia sidoksia kyseisten vahvikeker-
roksien vdlissd, koska suhteellisen tiivis vahvikekerros-
ten liitt&minen toinen toisiinga lisdtyn venytyksen jdl-
keen saa aikaan sen, ett& kertakdyttbisen vaatteen loppu-
kdyttédjdn on vaikeaa havaita sellaisen vahvikekerroksen
vahingoittuminen.

Imuvoimat, jotka kohdistetaan alipaineaukkojen 822
kautta huokoisen materiaalin 844 1l&pi alustakankaaseen
810, kuten kuvioissa 8-8B on esitetty, olennaisesti estd-
vat alustakankaan 810 niiden osien, jotka késittédvidt olen-
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naisesti j&nnityksettdémid elastomeerisia kappaleita 804,
liukumisen tai kutistumisen sivuttaissuunnassa sis8isnpdin,
kun ne kulkevat alimmaisten uurrotettujen telojen 821 jat-
kuvien urien 823 ja ylimpien uurrotettujen telojen 825
uritettujen osien 824 hammastettujen osien vdlista.

Koska alustakankaan 810, joka kdsittdad elastomeeri-
sia kappaleita 804, "nollajédnnitys"-venytyslaminaattiosat
puristetaan sivuttaisesti per#kkdisten kankaanvenytystoi-
mintojen l&pi, kaikki "nollaj#nnitys"-venytyslaminaatti-
kankaan osat, jotka ovat puristuspisteiden vélissd, tule-
vat alttiiksi olennaisesti tasaisesti lisddntyvdlle veny-
tykselle, kun kangas kulkee alimpien uurrotettujen telojen
821 jatkuvien urien 823 ja ylimpien uurrotettujen telojen
825 uritettujen osien 824 hammastettujen osien vdlista.

Témd ei ainoastaan maksimoi kankaan lisddntyvan ve-
nytystoiminnon tehokkuutta pakottamalla pidennettdvissa
olevan sis#pddllys- ja ulkop&dllyskankaan, jotka on kiin-
nitetty elastomeerisiin kappaleisiin, l&pik#ymé&n tdysim-
m&n mahdollisen pidennysasteen venytystoiminnon aikana,
vaan mydskin olennaisesti estdi sisdkerros- ja/tai ulko-
kerroskankaiden, joihin kappaleet on kiinnitetty, ep&suh-
taisen suuren venytyksen alueilla, jotka ovat valittomésti
elastomeeristen Kkappaleiden vastakkaisten &&rireunaosien
vieressd.

Kuvio 9 esittd84 wvaihtoehtoista kankaan venytysta
lisddvas jarjestelmdd, jota voidaan kdyttdd. Kuviossa 9
esitetyn kankaan venytystd lisddvédn jérjestelmdn mukaises-
ti joustavasti kokoonpuristuvien kiekkojen pari 940 on
asennettu ylimpien uurrotettujen telojen 925 uritettujen
osien 924 kummankin puolen viereen. Kokoonpuristuvat kie-
kot 940 ovat halkaisijaltaan riittdvdn suuria, jotta ne
tarttuvat tiukasti alustakankaaseen 910 ja pitdvdt sen
varmasti vastassa olevia alimpien uurrotettujen telojen
921 urittamattomia osia vasten, kuten kuvion 9A poikki-

leikkauksessa on yleisesti esitetty. Samoin kuin alipaine-
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aukot ja huokoinen kennomateriaali kuvion 8 mukaisessa
suoritusmuodossa, kokoonpuristuvien kiekkojen 940 ja wvas-
tassa olevien alimpien telojen 921 urittamattomien osien
aikaansaama kiinnipitovaikutus olennaisesti estdd alusta-
kankaan 910 osan, joka k#sittd84 elastomeerisia kappaleita
904, kutistumisen suunnassa, joka on yhdensuuntainén veny-
tyksen suunnan kanssa, kun kangas kulkee hammastettujen
uurtotelojen vélissd. Kuvion 9 mukaista suoritusmuotoa
voidaan k#ytt#3 yhtd helposti laminaattirakenteisiin, jot-
ka koostuvat kankaista, jotka ovat joko ilmaa l&épédisevid
tai lapdisemdttdmia.

Kuten alaa tunteville on ilmeistd, edelld kuvattuja
puristusmenetelmid voidaan kdyttd88 joko yksittdisind tai
toistensa kanssa yhdessd saamaan aikaan tdssd kuvatut edut
aikaansaatavan alustakankaan aikaansaatavissa "nollaj&nni-
tys"-venytyslaminaattiosissa.

Tdssd esitetystd selityksestd on selvidd, ettd pa-
rannettua menetelmdsd ja laitteistoa voidaan kdytt&dd saaden
etuja valmistettaessa hyvin erilaisia kertakdyttdisia
vaatteita, jotka joko kokonaan koostuvat "nollajénnitys"-
venytyslaminaattikankaasta tai jotka ké&sittdvédt yhden tai
useampia epdjatkuvia, erillisid "nollajénnitys"-venytysla-
minaattikangasosia.

On myts huomattava, ettd kun oheisissa piirustuk-
sissa on kuvattu hammastettujen uurtotelojen pari, joissa
uurrokset ovat jirjestetyt olennaisesti yhdensuuntaisesti
toistensa kanssa, esilld olevaa keksinttd8 voidaan yhté
helposti kdyttd8 kdyttden uurrettujen telojen paria, jossa
uurrokset eivdt kaikki ole suunnattuja yhdensuuntaisiksi
toistensa kanssa. Edelleen sellaisten uurrotettujen tela-
parien uurrosten el vilttdmittid tarvitse olla suunnatut
yhdensuuntaisiksi joko koneen suunnan tai koneen poikit-
taissuunnan kanssa. Esimerkiksi jos kaareva vy&tdr®tnauha-
tai jalkanauhaosa halutaan kertakdyttbiseen vaatteeseen,
joka on valmistettu kdyttden t#dssd kuvattua "nollaj&nni-
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tys"-venytyslaminaattitekniikkaa, wuurrotettujen telojen
parien hammastukset, joita teloja kaytetdsdn lisddntyvésti
venyttamiddn alustakankaan "nollaj&nnitys'"-laminaattikan-
gasosia, voidaan jdrjest&d8 haluttuun kaarevaan muotoon
joustavuuden aikaansaamiseksi haluttua kaarevaa 88riviivaa
pitkin ennemmin kuin suoraa linjaa pitkin. |

On edelleen huomattava, ettd kun t#ss& kuvatut
edulliset prosessit kdyttdvdt hammastettuja sylinterimai-
sid uurrotettuja teloja, kankaan puristusperiaatteet voi-
daan myts toteuttaa kdyttédmdlld jaksoittaista puristustoi-
mintaa k&8yttden hammasteloja, jotka lisd&ntyvdssd ma&rin
venyttivit kyseisen kankaan tai tuotteen "nollajénnitys"-
venytyslaminaattiosia. J&lkimm8isessd tapauksessa ainoa
vaatimus on, ettid lisddntyvidssd m8drin venytettdvdn "nol-
lajénnitys"-venytyslaminaattikankaan osat puristetaan so-
pivasti sopivilla alipaine- tai puristusv&lineilld ennen
kuin hammastelat pystyvdt kohdistamaan tarpeeksi voimaa
kankaaseen aiheuttaen liukumista tai kutistumista suunnas-
sa, joka on venytyksen kanssa yhdensuuntainen.

Joustavat korvakekaistaleosat 90 voidaan liitt&a
joko sisdkerrokseen 46, ulkokerrokseen 48 tai molempiin
kdyttéden joko jaksoittaista liitosmuotoa tai olennaisesti
jatkuvaa liitosmuotoa. Téssd kdytettynd "jaksoittaisesti"
liitetty laminaattikangas tarkoittaa laminaattikangasta,
jossa vahvikekerrokset on alun perin liitetty toisiinsa
erillisisss, toisistaan erill#8n olevissa kohdissa tai
laminaattikangasta, jossa vahvikekerrokset ovat olennai-
sesti toisiinsa liittédmdttémingd erillisissd, toisistaan
erillddn olevissa alueissa. Kéédnteisesti, "olennaisesti
jatkuvasti" lijtetty laminaattikangas tarkoitta laminaat-
tikangasta, jossa vahvikekerrokset on alun perin liitetty
olennaisesti jatkuvasti toisiinsa koko pinnan alueilta.
Jaksoittainen liitosmuoto on normaalisti haluttu "nolla-
j&nnitys"-laminaattikankaissa niigsd tilanteissa, jolloin
oOlennaisesti joustamattomat kankaat laminaatissa ovat suh-
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teellisesti pidennettdvissd taili venytettdvissd ilman re-
peytymistd ja jolloin lopullisessa laminaatissa halutaan
suurta laajenemisastetta z-suunnassa. Jatkuva liitosmuoto
on yleisesti havaittu halutuksi "nollajé&nnitys"-laminaat-
tikankaissa, joissa z-suuntainen laajeneminen lopullisessa
laminaatissa ei ole térke#8 ja yksi tai useampia suhteel-
lisen joustamattomia kankaita laminaatissa on vaikeaa pi-
dentd8 tai venyttdsd aiheuttamatta repeytymist&. J&lkimm&i-
sessd tapauksessa olennaisesti jatkuva liitosmuoto pitéa
kaikki laminaatin kerrokset suhteellisen l8heisess& suh-
teessa toisiinsa lisdvenytystoiminnon j#lkeen. Siispéd,
vaikka yksi tai useampi suhteellisen joustamattomista kan-
kaista vaurioituu repedmispisteeseen saakka lisdvenytys-
toiminnon aikana, suhteellisen joustamattoman kankaan tai
kankaiden vaurioituneiden osien suhteellisen suuri l&8hei-
syys elastomeeriseen vahvikekerrokseen saa aikaan sen,
ettd loppukdyttdjsn on vaikea havaita, ettd mitddn vahin-
koa on tapahtunut. Edellyttden, ettd suhteellisen jousta-
mattoman kankaan tai kankaiden repeytyminen ei vahingoita
kankaan aiottua toimintaa (so. ldpdisemdttédmyyttd), vahin-
koa, joka tapahtuu suhteellisen joustamattomalle kankaalle
tai kankaille lisdvenytystoiminnon aikana, ei yleensd ha-
vaita kielteisend lopputuotteessa.

Siten odottamaton hydéty, joka aiheutuu jatkuvan
liitosmuodon kdytdstd erityisen edullisissa "nollaj&nni-
tys"-venytyslaminaattikankaissa, on se, ettd se sallii
kertakdyttdisen vaatteen valmistajan valita paljon suurem-
masta joukosta suhteellisen joustamattomia kankaita, joita
voidaan onnistuneesti k8yttdd esilld olevan keksinndn mu-
kaisissa laminaateissa. Itse asiassa se sallii sellaisten
suhteellisen joustamattomien kankaiden k&ytén, joita ei
normaalisti pidettédisi miss3din huomattavassa médrin veny-
tettdvind, esillé olevan keksinndn mukaisissa "nollajénni-
tys"~venytyslaminaattikankaissa. Siispd, ellei muualla ole
mddritelty toisin, termi "venytettdvissid" tédssid kdytettynid



LT

- [
* *s0 v ses B
+ vesw

e Seew
.
»

»

LR
-

-

10

15

20

25

30

35

25

el tarkoita sulkea pois suhteellisen joustamattomia Kkan-
kaita, jotka ohenevat tai vahingoittuvat jossain mdarin
lisdvenytystoiminnon aikana.

Esilld olevan keksinnén edullisen suoritusmuodon
mukaisesti joustava korvakekaistaleosa 90 on olennaisesti
jatkuvasti liitetty sekd sisdkerrokseen 46 ettd ulkoker-
rokseen 48 kédyttden liimaa. Liiman levitintd voidaan kdyt-
t84 levittdmds&n olennaisen tasainen ja jatkuva liimakerros
ulkokerrokseen 48 ja/tai sisdkerrokseen 46 niihin ennalta
mddrédttyihin alueihin, joihin olennaisesti j&nnityksetdn
joustava korvakekaistaleosa 90 sijoitetaan. Erityisen
edullisen suoritusmuodon mukaan valittu liima on venyvad
ja liiman levitin k#sittd8 kuumapuhalluslevitinjérjestel-
mén. _

Erds sellainen liiman kuumapuhalluslevitinjérjes-
telmd, joka on havaittu erityisen hyvin soveltuvaksi olen-
naisesti jatkuvasti liitetyn "nollajénnitys"-venytyslami-
naattikankaan valmistamiseksi, on kuumapuhallussuihkule-
vitin malli nro GM-50-2-1-GH, jota tarjoaa J&M Laborato-
ries, Gainesville, Georgia. Jdlkimmdinen jarjestelmd kidyt-
td4 suutinta, jossa on 7,9 aukkoa per juoksusenttimetri
(20 aukkoa per juoksutuuma) mitattuna koneen poikittais-
suunnassa, jolloin kunkin aukon koko on noin 00,0508 cm
(0,020 tuumaa) halkaisijaltaan. Findleyn H-2247 kuumasula-
liima, jota tarjoaa Findley Adhesives, Elm Grove, Wiscon-
sin, lammitetd&n edullisesti l&mpdtilaan, joka on noin
171 °C (noin 340 °F) ja levitet&dn sis8kerrokseen ja/tai
ulkokerrokseen paksuudelle noin 1,16 - 1,55 mg/cm? (noin
7,5 - 10 mg/nelidtuuma). Kuumennettua puristettua ilmaa,
jonka lampétila on noin 218 °C (noin 425 °F) ja paine noin
50 psig, johdetaan toisten aukkojen kautta liimasuuttimeen
avustamaan liimas8ikeiden tasaista levittdmistd kerrostus-
toiminnon aikana.

Vaihtoehtoisesti joustava korvakekaistaleosa 90 ja
mitkd tahansa muut osat, jotka kdsittédvdt kertakdyttdisten
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harjoitteluhousujen 20 "nollajénnitys"-osat, voidaan liit-
td8 jaksoittaisesti tai jatkuvasti toisiinsa kdyttden kuu-
mentamatonta liimaa, l&mptsidosta, paineliitosta, ultra-
ddniliitosta, dynaamista mekaanista liitosta tai mitd ta-
hansa muuta alalla tunnettua menetelm&a.

Joustavat korvakekaistaleosat 90 voivat olla monta
eri kokoa, muotoa, koostumusta ja materiaalia. Esimerkiksi
joustaviksi valmistetut korvakekaistaleet 30 voidaan muo-
dostaa yhdestd tai useasta joustavasta korvakekaistale-
osasta 90 toiminnallisesti liittynein& kuhunkin korvake-
kaistaleeseen 72, joustavilla korvakekaistaleilla voi olla
vaihtelevat leveydet ja pituudet; tai joustavat korvake-
kaistaleosat voivat kidsittdd suhteellisen kapeita nauhoja
elastomeerista materiaalia tai suuremman elastomeerisen
aluekappaleen. Erds elastomeerinen materiaali, joka on
havaittu erityisen sopivaksi kdytettévéksi joustavana kor-
vakekaistaleosana 90 (erityisesti "nollajénnitys"-venytys-
laminaateille) on elastomeerinen vaahto, jossa on piden-
nys, joka murtuu ainakin 400 $:issa ja laajennusvoima, jo-
ka on ainakin noin 78,7 g/cm (200 g/tuuma) ndytteen levey-
delld 50 %:n laajennuksessa sen venyttdmdttdémidstd pituu-
desta. Esimerkilliset elastomeerivaahdot, jotka on havait-
tu sopiviksi k&dytettdviksi joustavana korvakekaistaleosa-
na, kdsittdavdat: a) verkkoluonnonkumivaahtoja, joilla edul-
lisesti on noin 0,0889 cm:n (noin 35 tuhannesosatuuman)
huokoskoko ja tiheys, joka on 0,214 g/cm’ (13,3 naulaa per
kuutiojalka), joita tarjoaa Fulflex 1Inc., Middletown,
Rhode Island; tai joita on saatavissa Ludlow Composites
Corporationilta Fremontista, Ohiosta; tai b) polyuretaani-
vaahtoja, joiden huokoskoko on noin 0,203 cm (noin 80 tu-
hannesosatuumaa) ja tiheys noin 0,033 g/cm’ (noin 2,06 nau-
laa per kuutiojalka), joita saa Bridgestonelta Jokohamas-
ta, Japanista ja joita markkinoidaan tavaramerkilld Brid-
gestone SG polyuretaanivaahto; tai joita tarjoaa General
Foam, Paramus, New Jersey, ja joita markkinoidaan nimella
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Polyuretaanivaahto nro 40310. Muut sopivat elastomeeriset
materiaalit k#ytettiviksi joustavina korvakekaistaleosina
90 kédsittdvit "eldvat" synteettiset tai luonnonkumit, muut
synteettiset tai luonnonkumivaahdot, elastomeeriset kalvot
(joihin sisdltyvét kuumakutistuvat elastomeeriset kalvot),
elastomeerisen harsokankaan, elastomeeriset kudotut tai
kuitukankaat, elastomeeriset yhdisteet kuten elastomeeri-
set kuitulaminaatit, tai sen kaltaiset.

Kuten kuviossa 1 on esitetty, joustava korvakekais-
taleosa 90 k&sittdd4 kappaleen elastomeerista materiaalia
(elastomeerisen kappaleen), joka edullisesti ulottuu koko
korvakekaistaleen 72 pituudelle etu- ja takaosissa 56, 58.
Siten joustava korvakekaistaleosa 90 edullisesti ulottuu
alustan 14 takareunasta 64 sisd&npdin korvakekaistaleen 72
jalkareunaan 106. Joustavien korvakekaistaleosien 90 pi-
tuus ja leveys médrdytyvdt kertakdyttdisen vaatteen toi-
minnallisesta suunnittelusta. Siten kun joustava korvake-
kaistaleosa 90 edullisesti ulottuu koko korvakekaistaleen
72 pituudelle, joustava korvakekaistaleosa 90 voi ulottua
vain korvakekaistaleen 72 pituuden osalle.

On havaittu, ettd laajenemisominaisuudet, joihin
kuuluvat laajenemisvoimat, laajenemiskerroin, ja saavutet-
tavissa oleva venytys (laajeneminen); ja kutistavat voi-
mat; joustomy&td; joustohystereesi; ja Kutistumisaste
joustavaksi valmistetuissa korvakekaistaleissa 30 ovat
tdrkeitd huomioitavia valmistettaessa sekd joustavia kor-
vakekaistaleita 30 ettd kertakdyttdistsd vaatetta. Laajene-
misominaisuudet antavat kdyttdjén yleisesti huomaaman "ve-
nyvyyden” kdytén aikana. Joustava korvakekaistale, jolla
on suhteellisen suuri laajenemiskerroin, voi aiheuttaa pu-
naisia j&lkid k&dyttdjén ihoon, kun taas suhteellisen pieni
laajenemiskerroin voi aiheuttaa retkottamista/luisumista
kayttdjdn pddlli. Joustavaksi valmistettu korvakekaistale,
jolla on saavutettavissa liian v&hdinen venytys, ei voi
saavuttaa sopivaa kehoon sopeutuvuutta ja se voi edesaut-
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taa kertakiyttdisen vaatteen tulemista epémiellyttaviksi
kdyttdsa ja vaikeaksi soveltaa. Kertakidytttinen vaate, jos-
sa on joustaviksi valmistetut korvakekaistaleet, joissa on
hyvin v&h#n kutistavia voimia tai huono joustomydtd tai
joustohystereesi, eivit pysy paikoillaan kdyttdjén pa&lld
ja voivat pyrkid retkottamaan/liukumaan kéyttéjéh pasalls
saaden aikaan huonon sopivuuden ja pidatyskyvyn.

On huomattu esilld olevan keksinndn mukaisilla kor-
vakekaistaleilla 30, ettd laajenemisvoiman ja laajenemis-
kertoimen laajenemisominaisuudet ovat edullisesti midrdt-
tyjen alueiden sis#ll8. Laajenemisvoima on edullisesti
19,7 - 118,1 grammaa per juoksusenttimetri (50 - 300
grammaa per juoksutuuma). On edullista, ettd ndmd8 laaje-
nemisvoimat kehitetsin laajennuksilla, jotka ovat noin
20 %:n ja 300 %:n laajennusten v#&lilli.

Saavutettavissa oleva venytys md8r8d maksimimate-
riaalimddrén, joka on kéytettdvissd joustaviksi valmiste-
tuissa korvakekaistaleissa niiden venyttémiseksi palautu-
vasti kdyttdjdn kehoon sopeutumiseksi kéytdn aikana. Siten
saavutettavissa olevan venytyksen médréd riippuu laajennuk-
sen maksimimd8rdstd, joka on saavutettavissa, jotta vaate
sopisi kadyttdjélle; lisdnd palautettavissa olevan laajen-
nuksen maksimimdird, joka on saatavissa vaatteeseen, jotta
se mukautuisi k#yttdjdn kehoon. Saavutettavissa oleva ve-
nytys lasketaan yhtaldstd: ((vaatteen maksimiympérysmit-
ta - kdyttdjsdn ympérysmitta):kdyttédjé&n ymparysmitta) x
100. Minimim#&rd saatavissa olevaa venymdd, joka tarvitaan
kertakdyttbisen vaatteen kéyttédmiseen kdytettdessd jousta-
via korvakekaistaleita on edullisesti ainakin noin 35 %:n
saatavissa oleva venymd "yksi-koko-sopii-kaikille"-vaat-
teessa, joka sopii lapsille, joiden paino on noin 9,979
kg:sta noin 17,237 kg:aan (noin 22 naulasta noin 38 nau-
laan).

Jatkuvan kutistavan voiman (jénnityksen) m&&ra, jo-
ka kohdistuu joustavaksi valmistetusta korvakekaistaleesta
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kdyttdjddn on joustavaksi valmistetun korvakekaistaleen
tdrked ominaisuus. Joustavaksi valmistettu korvakekaista-
le, jolla ei ole tarpeeksi kutistusvoimia, voi aiheuttaa
harjoitteluhousujen luisumisen alas sen j&lkeen kun ne
ovat kdytetyt ja tayttyneet. Vastakohtaisesti liialliset
kutistusvoimat wvoivat vahentdd kidyttdjan mukavuutta ja
aiheuttaa painumamerkkejd kdyttdjé&n i1hoon. Kutistusvoima
mitataan voimana leveysyksikk&d kohti, joka tuotetaan va-
pautettaessa elastomeerinen osa tietyssd laajennuksessa.
Esilléd olevan keksinndn edullisten suoritusmuotojen mukai-
sesti joustaviksi valmistettujen korvakekaistaleiden Kku-
tistusvoima on edullisesti ainakin 19,7 grammaa/cm
(50 grammaa/tuuma) 10 %:n laajennuksessa (10 %:n laajennus
vaatisi, ettid ndyte venytetdidn 1,l-kertaiseksi alkuperdi-
seen pituuteensa nidhden).

Tyypilliset elastomeeriset materiaalit esittévét
voiman hystereesisilmukan venytysjédnnitysominaisuudessaan.
Se tarkoittaa, ettd annetulla laajennuksella voima (laa-
jennusvoima), joka vaaditaan yksiakselisesti laajentamaan
elastomeerista materiaalia, on suurempi kuin se voima (ku-
tistava voima), jonka elastomeerinen materiaali kehittééa
kun sen sallitaan Kkutistua esilaajennetusta tilastaan.
Edellistd kdyrdd voidaan sanoa "kuormituskdyrdksi" ja j&l-
kimméistd k8yr88 voidaan kutsua "kuormittamattomuusk&yrak-
si". "Kuormitus"-laajennusvoiman (laajennusvoiman) tuntee
kdyttdja tai vanhempi kun joustavaksi valmistettu korvake-
kaistale venytetddn puettaessa vaate kidyttdjan pddlle.
Kdyttdja léhemminkin "tuntee" "kuormittamattomat" kutis-
tusvoimat (kutistusvoimat) vaatteen ollessa p&&lld. Sen
vuoksi hystereesihdvitn ei tulisi olla niin suuri, etté
kutistava voima olisi tarpeeksi pieni sallimaan vaatteen
retkottamisen/luisumisen kayttdjén ylla.

Kaikilla elastomeerisilla materiaaleilla, jotka
altistuvat jatkuvalle venytykselle/jdnnitykselle, on ajan
mittaan pienenevdt voimat (so. joustomydtd). Sen vuoksi on
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haluttua, ettd varmistetaan, etteili td&m& k3yttdévoimien via-
heneminen ajan mittaan alita kédyttdvakavuuden minimid.
Joustomydtsd tulisi sen vuoksi pitd& minimitasolla. Esillé
olevan Kkeksinnén edullisten suoritusmuotojen mukaisesti
elastomeerisen materiaalin lopullinen pituus ei ole suu-
rempi kuin noin 1,2 kertaa alkuperédinen pituus 30 minuutin
j&nnityksen jalkeen.

Joustaviksi valmistetut korvakekaistaleet 30 voivat
myds olla varustettuja vaihtelevilla laajenemiskyvyilld
pitkittdisakselia pitkin, kun niitd venytet&&n sivuttais-
suunnassa. Tdssd kdytettynd termidi "vaihteleva laajenemis-
kyky" kaytetdsn tarkoittamaan materiaalia, jolla on epd-
tasainen joustavuuslaajenemisominaisuuksien md8rd mitattu-
na venytyksen suunnassa useissa kohdissa akselia pitkin,
joka on olennaisesti kohtisuorassa venytyksen suuntaa vas-
taan. Tdmd voi esimerkiksi ké&sitt88 elastomeerisen mate-
riaalin (elastomeeristen materiaalien) joustokertoimen tai
Saavutettavissa olevan venytyksen tai molempien muuntelun.
Vaihteleva laajenemiskyky on edullisesti muodostettu jous-
taviksi valmistettuihin korvakekaistaleisiin 30, niin ettéa
sivuttainen laajenemiskyky vaihtelee pitkittaisesti aina-
kin joustavaksi valmistetun korvakekaistaleen osaa pitkin
mitattuna kertakdyttdisten harjoitteluhousujen 20 pddty-
reunasta 64 korvakekaistaleen jalkareunaan 106. Haluamatta
sitoutua mihink&&n teoriaan, uskotaan ettd vaihteleva laa-
jenemiskyky pitkittéisakselia pitkin venytettdessd sivut-
taissuunnassa sallii joustavaksi valmistetun korvakekais-
taleen vaihtelevasti venyd ja sopeutua kéyttdjén vySbtdrdl-
le k&yttn aikana, jolloin saadaan aikaan turvavahvistus
kdyttdjdn lantion ympdri, jolloin edistet&&n jatkuvaa so-
pivuutta ja vdhennetdsn vuotoja vydtdrdlld ja jalkojen
kohdalla. Sellainen muoto sallii enemmén "laajentumista"
lantion alueella sopeutuen muutoksiin k&yttdjdn kehon
koossa kun k#yttdjd liikkuu ja muuttaa asentoa (seisoo,
istuu, makaa). Vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukaisesti
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vdhennetyn sivuttaisen laajenemiskyvyn aste joustavaksi
valmistetun korvakekaistaleen osassa, joka on vastapddtd
kertakdyttdisten harjoitteluhousujen 20 p&d&tyreunaa 64,
vaatii enemmdn kokonaislaajenemista odotettavaksi jousta-
vaksi valmistetussa vy&tdrotnauhassa 34, jolloin tuloksena
on joustavaksi valmistetun vy&tdrdnauhan 34 paikallisempi
venytys ja mukautuvampi sovittuvuus vatsan alueella.

Vaihteleva laajenemiskyky voidaan saavuttaa lukui-
silla eri tavoilla. Joustaviksi valmistetuissa korvake-
kaistaleissa 30 voi olla useita yhdistettyjd elastomeeri-
sia materiaaleja, useita elastomeerimateriaalirakenteita,
tal elastomeerisen tai muun materiaalin tai muiden mate-
riaalien laajenemisominaisuudet, jotka muodostavat jousta-
vaksi valmistetun korvakekaistaleen, voivat olla epdyhte-
nédiset. Esimerkiksi vaihteleva laajenemiskyky voidaan saa-
vuttaa valituissa joustavaksi valmistetun korvakekaista-
leen vierekk&isissi osissa kadyttdm#dlld elastomeerisia ma-
teriaaleja, joilla on vaihtelevat laajenemis- tai kutistu-
misvoimat, Kerroin, tai muita luontaisia ominaisuuksia,
jotka ovat sellaisia, ettd enemm&n tai vdhemmd&n (muuntu-
vaa) sivuttaista laajenemiskykyd saavutetaan joustavaksi
valmistetun korvakekaistaleen yhdess8 osassa kuin vierei-
sesséd osassa. Elastomeeristen materiaalien pituus, koko ja
muoto voivat mySs vaihdella, jolloin saadaan aikaan vaih-
televa laajenemiskyky. Sellaisia muita tapoja muunnella
niiden materiaalien ominaisuuksia, jotka muodostavat jous-
taviksi valmistetut korvakekaistaleet, joita tunnetaan
alalla, voidaan my®s k&yttda.

Erityisen edullinen menetelmd ja laitteisto vaihte-
levan laajenemiskykyasteen aikaansaamiseksi "nollajé&nni-
tys"-venytyslaminaatille on kuljettaa "nollaj&nnitys"-ve-
nytyslaminaatti ainakin yhden hammastetun uurtotelaryhmén
l48pi, jolloin ainakin yhdelld uurretuista teloista on uur-
rokset, jolssa on epdtasainen profiili sen kosketuskohdas-
sa tai -kohdissa "nollajé&nnitys"-venytyslaminaattikankaan
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kanssa. Tdmdn tuloksena laminaattikankaan osat, jotka kul-
kevat telaryhmien wvdlistd, tulevat epdtasaisesti venyte-
tyiksi. T&md puolestaan saa aikaan "nollajédnnitys"-veny-
tyslaminaatin, joka on valmistettu ep#dtasaisesti jousta-
vaksi suunnassa, joka on olennaisesti kohtisuorassa ep&ta-
saisesti profiloitujen uurrotusten kanssa. |

Alustan edullisessa suoritusmuodossa, joka on ku-
vattuna kuviogsa 2, pitkittdinen sivualue 88 on se osa
alustaa 14, joka ulkonee sivuttaisesti ulospdin korvake-
kaistaleesta 72 alustan 14 pitkittdisreunaan 62. Pitkit-
tdinen sivualue 88 laajenee yleisesti pitkittdisesti alus-
tan 14 pédtyreunasta 64 alustan 14 pitkitt#isen reunan 62
osaan, joka muodostaa jalka-aukon (t&8mid osa pitkittdisreu-
nasta 62 on merkitty jalkareunaksi 106). Kun pitkitt&inen
sivualue 88 voi kidsitt8s8 erillisen osan, joka on kiinni-
tetty alustan 14 korvakekaistaleeseen 72, pitkittdinen si-
vualue on edullisesti muiden alustan 14 osien, kuten sisé-
kerroksen 46, ulkokerroksen 48, yldarkin 24 tai taka-arkin
26 tai minkd tahansa n#iden osien yhdistelmi#n laajenema.
Esilld olevan keksinnén edullisen suoritusmuodon mukaises-
ti kukin pitkittédinen sivualue 88 on muodostettu sisdker-
roksen 46 ja ulkokerroksen 48 osista, jotka ulkonevat kor-
vakekaistaleen 72 ulkopuolelle.

Viitaten taas kuvioon 1, saumat 10 on edullisesti
valmistettu liitté&m&lls yhteen etuosan 56 pitkittidiset si-
vualueet 88 takaosan 58 pitkitt8isten sivualueiden 88
kanssa. Sauma 10 voidaan muodostaa useilla eri tavoilla.
Esimerkiksi sauma 10 voidaan muodostaa liitt&m#llsd yhteen
ulosp&din ulkonevien pitkitt#isten sivualueiden 88 osat
muodostamaan ulosp8in ulkoneva sauma, liitt&m#l1l& yhteen
sisddnpdin ulkonevien pitkitt#disten sivualueiden 88 osat
muodostamaan sis8&npdin ulkoneva sauma, pitkittdiset sivu-
alueet 88 voidaan panna p&&llekkidin ja liittda yhteen, tai
pitkittdiset sivualueet 88 wvoidaan liitt&4 yhteen kdyttden

mitd tahansa muuta saumarakennetta, joita alalla hyvin
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tunnetaan. Liitt&minen voi tapahtua mill& tahansa sopival-
la vdlineell&, joita alalla hyvin tunnetaan, joka sopii
erityiselle alustan 14 pitkittdiselld sivualueella 88 kdy-
tetylle materiaalille; siten d&niaaltoliitt#minen, kuuma-
saumaus, liimaliitos, ompeleminen ja sen kaltaiset voivat
olla sopivia keinoja. Esimerkkejd sellaisista saumaustek-
niikoista on kuvattu US-patenttijulkaisussa 4 355 425,
mydnnetty Jones et al.:lle lokakuun 26., 1982, US-patent-
tijulkaisussa 4 619 649, mydnnetty Robertsille lokakuun
28., 1986; ja US-patenttijulkaisussa 4 909 804, mydnnetty
Douglas, Sr.:1lle maaliskuun 20., 1990.

Esilld olevan keksinntn edullisen suoritusmuodon
mukaisesti kertakidyttdinen vaate on muodostettu taittamal-
la alusta haaraosasta 57 siten, ettd etuosan 56 pitkittdi-
set sivualueet 88 asetetaan olennaisesti takaosan 58 pit-
kittidisten sivualueiden 88 kanssa p&dllekk#in, kuten ku-
viossa 5 on esitetty, jolloin muodostuu kaksi saumaus-
aluetta 40. Kuvio 5A esittdsd saumausalueen 40 edullisen
suoritusmuodon, joka k&dsitt848 etuosan 56 pitkittdisen si-
vualueen 88 ja takaosan 58 pitkittdisen sivualueen 88.
Edullisesti saumausalueen muodostavilla materiaalikerrok-
silla on samat sulamispisteet. Edullisemmin kukin saumaus-
alueen kerros on valmistettu samasta materiaalista. Edul-
lisen suoritusmuodon mukaisesti kukin kerros saumaus-
alueella 40 kdsittdd 100-%:isia polypropeenikuituja.

Sauma 10 on edullisesti muodostettu kohdistamalla
saumausalueeseen 40 mekaanista energiaa riittévésti leik-
kaamaan osa saumausalueesta 40 samanaikaisesti kun leik-
kauskohdan viereinen kapea reuna-alue on sulatettu. Sula-
tettu reuna-alue on suhteellisen pieni alue ja saa aikaan
lopullisen reunuksettoman sauman. Tdssd kdytettynd termi
"reunukseton sauma" viittaa saumaan, joka ulkonee kerta-
kadyttbisistd harjoitteluhousuista 20 noin 0,159 cm (noin
1/16") tai vdhemmén. Edullisesti reunukseton sauma ulkonee
vaatteesta noin 00,0794 cm (noin 1/32") tai vdhemmé&n. Edul-
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lisessa suoritusmuodossa reunukseton sauma on olennaisesti
limiliitos alustan 14 etuosan 56 ja takaosan 58 v&lilli.
Tédssd kdytettynd termi "limiliitos" viittaa toimintaan tai
tulokseen, jolla liitet#din reunakkain kaksi arkkimateriaa-
likappaletta muodostamaan yhtendisen pituuden siten, etté
liitoksen paksuus ei ole suurempi tai ei ole paljon suu-
rempl kuin arkkimateriaalien paksuus.

Vaikkakin on olemassa huomattavia todisteita, jotka
osoittavat kaiken energian olevan mekaanista energiaa, on
olemassa energiamuotoja, joita voidaan pitéd "ei-mekaani-
sena" energiana, kuten lamp®energia, sdhktenergia ja ke-
miallinen energia. Kuitenkin t#ssid kdytettynd termid "me-
kaaninen energia" k&ytet&s&n viittaamaan mekaaniseen ener-
giaan (so. energiaan, jota k#ytetdln ultradéniliitoksessa
tai itsekehittyvéssd puristusliitoksessa) sekd l&mpbener-
giaan (so. kuumasaumauksessa kdytettdvdsdn energiaan).
Edullisesti ultradinienergiaa kaytetésin samanaikaisesti
leikkaamaan ja liittdm&8&n saumausalue 40 esilld olevan
keksinndn mukaisten saumojen 10 aikaansaamiseksi.

Edullisesti mekaaninen energia syttetddn saumaus-
alueelle 40 kayttden ultradsdnilaitteistoa. Ultrad&nilait-
teisto kédsitt8d8 yleisesti ultradd@nimuuttajayksikdn, joka
ottaa vastaan korkeataajuista s&dhkéenergiaa sdhkdenergia-
ldhteestd s#dhk$johtoa pitkin. Muuttajayksikk6 kdsittdd
pietsosdhkfdistd muutinmateriaalia, joka saa aikaan, vas-
teena korkeataajuiselle sybttdteholle, mekaanisia vdrdhte-
lyj&d torveen, joka virdhtelee edestakaisin kannatinpinnan
suhteen, joka toimii alasimena.

Kuvio 6 on sivuttainen kaavamainen pystykuvanto
edullisesta ultrad8nilaitteistosta, jota yleisesti on mer-
kitty viitenumerolla 600. Ultra3idnitorvi 650, jossa on
tyokdrki 652, on yhdistetty ultrad&nimuuttajayksikkédn
645, joka vastaanottaa suuritaajuista sdhkdenergiaa s&hko-
energial&hteestsd (ei esitetty). Torven 650 tybkdrki 652 on
vastapddtd alasinta 654, joka on asennettu akselin suun-
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nassa pySritettdividdn telaan 656. Taitettu kertakdyttdisen
vaatteen alusta 614 esitetddn sen kulkiessa tybkdrjen 652
ja alasimen 654 viligtd. Ultraddnitorvi 650 toimii ultra-
d&nitaajuudella, joka edullisesti on alueella 20 kHz:stéd
40 kHz:iin, mutta mik& tahansa muu taajuus normaalilla
toiminta-alueella 16:n ja 100 kHz:n vidlilli on sopiva.

Kuviossa 6A esitetd&sn kuvion 6 mukaisen saumaus-
laitteiston 600 poikkileikkauskuvanto. Taitetun alustan
614 saumausalue 40 on esitetty kulkemassa alasimen 654 ja
tybkdrjen 652 vdlissid, kun torvi 650 viridhtelee edestakai-
sin, so. alasinta 654 kohti ja siitd poisp&in. Saumaus-
laitteiston 600 ultraddnienergia saa saumausalueen 40 po-
lymeerimateriaalikerrokset pehmenemd&n ja valumaan, ohen-
taen tai leikaten saumausaluetta 40 ensimmiisessd alueessa
658 sulattaen saumausaluetta 40 ohuilla reuna-alueilla,
jotka ovat ensimmid3isen alueen 658 wvieressid, muodostaen
sulatetun massan 660. Kun saumausalueen 40 osa 664, joka
on leikattu pois kertakdyttdisistd harjoitteluhousuista
20, poistetaan reunuksesta, saumausalueen 40 osan 662 sula
massa 660, joka on yha osa kertakdyttdisii harjoitteluhou-
suja 20, muodostaa kertakayttdisiin harjoitteluhousuihin
20 lopullisen sauman 10, joka on olennaisesti limiliitos
etuosan 56 ja takaosan 58 v&lilli.

Kuviossa 6A esitetyn edullisen saumauslaitteiston
alasimessa 654 on kosketusreuna 670. Kosketusreunan le-
veyttd on merkitty kirjaimella W' ja se on edullisesti
noin 0,0762 cm (noin 0,030 tuumaa). Alasimessa 654 on myds
viistotut reunat, jotka muodostavat kulman kosketusreunan
670 kanssa. Viistottujen reunojen kulmaa on merkitty kir-
jaimella A ja se on edullisesti noin 15°. Alasimen leveyt-
td on merkitty kirjaimella W ja se on edullisesti noin
0,254 cm (0,100 tuumaa). Alasimen korkeutta on merkitty
kirjaimella H ja se on edullisesti noin 0,254 cm (0,100

tuumaa).
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Sitoutumatta mihinkddn erityiseen teoriaan Oon us-
kottavaa, ettd ultradidnitorvi 650 kehitt&s suurinopeuksis-
ten matala-amplitudisten vardhtelyjenss8 ansiosta paikalli-
sia kitkah#dviditsd, joiden ldmpd saa saumausalueen 40 poly-
meerikuidut pehmenem#3n ja sulamaan. T&m& hitsaus- tai su-
latustoiminto on hyvin nopea ja tapahtuu sellaisella hyvin
middritellylls vydhykkeelld jattden ympérdivén materiaalin
olennaisesti koskemattomaksi.

Esimerkkejd menetelmistd ja laitteistoista mate-
riaalien k#sittelemiseksi ultradsdnienergialla kuvataan
US-patenttijulkaisuissa 3 657 033, mybdnnetty Sagerille
huhtikuun 18., 1972, nimityksend "Method and Apparatus for
Continuous Cutting and Joining of Thermoplastic Sheet
Material"; 4 400 227, mydnnetty Riemersmalle elokuun 23.,
1983; 4 430 148, mybnnetty Schaeferille helmikuun 7.,
1984; 4 560 427, mydnnetty Floodille joulukuun 24., 1985,
nimityksend "Ultrasonic Seal and Cut Method and Appara-
tus"; ja 4 693 771, mydnnetty Payet et al.:lle syyskuun
15., 1987, nimityksend "Woven Textile Fabric Having and
Ultrasonically Cut and Sealed Edge and Apparatus and Pro-
cess for Producing Same"; joihin kaikkiin viitejulkaisui-
hin téssd viitataan. US-patenttijulkaisu 3 457 132, myon-
netty Tuma et al.:1lle heindkuun 22., 1969, nimityksend
"Apparatus for Severing and Sealing Webs of Heat Sealable
Packaging Material in a Single Operation", kuvaa menetel-
mdn ja laitteiston kuumasaumattavaa materiaalia olevien
kankaiden kiinnitt&miseksi ja saumaamiseksi l&mpdenergiaa
kdyttden. Tdhdn viitejulkaisuun viitataan myds tédssa.

Esill& olevat keksijdt ovat havainneet, ettd teh-
tdessd esilli olevan keksinnén mukaisia pienid reunukset-
tomia saumoja on edullista, ett& saumausalueen 40 polymee-
rimateriaalikerroksilla on samat sulamispisteet. On edul-
lisempaa, ettd saumausalue 40 on valmistettu saman poly-
meerimateriaalin kerroksista. Edullisen suoritusmuodon mu-
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kaisesti kukin saumausalueen 40 kerros on kuitukangasta,
joka késittdd 100-%:isia polypropeenikuituja.

Esilld olevan keksinnén mukaisten reunuksettomien
saumojen lujuutta voidaan lisdtid kaytt&mdlld polymeerima-
teriaalia, jolla on suurempi pintapaino. Jos pitkittédisten
sivualueiden 88 materiaali on hyvin ohutta, saumauéalue 40
el késité riittévisti materiaalia sopivan sauman muodosta-
miseksi, so. sauma ei ehkd ole tarpeeksi vahva vaatetta
varten. Tdss8 tilanteessa lis8materiaalikerroksia voidaan

. tuoda pitkittdiseen sivualueeseen 88 siten, ettd saumaus-

alue 40 k&sittédd riittdvésti materiaalia sopivan sauman
muodostamiseksi. Esilli olevan keksinn®én suoritusmuotoja,
joissa kaytetddn lisdmateriaalikerroksia pitkittdisissa
sivualueissa 88, ja joissa siit#8 syystd on lisdmateriaalia
saumausalueella 40, on esitetty kuvioiden 7 ja 7A osittai-
sissa poikkileikkauskuvannoissa. Kuvio 7 esittd8 sissker-
roksen 46 olevan taitettu ulkokerroksen 48 p&idlle pitkit-
tdisessd sivualueessa 88, jolloin pitkittdisessd sivu-
alueessa 88 on saatu aikaan kolme materiaalikerrosta. Ku-
vio 7A esittdd ulkokerroksen 48 olevan taitettu sis#ker-
roksen 46 pddlle pitkittdisessd sivualueessa 88 kolmen ma-
teriaalikerroksen aikaansaamiseksi pitkitt8iseen sivu-
alueeseen 88.

Kuvio 11 esitt838 esilld olevan keksinndn vaihtoeh-
toisen suoritusmuodon, jossa alusta 14 k&sittd8 ulkoker-
roksen 48, joka on taitettu ympdrdim&sn joustavia korvake-
kaistaleosia 90 ja muodostettu pitkittdisiksi sivualueiksi
88. Imukykyinen osa 22 on kiinnitetty ulkokerrokseen 48 ja
kdsitt8dd yldarkin 24, taka-arkin 26 ja imukykyisen sydén-
osan 28.

Harjoitteluhousut 20 k#sittidvidt myds imukykyisen
osan 22. Kertakdyttdisten harjoitteluhousujen 20 imukykyi-
nen osa 22 on sis8ke, so. osa, joka on muodostettu erilli-
send alustasta ja asetettu sen sis#d8n. Imukykyinen osa 22
on mikd tahansa imukykyinen vdline, joka on yleisesti ko-
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koonpuristuva, mukautuva, ei &rsytd kdyttajén ihoa ja ky-
kenee imem#in ja pidittimdsn nesteitd kuten virtsaa ja
muita tiettyjd kehon nesteiti.

Kuten kuviossa 2 on esitetty, kertakdyttdisten har-
joitteluhousujen 20 imukykyinen osa 22 edullisesti késit-
tdd imukykyisen syddnosan 28 ja ulomman paéllystékerrok~
sen, joka k#dsitt#s yldarkin 24 ja taka-arkin 26. Imukykyi-
nen osa 22 on edullisesti asetettu sisdkerroksen 46 vie-
reen ja se on edullisesti liitetty siihen kiinnitysv&li-
neelld (ei esitetty), sellaisella jotka ovat hyvin tunnet-
tuja alalla. Sopivia kiinnitysvélineitd kuvataan tdssa
myShemmin taka-arkin 26 imukykyiseen sydénosaan 28 liitté-
misen yhteydessi.

Imukykyinen syd#&nosa 28 voi olla mikd tahansa imu-
kykyinen vdline, joka on yleisesti kokoonpuristuva, mukau-
tuva, ei &rsytd kdyttidjdn ihoa ja kykenee imemd&n ja pi-
dédttémdsn nesteitd kuten virtsaa ja muita tiettyjd kehon
nesteitd. Kuten kuviossa 2 ja kuviossa 4 on esitetty, imu-
kykyisess8 syd#nosassa 28 on vaatteen puoleinen pinta 100,
kehon puoleinen pinta 101, sivureunat 82 ja p#&4tyreunat
83.

Imukykyinen sydénosa 28 voidaan valmistaa suuresti
vaihtelevan kokolseksi ja muotoiseksi (s0. nelikulmaisek-
si, tiimalasin muotoiseksi, "T"-muotoiseksi, epdsymmetri-
seksi jne.), ja suuresta joukosta erilaisia nestettd ime-
vid materiaaleja, joita tavallisesti kdytetdédn kertakdyt-
tdisissd vaipoissa ja muissa imukykyisissd tuotteissa,
kuten hienoksi jauhettua puukuitumassaa, johon yleisesti
viitataan ilmahuopana. Esimerkit muista sopivista imuky-
kyisistd materiaaleista k#sittdvidt krepatun selluloosava-
nun, sulapuhallettuja polymeereja késittden coformin,
verkkoselluloosakuituja, kudoksia kédsittden kudqspyyhkei-
td, imukykyisi# vaahtoja, imukykyisii sienid, superimuky-
kyisid polymeereja, imukykyisid geelimateriaaleja tai mita
tahansa vastaavaa materiaalia tai materiaalien yhdistel-
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m&dd. Imukykyisen syd&nosan muoto ja rakenne voi myds vaih-
della (so. imukykyisess8 syddnosassa voi olla vaihtelevat
huokoskokovythykkeet, vedenimemisgradientti, superabsor-
benttigradientti, tai matalampi keskimddridinen tiheys ja
matalampi keskimddrdinen pintapaino tietyiss8 vydhykkeis-
sd; tai se vol késittdd8 yhden tai useampia kerroksia tai
rakenteita). Imukykyisen syddnosan 28 kokonaisimukyvyn pi-
tdisi kuitenkin olla yhteensopiva kertakidyttdisten har-
joitteluhousujen 20 suunnitellun kuormituksen ja aiotun
kdyttn kanssa. Edelleen imukykyisen syd&nosan 28 koko ja
imukyky woivat vaihdella soveltuen k3ayttdjille aina lap-
sista aikuisiin saakka.

Imukykyisen osan 22 edullisessa suoritusmuodossa on
symmetrinen, muunnellun tiimalasin muotoinen imukykyinen
syddnosa 28. Vaikka imukykyisen osan 22 edullisessa suori-
tusmuodossa on muunnellun tiimalasin muotoinen imukykyinen
syddnosa 28, on ymmirrettdvid, ettd imukykyisen syddnosan
28 koko, muoto, rakenne ja kokonaisimukyky voivat wvaihdel-
la soveltuen kdyttdjille aina lapsista aikuisiin saakka.
Sen vuoksi imukykyisen syd&nosan mitat, muoto ja rakenne
voivat vaihdella (so. imukykyisessd syddnosassa voi olla
vaihteleva huokoskoko tai vedenimemisgradientti, tai se
voi kdsittdd tal olla késittémdttd imukykyisid geelimate-
riaaleja). Esimerkillinen imukyKkyinen rakenne, jota voi-
daan k3yttda esillld olevan keksinndn mukaisena imukykyise-
nd syddnosana 28, ja joka on saavuttanut laajan hyvéksyn-
nén ja kaupallista menestystd, on kuvattu US-patenttijul-
kaisussa 4 610 678, nimityksend "High-Density Absorbent
Structures”, mytnnetty Weismanille ja Goldmanille syyskuun
9., 1986. VUS-patenttijulkaisu 4 673 402, nimityksend
"Absorbent Articles With Dual-Layered Cores", my®nnetty
Weismanille, Houghtonille ja Gellertille kes&kuun 16.,
1987; US-patenttijulkaisu 4 834 735, nimityksen# "High
Density Absorbent Members Having Lower Density and Lower
Basis Weight Acquisition Zones", myénnetty Alemanylle ja
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Bergille toukokuun 30., 1989; ja US-patenttijulkaisu
4 888 231, nimityksen#d "Absorbent Core Having a Dusting
Layer", mybnnetty Angstadtille joulukuun 19., 1989, kuvaa-
vat myds imukykyisis8 rakenteita, jotka ovat hyddyllisid
esilld olevassa keksinndssd. Kuhunkin ndistd viitejulkai-
suista viitataan tdss&d. ImukyKyinen syd&nosa 28 on edulli-
sesti ilmahuopavanulevy, jossa on imukykyisid geelimate-
riaalipartikkeleita, noin 13 senttimetrid leved (sivut-
taisdimensio), noin 37 senttimetrid pitkd (pitkittdisdi-
mensio) ja noin 8 senttimetrid haaraosan 57 kapeimmalta
kohdalta. Edullisesti imukykyisen syd&men sill8 osalla,
joka yleisesti sijaitsee etuosassa 56 ja haaraosassa 57,
on suurempi pintapaino kuin silld imukykyisen syddnosan

- osalla, joka yleisesti sijaitsee takaosassa 58. Edullisem-

min silld imukykyisen syd#&nosan osalla, joka yleisesti
sijaitsee etuosassa 56 ja haaraosassa 57, on pintapaino,
joka on kolme kertaa sen pintapainon suuruinen, joka imu-
kykyisen sydénosan silld osalla on, joka sijaitsee ylei-
sesti takaosassa 58. Imukykyisen syddnosan 28 edullisen
suoritusmuodon mukaisesti noin 25,4 senttimetrid imuky-
kyisen syd#&nosan pituudesta sijaitsee yleisesti etuosas-
sa 56 ja haaraosassa 57 ja silld on pintapaino, joka on
0,107 g/cm® (0,69 grammaa per nelidtuuma), ja 11,4 sent-
timetri8 imukykyisen sydédnosan pituudesta sijaitsee ylei-
sesti takaosassa 58 ja silld on pintapaino, joka on noin
0,0357 g/cm® (0,23 grammaa per nelidtuuma).

Taka-arkki 26 on sijoitettu imukykyisen sydadnosan
28 vaatteen puoleisen pinnan 100 viereen ja se on edulli-
sesti liitetty siihen kiinnitysvdlineilld (ei esitetty)
kuten sellaisilla, jotka ovat alalla hyvin tunnettuja.
Esimerkiksi taka-arkki 26 voidaan kiinnittdd imukykyiseen
sydénosaan 28 tasaisella jatkuvalla liimakerroksella, ku-
vioidulla liimakerroksella, tai joukolla erillisi8 liima-
viivoja, -spiraaleja tai -pisteitd. Liimoja, jotka on ha-
vaittu tyydyttédviksi, valmistaa Century Adhesives, Inc.,
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Columbus, Ohio, ja markkinoidaan tunnuksella Century 5227;
ja H. B. Fuller Company, St. Paul, Minnesota, ja markki-
noidaan nimelld HL-1258. Kiinnitysvdlineet Kkésittavidt
edullisesti sellaisen 1liimanauhojen avokuvioverkoston,
joka on kuvattu US-patenttijulkaisussa 4 573 986, nimityk-
send "Disposable Waste-Containment Garment", joka on my&n-
netty Minetolalle ja Tuckerille maaliskuun 4., 1986, ja
johon tédssd viitataan. Esimerkillinen liimanauhojen avoku-
vioverkostokiinnitysvdline k#sittdd useita liimanauhoja,
jotka kiertdvdt spiraalimuodossa, kuten on esitetty mene-
telmédssd ja laitteistossa, jotka on esitetty US-patentti-
julkaisussa 3 911 173, mydnnetty Sprague, Jr.:1lle loka-
kuun 7., 1975; US-patenttijulkaisussa 4 785 996, mybnnetty
Ziecker et al.:lle marraskuun 22., 1978; ja US-patentti-
julkaisussa 4 842 666, mybnnetty Wereniczille Kkesdkuun
27., 1989. Kuhunkin ndist8 patenttijulkaisuista viitataan
tdssd. Vaihtoehtoisesti kiinnitysvédline voi k&dsittdd lam-
pbliitoksia, puristusliitoksia, ultrad&niliitoksia, dynaa-
misia mekaanisia liitoksia tai mit& tahansa muita sopivia
kiinnitysvdlineitd tai ndiden kiinnitysvdlineiden yhdis-
telmid, joita alalla tunnetaan.

Taka-arkki 26 on nesteitd (so. virtsaa) l&p&isemi-
tén ja se on edullisesti valmistettu ohuesta muovikalvos-
ta, vaikkakin muita taipuisia nestettd l&apdisemdttdmid ma-
teriaaleja voidaan my®s kdyttd&. Téssd k8ytettynd termi
"taipuisa" viittaa materiaaleihin, jotka ovat mukautuvia
ja helposti mukautuvat ihmiskehon yleiseen muotoon ja
d8riviivoihin. Taka-arkki 26 est#id nesteitd, jotka imuky-
kyinen syd&nosa 28 imee ja pidatt#sd, kastelemasta kappa-
leita, jotka koskettavat kertakdyttdisiin harjoitteluhou-
suihin 20, kuten vuodevaatteita ja alusvaatteita. Taka-
arkki 26 voi tdten kdsittdd kudottua tai kuitumaista mate-
riaalia, polymeerikalvoja kuten termoplastisia kalvoja tai
polyeteenid tal polypropeenia, tai yhdistemateriaaleja ku-
ten kalvopddllysteistd kuitumateriaalia. Edullisesti ta-
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ka-arkki on kalvo, jolla on paksuus, joka on noin 0,012
mm:std (0,5 tuhannesosatuumasta) noin 0,051 mm:iin (noin
2,0 tuhannesosatuumaan).

Taka-arkin 26 koko mddrdytyy imukykyisen syddnosan
28 koon mukaisesti ja tietyn kertakiyttbisen vaatteen mal-
lin valinnan mukaisesti. Edullisen suoritusmuodon mukai-
sesti taka-arkki 26 k#dritddn ainakin imukykyisen syddn-
osan ympidri ja mahdollisesti yl&arkin 24 reunaosien ympdri
ainakin haaraosassa 57, niin ettd joustavaksi valmistettu
jalkakdanne 32 on vapaa taka-arkkimateriaalista, ja siten
taka-arkkimateriaali ei estd niitd. Vaihtoehtoisesti yl&-
arkki 24 voidaan k#84rii sydénosan ympdrille ja taka-arkin
26 reunaosien alle ainakin haaraosassa 57, tai yldarkki 24
ja taka-arkki 26 voivat olla "sivulovetettuja" haaraosassa
57, niin ettd joustaviksi valmistetut jalkakdénteet 32 ei-
vdt ole taka-arkkimateriaalin est@miA.

Yldarkki 24 sijoitetaan imukykyisen syd&nosan 28
kehon puoleisen pinnan 101 viereen ja edullisesti liite-
td3n siihen ja taka-arkkiin 26 kiinnitysvédlineilld (ei
esitetty) kuten sellaisilla, jotka ovat hyvin tunnettuja
alalla. Sopivia kiinnitysvdlineitd on kuvattu taka-arkin
26 imukykyiseen syd&nosaan 28 liittdmisen yhteydessa.
Esills olevan keksinnén edullisen suoritusmuodon mukaises-
ti yldarkki 24 ja taka-arkki 26 on yhdistetty suoraan toi-
siinsa alueilla, jotka ulottuvat imukykyisen syd&nosan 28
ulkopuolelle ja ovat epésuorasti yhdistetyt toisiinsa 1lii-
tettdessd ne suoraan imukykyiseen sydénosaan 28 kiinnitys-
vidlineilld (ei esitetty).

Yldarkki 24 on mukautuva, pehmedltd tuntuva, eikd
se drsytd kdyttdjdn ihoa. Edelleen yldarkki 24 on nestetti
ldpédisevd sallien nesteiden (so. virtsan) helposti tunkeu-
tua paksuutensa l&pi. Sopiva yléarkki voidaan valmistaa
monista erilaisista materiaaleista, kuten huokoigista
vaahdoista; verkkovaahdoista; rei'itetyistd muovikalvois-
ta; tai luonnonkuituisista kudotuista tai kuitukankaista
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(so. puu- tai puuvillakuiduista), synteettisistd kuiduista
(so. polyesteri- tai polypropeenikuiduista), tai luonnon-
kuitujen ja synteettisten kuitujen yhdistelmdstd. Edulli-
sesti yldarkki 24 on valmistettu nestettd imevéstd ma-
teriaalista, joka k#dsitt&d8d noin 20 %:sta 30 %:iin raionia,
niin ettd se tuntuu kostealta ja antaa siistiksi opettele—
valle lapselle tiedon, ettd virtsaa on tullut.

On olemassa useita valmistustekniikoita, joita voi-
daan kayttdd yldarkin 24 valmistamisessa. Esimerkiksi ylé&-
arkki 24 voi olla kuiduista valmistettu kuitukangas. Kun
yldarkki k&sitt&d kuitukankaan, kangas voi olla kehrattya,
karstattua, mirkdkudosta, kuumapuhallettua, hydrovyyhdi-
tettyd, ylld mainittujen yhdistelmi& tai sen kaltainen.
Edullinen yldarkki on karstattu ja l&mpdyhdistetty wvdli-
neilld, jotka ovat hyvin tuttuja kankaanvalmistusalaa tun-
teville. Sopivaa yldarkkia valmistaa Fiberweb North Ame-
rica ja sitd on saatavilla 80/20 polypropeeni/raion kars-
tattuna l&mpdliitettyn8 kuitukankaana.

Vaikka esilld olevan keksinndén edullisen suoritus-
muodon mukaisesti yl&arkki 24 ei muodosta alustan 14 osaa
vaan on erillisend valmistettu ja asetettu imukykyisen
osan 22 osana alustan sisdin, alusta 14 voidaan valmistaa
ilman sis#kerrosta 46, ja imukykyisen osan 22 yl#darkki 24
voi ulottua taka-arkin 26 reunojen ulkopuolelle ainakin
alustan 14 etu- ja takaosissa 56, 58, siten ettd yl#darkki
24 sijoitetaan joustavien korvakekaistaleosien 90 paille
ja se muodostaa alustan 14 sisédpinnan (esitettyn& Kuviossa
10). Té&man suoritusmuodon mukaisesti ainakin osa yldarkis-
ta 24 altistetaan mekaaniselle venytykselle "nollaj&nni-
tys"-venytyslaminaatin aikaansaamiseksi, joka muodostaa
joustaviksi valmistetut korvakekaistaleet 30. Siten tamén
suoritusmuodon mukaisen yldarkin 24 tulisi olla pidennet-
tévissd, edullisesti venytettdvissi oleva, mutta ei vialt-
témédttd elastomeerinen, niin ettd yldarkki 24, sitd mekaa-
nisesti venytettdessd, pidentyy pysyvésti ainakin siind
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mddrin, ettd se ei tdysin palaa alkuperdiseen muotoonsa.
Kuitenkaan t&md suoritusmuoto ei ole edullinen, silli
virtsa voi "vilahtaa" alustan 14 keskialueen 68 ulkopuo-
lelle eikd imukyKyinen osa 22 pysty sitd piddtt&mdan.

Kun esilld olevan keksinndn erityisiid suoritusmuo-
toja on kuvattu ja selitetty, on alaa tunteville iimeisté,
ettd useita muita muutoksia ja muunnelmia voidaan tehda
poikkeamatta keksinndn hengestd ja suojapiiristd. Sen on
sen vuoksi tarkoitus kattaa oheisissa patenttivaatimuksis-
sa kaikki sellaiset muutokset ja muunnelmat, jotka kuulu-

vat tamédn Keksinndn suojapiiriin.
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Patenttivaatimukset:

1. Joustavaksi valmistettu kertak&yttbinen vaate,
joka k&sittédd alustan, joka késittdd etuosan, jossa on
pddtyreuna, pitkittdiset sivureunat, jalkareunat, keskus-
alue, korvakekaistaleet ja vydtdrdnauha, jolloin kukin
mainituista Kkorvakekaistaleista ulkonee sivuttaisesti
ulospdin mainitusta keskusalueesta ja ulottuu pitkittéi-
sesti mainittua keskusaluetta pitkin mainitusta pdadtyreu-
nasta mainittuun jalkareunaan; takaosan mainittua etuosaa
vastapddtd, jolloin mainitussa takaosassa on pédtyreuna,
pitkittdiset sivureunat, jalkareunat, keskusalue, korvake-
kaistaleet ja vybttérdnauha, jolloin kukin mainituista kor-
vakekaistaleista ulkonee sivuttaisesti ulospdin mainitusta
keskusalueesta ja ulottuu pitkittdisesti mainittua keskus-
aluetta pitkin mainitusta pd&tyreunasta mainittuun jalka-
reunaan; haaraosan mainitun etuosan ja mainitun takaosan
vdlissé; ja saumat, jotka yhdistévét mainitun etuosan mai-
nittuun takaosaan, jolloin muodostuu kaksi jalka-aukkoa ja
vydtdrtaukko, joita mainitut reunat olennaisesti ympardi-
vdt, jolloin kukin mainituista saumoista edullisesti k&-
sittdd sulatettua polymeerimateriaalimassaa, joka ulkonee
kertakayttdisestd vaatteesta 0,159 cm (1/16 tuumaa) tai
vihemmén, edullisemmin kukin mainituista saumoista k&sit-
t88 limiliitoksen mainitun etuosan ja mainitun takaosan
vdlissd; jolloin mainittu joustavaksi valmistettu kerta-
kdyttbinen vaate on tunnet tu siitd, ettd

kukin mainituista korvakekaistaleista k&sitt&i
joustavan korvakekaistaleosan, joka on edullisesti verkko-
luonnonkumivaahtoa, joka on sijoitettu siihen muodostamaan
elastomeerisen laminaatin, jolloin kukin mainituista elas-
tomeerisista laminaateista on mekaanisesti venytetty jous-
tavaksi valmistetun korvakekaistaleen muodostamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen joustavaksi val-
mistettu kertakdyttdinen vaate, jossa mainittu alusta on
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laminaatti, joka k&dsittd& ulkokerroksen ja sisdkerroksen,
joka on kiinnitetty mainittuun ulkokerrokseen, ja mainitut
joustavat korvakekaistaleosat on sijoitettu mainitun alus-
tan mainitun ulkokerroksen ja mainitun sisdkerroksen vé-
liin, jolloin mainittu sis#kerros edullisesti késittda
nestettd lipidisevan kuitukankaan, joka muodostaa yiéarkin,
jolloin edullisemmin mainittu sis8kerros ja mainittu ulko-
kerros kukin k&sittdvdt 100-%:isen polymeerikuitukankaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tal 2 mukainen joustavaksi
valmistettu kertakdyttdinen vaate, jossa mainittu alusta
lis#ksi k#sittdsd imukykyisen osan, joka on Kkiinnitetty
mainittuun sis#dkerrokseen, jolloin mainittu imukykyinen
osa edullisesti k#sittdd yldarkin, taka-arkin, joka on
kiinnitetty mainittuun yl&8arkkiin ja imukykyisen sydan-
osan, joka on asetettu mainitun yldarkin ja mainitun taka-
arkin v#liin, jolloin mainittu taka-arkki on kiinnitetty
mainittuun sisdkerrokseen.

4. Menetelmd joustavaksi valmistetun kertakdyttdi-
sen vaatteen valmistamiseksi, tunnet tu siitd, et-
td menetelmd kidsittdd seuraavat vaiheet:

a) valmistetaan alusta, joka kdsitt88 etuosan, jos-
sa on pitkittdiset sivualueet, korvakekaistaleet ja vyotéd-
rénauha, jolloin mainitut korvakekaistaleet ovat pidennet-
tdvissd; takaosan, joka on vastapddtd mainittua etuosaa,
ja jossa on pitkittdiset sivualueet, korvakekaistaleet ja
vydtirdnauvha, jolloin mainitut korvakekaistaleet ovat pi-
dennettédvissd; haaraosan mainitun etuosan ja mainitun ta-
kaosan valiss#; ja joustavan korvakekaistaleosan, joka on
toiminnallisesti yhteydessd kunkin mainitun korvakekaista-
leen kanssa elastomeerisen laminaatin muodostamiseksi;

b) venytetdin mekaanisesti kutakin mainittua elas-
tomeerista laminaattia siten, ettd kukin mainittu korvake-
kaistale pitenee pysyvdsti ja kukin mainittu elastomeeri-
nen laminaatti on joustavasti laajeneva alkuperdisen veny-
tyksen suunnassa, kun alkuperdiset venytysvoimat poiste-
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taan mainitusta elastomeerisesta laminaatista, jolloin
muodostetaan joustaviksi valmistetut korvakekaistaleet; ja

c) kiinnitet#in mainitun etuosan mainitut pitkit-
tdiset sivualueet mainitun takaosan mainittuihin pitkit-
tdigiin sivualueisiin vy®dtirdaukon, jota olennaisesti ym-
p8r6i mainittu etuvybtérdnauha ja mainittu takavybférbnau-
ha, ensimmdisen jalka-aukon, toisen jalka-aukon, ensimm&i-
sen sauman, joka ulottuu mainitusta ensimmdisestd jalka-
aukosta mainittuun vyétdrdaukkoon, ja toisen sauman, joka
ulottuu mainitusta toisesta jalka-aukosta mainittuun vyd-
tidrdaukkoon, muodostamiseksi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelm&d, jossa
mainittu etuosa késittis polymeerimateriaalia ainakin mai-
nituissa pitkittdisissd sivualueissa ja mainittu takaosa
kdsittdd polymeerimateriaalia ainakin mainituissa pitkit-
t#isissd sivualueissa, jolloin mainitun takaosan mainitul-
la polymeerimateriaalilla on sama sulamispiste Kuin maini-
tun etuosan mainitulla polymeerimateriaalilla; ja
jossa mainittu vaihe mainitun etuosan mainittujen pitkit-
tdisten sivualueiden kiinnittdmiseksi mainitun takaosan
mainittuihin pitkitt8isiin sivualueisiin lis#ksi k#sittaa
vaiheet:

asetetaan mainitun etuosan mainitut pitkittaiset
sivualueet mainitun takaosan mainittujen pitkittdisten
sivualueiden p&dille ensimmdisen saumausalueen ja toisen
saumausalueen muodostamiseksi:

saumataan ja leikataan osa mainitusta ensimmdisestd
saumausalueesta samanaikaisesti tuomalla mekaanista ener-
giaa mainittuun ensimmdiseen saumausalueeseen riittdvdsti,
jotta se saa mainitun ensimmiisen saumausalueen polymeeri-
materiaalin juoksevaksi ja ohenemaan ja kiinnittdd ensim-
médisen alueen polymeerimateriaalin, jolloin samanaikaises-
ti liitetd&n polymeerimateriaali reuna-alueella, joka on
mainitun ensimmdisen alueen vieressd, ensimmdisen sauman
muodostamiseksi, joka k&sittidd sulaa polymeerimateriaa-
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limassaa ja joka ulkonee Kkertakdyttdisesta vaatteesta
0,159 cm (1/16 tuumaa) tai vdhemmdn; ja

saumataan ja leikataan osa mainitusta toisesta sau-
mausalueesta samanaikaisesti tuomalla mekaanista energiaa
mainittuun toiseen saumausalueeseen riittadvdsti, jotta se
saa mainitun toisen saumausalueen polymeerimatériaalin
juoksevaksi ja ohenemaan ja kiinnitt&& ensimmdisen alueen
polymeerimateriaalin, jolloin samanaikaisesti 1liitet&d&n
polymeerimateriaali reuna-alueella, joka on mainitun en-
simmdisen alueen vieressid, toisen sauman muodostamiseksi,
joka késittdd sulaa polymeerimateriaalimassaa ja joka ul-
konee kertakdyttdisestd vaatteesta 0,159 cm (1/16 tuumaa)
tai vahemmin.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen menetelmd,
jossa mainittu alusta kédsittdd sis8kerroksen ja ulkoker-
roksen, joka on kiinnitetty mainittuun sisdkerrokseen,
Jolloin mainitulla ulkokerroksella ja mainitulla sisdker-
roksella on samanlaiset sulamispisteet siten, ettd maini-
tun etuosan mainitut pitkittdiset sivualueet ja mainitun
takaosan mainitut pitkittidiset sivualueet kukin k&sittivit
kaksi materiaalikerrosta, joilla on samat sulamispisteet,
jolloin edullisesti mainitun etuosan mainitut pitkittdiset
sivualueet ja mainitun takaosan mainitut pitkittédiset si-
vualueet kukin kidsittdvdt kolme tai useampia materiaali-
kerroksia, joilla on sama sulamispiste, edullisemmin mai-
nitun etuosan mainittujen pitkittdisten sivualueiden ja
mainitun takaosan mainittujen pitkittdisten sivualueiden
mainitut materiaalikerrokset kukin késittdvat 100-%:ista
polymeerikuitukangasta.

7. Patenttivaatimusten 4, 5 tai 6 mukainen menetel-
m&d, joka lis8ksi kasitt&8 vaiheen, jossa kiinnitet&&n imu-
kykyinen osa ainakin mainitun alustan mainittuun haara-
osaan.

8. Patenttivaatimusten 4, 5, 6 tai 7 mukainen mene-

telmd, jossa mainittu ensimmiinen sauma ja mainittu toinen
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sauma kumpikin k&sittdvdt sulatettua polymeerimateriaali-
massaa, joka muodostaa limiliitoksen mainitun etuosan ja

mainitun takaosan v&liin.
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Patentkrav:

1. Ett elastiskt engéngsplagg, som bestar av ett
underlag, som bestdr av en framdel, som har en d&ndkant,
liangsgdende sidoomraden, fotkanter, ett mittomrade, Sron-
flikar och ett midjeb and, varvid varje sagd 6ronflik star
ut lateralt frdn sagda mittomrade och strécker sig l&ngs-
gédende lings sagda mittomrdde fran &ndkanten till sagda
fotkant; en bakdel motstdende till sagda framdel, d&r sag-
da bakdel har en #&ndkant, l#ngsgdende sidokanter, fotkan-
ter, ett mittomrdde, 6ronflikar och ett midjeband, varvid
varje sagd dronflik star ut lateralt fran sagda mittomréde
och strécker sig l&ngsgdende liéngs sagda mittomrdde frén
idndkanten till sagda fotkant; en grendel mellan sagda
framdel och sagda bakdel; och sUmmar som sammafogar sagda
framdel med sagda bakdel f6r att forma tva fotdppningar
och en midjedppning, huvudsakligen omgivna av sagda kan-
ter, varvid varje sagd sém fordelaktigt bestar av polymer-
materialmassa, som stdr ut 0,159 cm (1/16 tum) eller mind-
re fran engangsplagget, d&r fordelaktigt varje sagd sOdm
bestdr av en o6verlappningsfog mellan sagda framdel och
sagda bakdel; varvid sagda elastiska engangsplagg &r
kdnnetecknat darav, att varje sagd 6ronflik
bestdr av en elastisk &ronflikdel, fd&rdelaktigt av kors-
férbundet naturskumgummi,‘som dr placerad i densamma for
att bilda ett elastomeriskt laminat, d&r varje elastome-
riska laminat mekaniskt t&js f6r att bilda en elastisk
bronflik.

2. Ett elastiskt engangsplagg enligt patentkrav 1,
d&r sagda underlag utg&rs av ett laminat bestdende av ett
yttre skikt och ett inre skikt f&sta wvid sagda yttre
skikt, och sagda elastiska O6ronflikdelar &r placerade
mellan underlagets sagda yttre skikt och sagda inre skikt,
d&r sagda inre skikt férdelaktigt bestar av ett vétskegen-
omsldppande fibertyg som bildar ett &vre ark, dir sagda
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inre skikt och sagda yttre skikt &nnu férdelaktigare
bestar av 100 %-igt fibertyg.

3. Ett elastiskt engéngsplagg enligt patentkrav 1
eller 2, dir sagda underlag ytterligare bestdr av en ab-
sorbent del fast vid sagda inre skikt, ddr sagda absorben-
ta del fo6rdelaktigt bestdr av ett 6vre ark, ett bakre ark
fast vid sagda 46vre ark, och en absorbent k#rna placerad
mellan sagda 6vre ark och sagda bakre ark, d&r sagda bakre
ark &r f&st vid sagda inre skikt.

4. En metod f6r framstdllning av ett elastiskt en-
gadngsplagg, k&d&nnetecknad dirav, att metoden
bestdr av fdljande skeden:

a) ett underlag framstédlles, som bestdr av en fram-
del, som har langsgdende sidoomrdden, dronflikar och ett
midjeband, varvid sagda dronflikar &r f&6rléngbara; en bak-
del som ligger motstdende till sagda framdel, som har
ldngsgdende sidoomraden, o6ronflikar och ett midjeband,
varvid sagda 6éronflikar 8r férl&ngbara; en grendel mellan
sagda framdel och sagda bakdel; och en elastisk 6ronflik-
del som funktionellt &r i kontakt med varje sagd ¢ronflik,
f6r att bilda ett elastomeriskt laminat;

b) varje sagda elastomeriska laminat t&js mekaniskt
sa, att varje sagd dronflik férldngs permanent och varje
sagda elastomeriska laminat vidgar sig elastiskt i den
ursprungliga tdjningens riktning, d& de ursprungliga toj-
ningskrafterna avligsnas fradn sagda elastomeriska laminat,
varvid de elastiska dronflikarna bildas; och

c) den sagda framdelens sagda ladngsgdende sidoomréa-
den fdstes vid sagda bakdels sagda l&ngsgdende sidoomra-
den, f6r att bilda en midjedppning, vilken huvudsakligen
omges av sagda frammidjeband och sagda bakmidjeband, en
férsta fotdppning, en andra fotdppning, en férsta sdm, som
strédcker sig fran sagda fdrsta fotdppning till sagda mid-
jedppning, och en andra sém som strdcker sig fran sagda
andra fot6ppning till sagda midjefppning.
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5. En metod enligt patentkrav 4, dér sagda framdel
bestar av polymermaterial i Atminstone sagda langsgdende
sidoomraden och sagda bakdel bestar av polymermaterial i
dtminstone sagda l&ngsgéende sidoomraden, varvid polymer-
materialet i sagda bakdel har samma smdltpunkt som sagda
polymermaterial i sagda framdel; och
ddr sagda skede for fastning av sagda framdels sagda
lédngsgdende sidoomraden vid sagda bakdels sagda l&ngsgaen-
de sidoomraden ytterligare bestdr av skeden:

dédr sagda framdels sagda léngsgdende sidoomraden
ligges ovanpd sagda bakdels sagda l&ngsgaende sidoomraden
f6r att bilda ett fdrsta sdmomrade och ett andra sdmomréd-
de;

ddr en del av sagda forsta sOtmomride sdmmas och
Klippes genom tillfdérsel av tillricklig mekanisk energi i
sagda somomrade, fbr att fA& polymermaterialet i sagda
forsta stmomrade flytande och uttunnat och fédsta det férs-
ta omradets polymermaterial, varvid samtidigt polymermate-
rialet i kantomrddet fdstes, som ligger bredvid sagda
foérsta omrdde, for att bilda en f6rsta sém, som bestdr av
smdlt polymermaterialmassa som star ut 0,159 cm (1/16 tum)
eller mindre fran engdngsplagget:; och

ddr en del av sagda andra sotmomrade sdmmas och
klippes genom tillfdrsel av tillracklig mekanisk energi i
sagda s6momrade, for att fd polymermaterialet i sagda and-
ra sotmomrade flytande och uttunnat och fidsta det f&rsta
omradets polymermaterial, varvid samtidigt polymermateria-
let i kantomradet f8stes, som ligger bredvid sagda f®rsta
omrade, f&6r att bilda en andra s®ém, som bestdr av smilt
polymermaterialmassa som star ut 0,159 ¢m (1/16 tum) eller
mindre fran engangsplagget.

6. En metod enligt patentkrav 4 eller 5, d&r sagda
underlag bestdr av ett inre skikt och ett yttre skikt, som
dr fast vid sagda inre skikt, varvid sagda yttre skikt och

sagda inre skikt har samma sm&ltpunkt sd, att sagda fram-
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dels sagda liangsgdende sidoomréden och sagda bakdels sagda
ldngsgdende sidoomraden bada bestdr av tvAd materialskikt
som har samma smdltpunkt, varvid fdrdelaktigt sagda fram-
dels sagda lingsgdende sidoomraden och sagda bakdels sagda
léngsgdende sidoomraden vardera bestdr av tre eller flere
materialskikt, som har samma sm#ltpunkt, fordelaktigt be-
star sagda framdels sagda l&ngsgdende sidoomraden och
sagda bakdels sagda liangsgaende sidoomrdden vardera av
100 %-igt polymerfibertyg.

7. En metod enligt patentkrav 4, 5 eller 6, som
ytterligare bestdr av ett skede ddr en absorbent del fis-
tes atminstone vid sagda underlags sagda grendel.

8. En metod enligt patentkrav 4, 5, 6 eller 7, d&r
sagda forsta sOm och sagda andra sOm vardera bestar av
smdlt polymermaterialmassa, som bildar en 6verlappningsfog
mellan sagda framdel och sagda bakdel.
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