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{57) Die Erfindung betrifft ein piezoelektrisches Biegeslement fiir ein Blindenlesegerét. ErfindungsgemaR besteht das
Biegeelement aus zwei verschiedaien Lamellen, wobei die obere Lamelle eine grolle Zugbelastbarkeit und die untere
Lamelle eine geringe Zugbelastbarkeit aufweisen. Der Querkontraktionsmodul der unteren Lamelle ist um mindestens
20% gréRer als der der oberen Lamelle. Die Dicken der einzelnen Lamellen sind so bemessen, daf unter Beibehaltung
der Gesamtdicke und der Ansteuerspannung, bei Auslenkung des Biegeelementes nach unten der Prixel in der
Tastaturplatte des Lesegerates verschwindet und bei Ansteuerung nach oben eine maximale Kraft auftritt. Weitere
Angaben betreffen die Ausgestaltung der Werte fiir die Zugbelastbarkeiten und die Dicken der Lamellen.
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Patentanspriiche:

1. Piezoelektrisches Biegeelement fiir ein Blindenlesegerit, bestehend aus zwei Lamellen, die mit
entsprechenden Elektroden versehen und mittels eines Klebers verbunden sind, gekennzeichnet
dadurch, dal das Biegeslement aus zwei verschiedenen Lamellen besteht, wohei die obere Lamelle
eine groRBe Zugbelastbarkeit und die untere Lamelle eine geringe Zugbe istharkeit aufweisen, dabei
der Querkontraktionsmodul der unteren Lamelle um mindestens 20% gréBerist als der der oberen
Lamelle uni yaB die Dicken der einzelnen Lamelien so bemessen sind, daB unter Beibehaltung der
Gesarmtdizke und der Ansteuerspannung, bei Auslenkung des Biegeslementes nach unten der
Prixel in uer Tastaturplatte des Lesegerétes verschwindet und bei Ansteuerung nach oben eine
maximale Kraft auftritt.

2. Piezoelektrisches Biegeelement nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die
Zugbelastbarkeit der unteren Lamelle hichstens 30% kleiner als die der obsren Lamelle ist.

3. Piezoelektrisches Biegeelement nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Dicke der
unteren Lamelle mindestens dem 1,2-1,6fachen der Dicke der oberen Lamelle entspricht.

Anwendungsgablet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der piezoelektrischen Bauelemente. Sie betrifft ein piezoslektrisches Biegeelement fiir
ein Blindenlesegerit. Das Bisgcelement besteht aus zwel miteinander verklebten Lamellen, die mit entsprechenden Elektroden
versehen sind.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Der Aufbau von Tastaturen fiir Blindenlesegeréte sind bekannt (US-PS 4283 176). Dabei hat sich eine Prixelhhe von 0,8mm als
optimal herausgestelit. Dadurch werden definierte Krdfte-Weg-Kennlinien erreicht. Das heift, bei seinem Weg gleich Null ist das
Biegeelement nach oben angesteuert und driickt mit einer Anfangskraft Fy (z.B. 10cN) gegen sinen Anschlag bzw. gegen den
tastenden Finger. Wird der Druck des tastencten Fingers erhdht, so wird der Bieger nach unten gedriickt und erreicht bei dem Weg
von 0,8mm seine Maximalkraft (Fn.,). Versuche die Anfangskraft und/oder die Steilheit der Kennlinie durch konstruktive
Verdnderungen, z.B. durch dickere oder kiirzere Lamellen zu erhdhen (Erhdhung der Tastbarkeit des Prixels), bewirken den
Nachteil einer geringeren Auslenkung, da die mégliche Breite des Biegeelementes durch die Konstruktion der Braille-Buchstaben
festgelegt ist. Des weiteren ist zu beachten, daR Materialien mit sehr grolem Querkontraktionsmodul mechanisch instabil sind,
d.h,, der angesteuerte Bieger zerreit nach der Einspannung dann, wenn der Bieger maximal in die entgegengesetzte Richtung
belastet wird, also wenn ein nach oben angesteuertes Prixel bis zum Anschlag nach unten gedriickt wird.

Bisher wurden zwei identische Lamellen angewendet.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein piezoelektrisches Biegeslement fiir ein Blindenlesegerat zu realisieren, das eine Erhéhung der
Tastbarkeit der Prixel erlaubt, ohne daf eine Zerstbrung des Biegealementes zu erwarten ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein piezoelektrisches Bisgeelement fiir ein Blindenlesegerit zu schaffen, das bei
vorgegebenen duBeren konstruktiven Abmessungen so gestaltet ist, daR im Betriebsfall eine maximale Kraft entgegen der
Tastrichtung erzeugt und in die andere Richtung eine maximale Auslenkung, insbesondere von ca. 0,8 mm, erraicht wird. Das Ziel
der Erfindung ist dabei zu beriicksichtigen,

Das Biegeelement basteht aus zwei miteinander verklebten Lamellen, die mit den entsprechenden Elskiroden versehen sind.
Erfindungsgem4B besteht das Biegeelement aus zwei verschiedenen Lamellen, wobei die obere Lamells eine groRe
Zugbelastbarkeit und die untere Lamelle eine geringe Zugbelastbarkeit aufweisen. Der Querkontraktionsmodul der unteren
Lamelle ist dabei um mindestens 20% gréBer als der der oberen Lamelle. Die Dicken der einzelnen Lamellen sind so bemessen,
dafd unter Beibehaltung der Gesamtdicke und der Ansteuerspannung, bei Auslenkung des Biegeelementes nach unten der Prixel
in der Tastaturplatte des Lesegerites verschwindst und bei Ansteurung nach oben eine maximale Kraft auftritt.

In Ausgestaltung der Erfindung ist die Zugbelastbarkeit der unteren Lamelle hichstens 30% kleiner als die der oberen Lamelle.
Die untere Lamelle ist zweckrn&Rigerweise um den Faktor 1,2 bis 1,6 dicker als die obere Lamelle.

Ausfithrungsbelspiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel niher erliutert werden.

Das erfindungsgemiRe Biegeelement wird in ¢ ar Tastatur eines Blindenlesegerites eingesetzt. Es muB dazu die schon
genannten Eigenschaften, wie maximale Kraftwinkung entgegen der Tastrichtung und maximale Auslenkung in die
entgegengesetzte Richtung, aufweisen.



~-2- 289380

Dazu besteht das Biegsslement aus zwei unterschiedlichen Lamellen, d. h., das Biegeelement ist asymmetrisch aufgebaut. Dies
spiegelt sich wieder in folgenden wesentlichen Eigenschaften:

’ obere Lamelle untereLamaelle
Zugbelastbarkeit: hoch = 100 (« Verhélitnis —) niedrig = 76
Querkontraktionszahi: dy =3,42:10""m- v~ dy =510""m.v-!
{bei Feldstdrke E = 1kV/min)

Dicke: 0,25mm 04mm
Ansteuerspannung: « U =300V —>
Werkstoff Ba- ader Sr-modifizierte PZT-Keramik

Mit dieser erfindungsgem#Ben Gestaltung des piezaelektrischen Biegeslementes werden foigends Eigenschaften Im Vergleich
zum Stand der Technik erreicht, wobei die Gesamtdicke von 0,65mm gleich ist:

Auslenkung Anfangskraft Maximalkraft
W, Fx Frax
erfindungsgem.
Biegeelement 1,15mm " 154cN 26,2¢cN
Biegeelement
(Stand der Technik) 0,94mm 11,2cN 20,7¢N

{beiderselben Ansteuerspannung von U = 300V)

Die maximale Belastung tritt fiir die obere Lamelle dann auf, wenn das Biegeeloment mit einer Kraft von 26,2p bis zum Anschlag
durchgedriickt wird. Die weniger belastbare unter Lamelle muB nur der weit geringeren Zugspannung widerstehen, die bei fruier
Auslenkung nach unten um W, = 1,15mm entsteht.

Die Verbesserung der Eigenschaften des Biegeelementes geht nicht zu Lasten einer erhdhten Gefahr der Zerstérung des
Elementes.
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