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Title: TURBOCHARGER
Bezeichnung : ABGASTURBOLADER

(57) Abstract: The invention relates to a
turbocharger (1), in particular for a motor
vehicle, comprising at least one turbine (2) with
which an actuatable bypass valve (8) is
associated, and an actuator (19) which is
connected to a valve element (9) of the bypass
valve (8) by means of a connecting rod (14), the
valve element (9) being movable about a valve
axis (12). According to the invention, the
connecting rod (14) extends at least
substantially perpendicular to the main axis (15)
of the turbocharger (1), while the valve axis
(12) extends at least substantially parallel
thereto.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft
einen Abgasturbolader (1), insbesondere fiir ein
Kraftfahrzeug, mit wenigstens einer Turbine
(2), der ein betitigbares Bypass-Ventil (8)
zugeordnet ist, und mit einem Stellantrieb (19),
der durch eine Koppelstange (14) mit einem um
eine Ventilachse (12) verlagerbaren
Ventilelement (9) des Bypass-Ventils (8)
verbunden ist. Dabei ist vorgesehen, dass die
Koppelstange (14) zumindest im Wesentlichen
senkrecht und die Ventilachse (12) zumindest
im Wesentlichen parallel zur Hauptachse (15)
des Abgasturboladers (1) ausgerichtet sind.
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Beschreibung

Titel
Abgasturbolader

Die Erfindung betrifft einen Abgasturbolader, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug,
mit wenigstens einer Turbine, der ein betatigbares Bypass-Ventil zugeordnet ist,
und mit einem Stellantrieb, der durch eine Koppelstange mit einem um eine
Ventilachse verlagerbaren Ventilelement des Bypass-Ventils verbunden ist.

Stand der Technik

Abgasturbolader der eingangs genannten Art sind aus dem Stand der Technik
bekannt. Im Allgemeinen dienen Abgasturbolader zur Leistungssteigerung von
Verbrennungsmotoren. Dazu weisen sie einen Verdichter auf, der im Ansaugtrakt
angeordnet ist, um die dem Verbrennungsmotor zugeflhrte Frischluft zu
verdichten, sodass ein héherer Flllungsgrad in den Brennkammern erreicht wird.
Der Verdichter wird durch eine Turbine angetrieben, die die Energie des von dem
Verbrennungsmotor erzeugten Abgases nutzt. Moderne Abgasturbolader
umfassen Mittel, die es erlauben, die Leistung des Abgasturboladers zu
beeinflussen. Hierzu zahlt insbesondere ein der Turbine zugeordnetes Bypass-
Ventil, das in einem Bypass liegt, der beispielsweise eine Hochdruckseite der
Turbine mit einer Niederdruckseite der Turbine verbindet. Durch Offnen des
Bypass-Ventils kann somit der Druck auf der Hochdruckseite der Turbine
verringert werden, wodurch die Leistung der Turbine und damit auch die Leistung
des Verdichters verringert wird. Ublicherweise ist dem Bypass-Ventil ein
Stellantrieb zugeordnet, der durch eine Koppelstange mit einem verlagerbaren
Ventilelement des Bypass-Ventils verbunden ist. Durch Betétigen des
Stellantriebs, der die Koppelstange antreibt, wird das Ventilelement
entsprechend verlagert, um den Bypass zu 6ffnen oder zu verschlielen.
Typischerweise ist die Koppelstange dabei parallel zur Hauptachse des
Abgasturboladers, also parallel zur Drehachse der den Verdichter mit der Turbine
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verbindenden Welle ausgerichtet, wahrend die Ventilachse, um welche das
Ventilelement verlagerbar ist, senkrecht zur Hauptachse liegt. Aufgrund der
Ublichen Ausbildung des Bypass-Ventils entsteht ein nicht linearer Kraft-Weg-
Verlauf mit hohen SchlielRkraften, die von dem Stellantrieb erbracht werden
mussen. Dabei sind abhéngig vom Hubraum, Aufladegrad und weiterer
Parameter immer héhere Anforderungen an das zugehdrige Kraft-Weg-Integral
zu beobachten. In Kombination mit der zu erreichenden Stellzeit und der
extremen Bauraumeinschrankung um den Abgasturbolader werden
Leistungsdichten erforderlich, die bei den bestehenden
Bauraumeinschrankungen nicht einfach durch eine leistungserhdéhernde
VergréRerung des Stellantriebs erreicht werden kénnen.

Offenbarung der Erfindung

Der erfindungsgemafie Abgasturbolader mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat
den Vorteil, dass eine Lésung geboten wird, die den zur Verflgung stehenden
Bauraum ausnutzt und dennoch den Leistungsanforderungen gerecht wird. Der
erfindungsgemafe Abgasturbolader zeichnet sich dadurch aus, dass die
Koppelstange zumindest im Wesentlichen senkrecht und die Ventilachse
zumindest im Wesentlichen parallel zur Hauptachse des Abgasturboladers
ausgerichtet sind. Durch diese Anordnung der Koppelstange und der Ventilachse
wird die Mdglichkeit eréffnet, den Stellantrieb in einer vorteilhafteren Position am
Abgasturbolader zu positionieren. Insbesondere durch die senkrechte
Ausrichtung der Koppelstange lasst sich der Stellantrieb ausreichend
beabstandet unter Beibehaltung der Bauraumanforderungen von dem
Abgasturbolader anordnen, sodass maximal einzuhaltende Abstande des
Stellantriebs von zum Beispiel Luft, Abgas oder Kuhimittel fihrende Leitungen
und anderen Elementen des Verbrennungsmotors eingehalten werden kénnen.
DarUber hinaus ist die erfindungsgemale Anordnung auch vorteilhaft flr die
Kraftlbertragung und die Ausfiihrung des Gehduses des Abgasturboladers
und/oder der Turbine als Blechkonstruktion. Im Gegensatz zu der derzeit
etablierten Guss-Herstellung ist die Ausflihrung als Blech-Konstruktion
kostengunstiger und weist Vorteile hinsichtlich des Emissionsverhaltens auf, da
sie eine kleinere Warmesenke beim Heizen eines Katalysators bildet.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/110163 PCT/EP2011/074247

Vorzugsweise weist der Stellantrieb einen elektromechanischen oder
elektromagnetischen Stellmotor auf. Durch die senkrechte Ausrichtung der
Koppelstange lasst sich insbesondere der elektromechanische Stellmotor
ausreichend weit entfernt von dem Abgasturbolader anordnen, sodass eine
ausreichende Kuhlung des Stellmotors gewahrleistet wird.

Vorzugsweise ist das Ventilelement zum Offnen oder SchlieRen des Bypass-
Ventils um die Ventilachse klappbar ausgebildet. Dadurch wird das insbesondere
tellerférmige Ventilelement auf den Ventilsitz geklappt. Dazu liegt die Ventilachse
in oder parallel zu der Ebene, in welcher die zu verschlieRende Offnung
beziehungsweise der Ventilsitz liegen.

GemaR einer alternativen Ausfuhrungsform ist vorzugsweise vorgesehen, dass
das insbesondere tellerférmige Ventilelement zum Offnen oder VerschlieRen des
Bypass-Ventils seitlich um die Ventilachse verschwenkbar ausgebildet ist. Dazu
liegt die Ventilachse zumindest im Wesentlichen senkrecht oder besonders
bevorzugt schrég, insbesondere in einem Winkel zwischen 80° und 5°,
vorzugsweise zwischen 45° und 10°, zu der Ebene, in welcher die zu
verschlieBende Offnung beziehungsweise der Ventilsitz liegt. Durch das seitliche
Verschwenken des Ventilelements sind geringere Stellkrafte notwendig, da das
Ventilelement nunmehr zum Beispiel nicht gegen die Druckkraft des
Abgasstroms verlagert wird.

Besonders bevorzugt ist das seitlich verschwenkbare Ventilelement dabei
verkippt zur Schwenkebene ausgerichtet. Durch die so erhaltene Schragstellung
des Ventilelements, insbesondere des tellerférmigen Ventilelements, wirkt nur
eine aus den Gaskraften resultierende Teilkraftkomponente auf die
Verschwenkmechanik, wodurch eine Reduktion der erforderlichen
Ubertragungskréfte erreicht wird. ZweckmaéRigerweise ist der Ventilsitz dabei
ebenfalls verkippt beziehungsweise schrag beziglich der Schwenkebene
ausgerichtet, sodass im geschlossenen Zustand das Ventilelement dicht auf dem
Ventilsitz aufliegt.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, dass das seitlich
verschwenkbare Ventilelement um eine senkrecht zur Ventilachse liegende
Ventillangsachse verkippt ist. Die Ventilldngsachse ist dabei insbesondere die
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Achse, die von der Ventilachse vorzugsweise senkrecht ausgeht und die
Hauptlangsachse des Ventilelements bildet. Durch Verkippen des Ventilelements
um diese Ventilldngsachse wird eine besonders vorteilhafte Schragstellung
beziehungsweise gekippte Stellung des Ventilelements beziglich der
Schwenkebene erreicht. ZweckmaRigerweise ist der Ventilsitz entsprechend
ausgerichtet, sodass in einer End-Schwenkstellung das Ventilelement rundum
dichtend auf dem Ventilsitz aufliegt.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Bypass-Ventil als Flachsitzventil
ausgebildet ist. Das bedeutet, dass das Ventilelement im Wesentlichen
tellerférmig ausgebildet ist und mit einer seiner Stirnseiten mit einem flachen
Ventilsitz zusammenwirkt. Unter einem flachen Ventilsitz ist hierbei
beispielsweise ein eine zu verschlieRende beziehungsweise freizugebende
Offnung umgebender Ringvorsprung beziehungsweise Axialvorsprung zu
verstehen, der eine abgeflachte Stirnseite aufweist, auf welcher das
Ventilelement in der geschlossenen Stellung des Bypasses dichtend aufliegt.
Durch die Ausbildung als Flachsitzventil wird eine kostenglinstige und
verléssliche Ventilart genutzt.

Vorzugsweise umfasst der Stellantrieb weiterhin ein Ubersetzungsgetriebe,
insbesondere Zahnradgetriebe, das den Stellmotor mit der Koppelstange
verbindet. Durch das Ubersetzungsgetriebe wird eine hohe Drehzahl des
Stellmotors in eine niedrige Drehzahl und ein hohes Drehmoment umgewandelt,
das auf die Koppelstange Ubertragen wird, um das Bypass-Ventil
beziehungsweise das Ventilelement des Bypass-Ventils zum Offnen oder zum
VerschlieRen zu verlagern. Durch das Ubersetzungsgetriebe kénnen die
erforderlichen Stellkréfte, insbesondere SchlieRkréfte des Bypass-Ventils, auch
mit einem weniger leistungsstarken elektromechanischen Stellmotor erbracht
werden.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Ubersetzungsgetriebe drei Getriebeachsen aufweist, die in einer Reihe liegen
oder versetzt zueinander ausgerichtet sind. Zweckmafigerweise ist jeder der
Getriebeachsen mindestens ein Zahnrad zugeordnet, das mit zumindest einem
benachbarten Zahnrad kdmmt. So wird eine erste Getriebeachse von der
Abtriebswelle des elektromechanischen Stellmotors gebildet, auf welcher ein
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eingangsseitiges Antriebszahnrad drehfest angeordnet ist. Dieses Zahnrad ist mit
einem ersten Zwischenzahnrad auf einer zweiten Getriebeachse in Eingriff. Auf
der zweiten Getriebeachse ist ferner bevorzugt ein drittes Zwischenzahnrad
drehfest angeordnet, das mit einem auf der dritten Getriebeachse angeordneten,
ausgangsseitigen Zahnrad kdmmt, wobei an der dritten Getriebeachse
vorzugsweise eine Kurbel angeordnet ist, mit welcher die Koppelstange
verbunden ist.

Besonders bevorzugt liegen die drei Getriebeachsen dreieckférmig zueinander
und/oder auf einem Radius insbesondere bezlglich der Hauptachse des
Abgasturboladers. Hierdurch wird eine besonders kompakte Anordnung des
Ubersetzungsgetriebes gewdhrleistet, insbesondere erfolgt dabei ein Anpassen
der Form des Ubersetzungsgetriebes an die Form des Abgasturboladers.

Im Folgenden soll die Erfindung anhand der Zeichnung naher erldutert werden.
Dazu zeigen

Figur 1 einen Abgasturbolader gemafR dem Stand der Technik,

Figur 2 ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgeméafiien
Abgasturboladers,

Figur 3 ein zweites Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgeméfien
Abgasturboladers,

Figur 4 eine vorteilhafte Weiterbildung in einer Detailansicht,

Figur 5 ein Ubersetzungsgetriebe eines Stellantriebs des Abgasturboladers
und

Figur 6 eine vorteilhafte Weiterbildung des Ubersetzungsgetriebes.

Figur 1 zeigt in einer perspektivischen Teilschnittdarstellung einen
Abgasturbolader 1 fir ein Kraftfahrzeug. Der Abgasturbolader 1 umfasst eine
Turbine 2 sowie einen Verdichter 3, die miteinander wirkverbunden sind. Dazu ist
ein Turbinenrad 4 der Turbine 2 drehfest auf einer Welle 5 angeordnet, auf
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welcher auch ein Turbinenrad 6 des Verdichters 3 drehfest angeordnet ist.
Abgasturbolader und deren Funktionsweise sind im Allgemeinen bekannt,
sodass an dieser Stelle nicht ndher darauf eingegangen werden soll.

Der Turbine 2 ist darUber hinaus ein Bypass 7 zugeordnet, der ein Bypass-Ventil
8 aufweist und von der Hochdruckseite der Turbine 2 zur Niederdruckseite der
Turbine 2 flhrt. Das Ventilelement 9 ist tellerférmig ausgebildet, um das Bypass-
Ventil 8 als Flachsitzventil 10 auszubilden, und drehfest mit einer Ventilwelle 11
verbunden, die drehbar in dem Gehduse des Abgasturboladers 1 gehalten ist.
Die Ventilwelle 11 bildet eine Ventilachse 12, um welche das Ventilelement 9
verlagerbar ist. An der Ventilwelle 11 ist weiterhin ein Hebel 13 drehfest
angeordnet, der mit einer Koppelstange 14 gelenkig verbunden ist. Die
Koppelstange 14 ist an ihrem anderen Ende wiederum mit einem in Figur 1 nicht
dargestellten Stellantrieb verbunden, der bei Betétigung die Koppelstange 14
entlang ihrer Achse verlagert, um das Bypass-Ventil 8 zu betatigen. Die
Koppelstange ist dabei parallel zu der Welle 5, die eine Hauptachse 15 des
Abgasturboladers 1 bildet, angeordnet, wahrend die Ventilachse 12
beziehungsweise die Ventilwelle 11 im Wesentlichen senkrecht zu der
Hauptachse 15 ausgerichtet sind. Hierdurch ergeben sich hohe Verstellkrafte
zum Betétigen des Bypass-Ventils 8, die Uiblicherweise mittels einer Uber- oder
Unterdruckdose erbracht werden.

Figur 2 zeigt eine bevorzugte Weiterbildung des Abgasturboladers 1, bei welcher
eine vorteilhaftere Anordnung von Koppelstange 14 und Ventilachse 12 gewahit
wurde. Im Unterschied zu Abgasturboladern aus dem Stand der Technik, wie in
Figur 1 dargestellt, sieht die bevorzugte Ausbildung geméan Figur 2 vor, dass die
Koppelstange 14 zumindest im Wesentlichen senkrecht zur Hauptachse 15
ausgerichtet ist, wéhrend die Ventilachse 12 zumindest im Wesentlichen parallel
zu der Hauptachse 15 liegt. Die Koppelstange 14 ist dabei mit einer Kurbel 16
eines Ubersetzungsgetriebes 17 verbunden, das von einem
elektromechanischen Stellmotor 18 angetrieben wird. Auf die genaue Ausbildung
des Ubersetzungsgetriebes 17 soll spater naher eingegangen werden. Durch die
vorteilhafte Anordnung der Koppelstange 14 und der Ventilachse 12 ist der
Stellmotor 18 ausreichend beabstandet zu dem Abgasturbolader 1 anordenbar,
wobei dennoch eine kompakte Ausbildung gewahrleistet wird. Durch die
senkrechte Ausrichtung der Koppelstange 14 zu der Hauptachse 15 sind der

PCT/EP2011/074247



10

15

20

25

30

35

WO 2012/110163 PCT/EP2011/074247

Elektromotor sowie das Ubersetzungsgetriebe 17, die zusammen einen
Stellantrieb 19 des Abgasturboladers 1 bilden, seitlich beabstandet zu dem
Abgasturbolader 1 angeordnet, sodass insbesondere ein Schutz des Stellmotors
18 vor den hohen Temperaturen des Abgasturboladers 1 gewahrleistet ist. Die
vorteilhafte Ausbildung hat auch Vorteile bezlglich der Konstruktion des
Gehéuses des Abgasturboladers 1 und insbesondere der Turbine 2, da das
Turbinengeh&use nunmehr auch als Blechkonstruktion fertigbar ist, was im
Vergleich zu herkdmmlichen Turbinengehdusen, die durch eine Guss-Herstellung
gefertigt werden, zu geringeren Herstellungskosten und einem geringeren
Gesamtgewicht fahrt. DarUber hinaus wird auch das Emissionsverhalten
verbessert, da die Turbine 2 eine kleinere Warmesenke bildet, was insbesondere
bei einem Heizbetrieb flr einen Katalysator des Kraftfahrzeugs vorteilhaft ist.
Eine entsprechende Ausbildung des Stellantriebs 19 mitsamt Koppelstange 14
kann auch fur die Verstellung einer variablen Turbinengeometrie genutzt werden
— hier nicht dargestellt —, sodass sich Packaging-Vorteile ergeben, durch die
Verwendung gleicher Komponenten flr unterschiedliche Funktionen.

GemaR dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel in Figur 2 liegt das tellerférmige
Ventilelement 9 zumindest im Wesentlichen in einer Ebene, die parallel zu der
Ventilachse 12 ausgerichtet ist. Entsprechend verhalt es sich mit einem von dem
Ventilelement 9 zu verschlieRenden Ventilsitz 20, der in dem
Abgasturboladergehduse ausgebildet ist. Durch die Ausbildung als Flachsitzventil
10 wird das tellerférmige Ventilelement 9 durch Betétigung des Stellantriebs 19
auf den Ventilsitz 20 geklappt oder von diesem durch Aufklappen entfernt.
Dadurch wird eine vom Ventilsitz 20 umgebene Offnung verschlossen
beziehungsweise freigegeben, die dem Bypass 7 zugeordnet ist. Das Bypass-
Ventil 8 ist also radial bezlglich der Hauptachse 15 ausgerichtet,
beziehungsweise das Ventilelement 9 wird im Wesentlichen radial beziglich der
Hauptachse geklappt.

Figur 3 zeigt eine bevorzugte alternative Ausflhrungsform des Abgasturboladers
1, wobei bereits bekannte Elemente aus Figur 2 mit den gleichen Bezugszeichen
versehen sind, sodass insofern auf die oben stehende Beschreibung verwiesen
wird. Im Folgenden soll lediglich auf die Unterschiede eingegangen werden.
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Der wesentliche Unterschied des zweiten Ausfuhrungsbeispiels gema Figur 3
besteht darin, dass das Ventilelement 9 des Bypass-Ventils 8 nicht auf den
Ventilsitz 20 klappbar ist, sondern seitlich verschwenkbar ausgebildet ist. Das
Ventilelement 9 wird somit nicht aufgeklappt, sondern Uber den Ventilsitz 20
seitlich geschoben, um den Bypass 7 freizugeben oder zu verschlieen. Die
Kontakt-Ebene zwischen dem Ventilsitz 20 und dem tellerférmigen Ventilelement
9 liegt dabei bevorzugt etwas verkippt zu einer senkrechten Ebene bezlglich der
Ventilachse 12.

Durch Betéatigen des Stellantriebs 19 wird das Ventilelement 9 Uber den Ventilsitz
20 geschoben, bis beide miteinander fluchtend aufeinander liegen, wodurch der
Bypass 7 vollsténdig verschlossen ist. Wahrend in dem vorhergehenden
Ausfluhrungsbeispiel der Bypass 7 radial von dem Turbinengehé&use ausgeht, ist
geman dem zweiten Ausflhrungsbeispiel der Bypass 7 oder zumindest dessen
Eintritts6ffnung im Wesentlichen axial dazu ausgerichtet. Die Ausfihrungsform
geman Figur 3 hat weiterhin den Vorteil, dass die Stellkrafte zum VerschlieRen
des Bypassventils 8 geringer ausfallen, da im Betrieb der Druck des zu der
Turbine 2 stromenden Abgases das Ventilelement 9 gegen den Ventilsitz 20
drangt, und dadurch die vom Stellantrieb 19 erzeugte SchlieRkraft unterstutzt.

Figur 4 zeigt eine bevorzugte Weiterbildung des Abgasturboladers 1 gemaf dem
zweiten Ausflhrungsbeispiel aus Figur 3. Die Figur 4 zeigt dazu das Bypass-
Ventil 8 in einer Seitenansicht. Das tellerférmige Ventilelement 9 ist
vorzugsweise kreisférmig ausgebildet, sodass es eine Ventilelementachse 21
aufweist. Bevorzugt ist, wie in Figur 4 dargestellt, die Ventilelementachse 21 in
einem spitzen Winkel o zu der Ventilachse 12 ausgerichtet, sodass das
Ventilelement 9 verkippt zu der Ventilachse 12 ist. Der Ventilsitz 20 weist eine
entsprechende Ventilsitzachse 22 auf, die ebenfalls in einem Winkel  beztglich
der Ventilachse 12 geneigt ausgerichtet ist, wobei vorzugsweise [ gleich « ist.
Somit liegen das Ventilelement 9 und der Ventilsitz 20 verkippt bezlglich der
Schwenkebene des Ventilelements 9. Vorliegend betragen o und  etwa 11°. Es
ist aber auch denkbar, fur o und B einen anderen Winkelwert zu wahlen,
insbesondere zwischen 45° und 10°.

Die beschriebene Ausbildung hat den Vorteil, dass, wenn das Bypass-Ventil 8
betétigt wird, das Ventilelement 9 auf den Ventilsitz 20 schrag aufgeschoben
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wird, wie durch einen Pfeil angedeutet, sodass die Kraft, die zum Verschwenken
des Ventilelements 9 genutzt wird, gleichzeitig zum Anpressen des
Ventilelements 9 gegen den Ventilsitz 20 genutzt wird. Dadurch wird die Dichtheit
des geschlossenen Bypass-Ventils 8 zu jeder Zeit gewéhrleistet. Durch das
verkippte Anordnen des Ventilelements 9 wird nur eine aus den Abgaskraften
resultierende Teilkraftkomponente auf den Hebel 16 beziehungsweise die
Koppelstange 14 Ubertragen, sodass die zu Ubertragenden Krafte insgesamt
verringert werden. Dies flhrt dazu, dass auch der elektromechanische Stellmotor
18 kleiner dimensionierbar ist, wodurch sich weitere Packaging-Vorteile,
insbesondere in Hinblick auf den zur Verfligung stehenden Bauraum, ergeben.

Figuren 4 und 5 zeigen das Ubersetzungsgetriebe 17 jeweils in einer
vereinfachten Draufsicht. Das Ubersetzungsgetriebe 17 umfasst ein
eingangsseitiges Zahnrad 23, das drehfest auf der Abtriebswelle des
elektromechanischen Stellmotors 8 — hier nicht dargestellt — angeordnet ist. Das
Zahnrad 23 k&dmmt mit einem ersten Zwischenrad 24, das drehfest auf einer
Zwischenwelle 25 angeordnet ist. Auf der Zwischenwelle 25 ist weiterhin ein
zweites Zwischenzahnrad angeordnet, das in der dargestellten Draufsicht jedoch
nicht sichtbar ist, da es hinter dem Zwischenzahnrad 24 liegt. Das zweite
Zwischenzahnrad k&dmmt mit einem ausgangsseitigen Zahnrad 26, das drehfest
auf einer Ausgangswelle 27 angeordnet ist. Auf der Welle 27 ist weiterhin
drehfest die Kurbel 16 angeordnet. Die Abtriebswelle des Stellmotors 8 bildet
hierbei eine erste Getriebeachse 28, die Zwischenwelle 25 eine zweite
Getriebeachse 29 und die ausgangsseitige Welle eine dritte Getriebeachse 30.

Figur 5 zeigt eine Ubliche Anordnung der Getriebeachsen 28, 29 und 30
zueinander, die hierbei namlich in einer Reihe beziehungsweise in einer
gemeinsamen Ebene liegen.

Figur 6 zeigt eine besonders bevorzugte Anordnung der Getriebeachsen
zueinander, bei welcher die Getriebeachse 29 versetzt zu der Ebene liegt, in
welcher die Getriebeachsen 28 und 30 liegen. Dadurch wird eine Dreiecksform —
wie in Figur 6 durch ein eingezeichnetes Dreieck dargestellt — der
Getriebeachsen 28 bis 30 zueinander realisiert, wodurch die Breite des
Ubersetzungsgetriebes 17 insgesamt verringert wird. Das Ubersetzungsgetriebe
17 erhélt dadurch eine Bananen-Form, die zu entsprechenden Packaging-



WO 2012/110163 PCT/EP2011/074247
-10 -

Vorteilen fuhrt. ZweckmaRigerweise sind die Getriebeachsen derart zueinander
angeordnet, dass sie an den Radius der Verdichter und/oder Turbinenvolute
angepasst sind, um eine besonders gunstige Anpassung an den
Abgasturbolader zu erhalten, beziehungsweise um sich an dessen Form
anzuschmiegen. Bevorzugt wird ein entsprechendes Ubersetzungsgetriebe 17
auch fUr die oben bereits genannte variable Turbinengeometrie genutzt,
unabhangig von der Ausbildung des Ubrigen Abgasturboladers, insbesondere
unabhangig von dem Vorhandensein oder der Ausbildung des Bypass-Ventils 8.
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Anspriche

Abgasturbolader (1), insbesondere flr ein Kraftfahrzeug, mit wenigstens
einer Turbine (2), der ein betatigbares Bypass-Ventil (8) zugeordnet ist, und
mit einem Stellantrieb (19), der durch eine Koppelstange (14) mit einem um
eine Ventilachse (12) verlagerbaren Ventilelement (9) des Bypass-Ventils (8)
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Koppelstange (14)
zumindest im Wesentlichen senkrecht und die Ventilachse (12) zumindest im
Wesentlichen parallel zur Hauptachse (15) des Abgasturboladers (1)
ausgerichtet sind.

Abgasturbolader nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stellantrieb (19) einen elektromechanischen oder elektromagnetischen
Stellmotor (18) umfasst.

Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das insbesondere tellerférmige Ventilelement (9)
zum Offnen oder SchlieRen des Bypass-Ventils (8) um die Ventilachse (12)
klappbar ausgebildet ist.

Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das insbesondere tellerférmige Ventilelement (9)
zum Offnen oder SchlieRen des Bypass-Ventils (8) um die Ventilachse (12)
seitlich verschwenkbar ausgebildet ist.

Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das seitlich verschwenkbare Ventilelement (9)
verkippt zur Schwenkebene ausgerichtet ist.

Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das seitlich verschwenkbare Ventilelement (9) um
eine senkrecht zur Ventilachse (12) liegende Ventillangsachse verkippt ist.
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7. Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Bypass-Ventil (8) als Flachsitzventil (10)
ausgebildet ist.

8. Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stellantrieb (19) ein Ubersetzungsgetriebe (17)
umfasst, das den Stellmotor (18) mit der Koppelstange (14) verbindet.

9. Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ubersetzungsgetriebe (17) drei Getriebeachsen
(28, 29, 30) aufweist, die in einer Reihe liegen oder versetzt zueinander
ausgerichtet sind.

10. Abgasturbolader nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Getriebeachsen (28, 29, 30) in einer
Dreiecksform zueinander und/oder auf einem Radius bezUglich der
Hauptachse (15) des Abgasturboladers (1) liegen.
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