
(57)【要約】

【課題】従来の流量調節弁ではサーボモータで弁軸を回

転させ、この弁軸に形成したネジ部とネジ部に螺合する

固定側のナット部との作用により弁軸を往復移動させて

いた。ところが、弁軸にはシール部材が取り付けられて

いるが、このシール部材には回転方向の摩耗と往復移動

方向の摩耗とが発生し、寿命が短くなるという不具合が

生じていた。

【解決手段】ナット部３側を回転させると共に弁軸５の

回転を規制する回り止め手段を設け、弁軸５を回転させ

ない状態で往復移動のみをさせるようにした。これによ

り回転方向の摩耗がなくなり、シール部材５２の寿命を

延ばすことができる。

【選択図】　図１

JP 2005-299836 A 2005.10.27



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 往 復 移 動 可 能 な 弁 軸 に 取 り 付 け た 弁 体 を 、 流 体 の 流 路 途 中 に 設 け た 弁 座 に 対 し て 往 復 移
動 さ せ 、 弁 座 と 弁 体 と の 距 離 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 流 体 の 流 量 を 調 節 を す る 流 量 調 節 弁
で あ っ て 、 正 逆 回 転 可 能 な モ ー タ と 、 こ の モ ー タ の 正 逆 回 転 力 を 弁 軸 の 往 復 移 動 に 変 換 す
る ネ ジ 機 構 と を 備 え た も の に お い て 、 上 記 弁 軸 を 囲 繞 す る シ ー ル 部 材 を 備 え 、 か つ 、 弁 軸
を 回 転 さ せ る こ と な く 往 復 移 動 方 向 に ガ イ ド す る 回 り 止 め 手 段 を 設 け る と 共 に 、 上 記 ネ ジ
機 構 の 構 成 要 素 で あ る ネ ジ 部 と ナ ッ ト 部 と の う ち の 一 方 を 弁 軸 に 設 け 、 他 方 を モ ー タ の 回
転 軸 に よ っ て 回 転 自 在 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 流 量 調 節 弁 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 弁 体 を 弁 軸 に 沿 っ て 摺 動 自 在 に 設 け る と 共 に 、 弁 体 を 弁 座 方 向 に 付 勢 す る 付 勢 手 段
を 弁 体 と 弁 軸 と の 間 に 縮 設 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 流 量 調 節 弁 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 付 勢 手 段 は バ ネ で あ り 、 弁 軸 が 弁 体 よ り も 相 対 的 に 弁 座 に 近 づ く と バ ネ が 縮 め ら れ
付 勢 力 が 増 加 す る よ う に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 流 量 調 節 弁 。
【 請 求 項 ４ 】
　 弁 軸 の 弁 座 方 向 へ の 移 動 距 離 が 、 弁 体 の 弁 座 方 向 へ の 移 動 距 離 よ り 所 定 距 離 長 く な る と
、 弁 軸 と 弁 体 と が 相 互 に 係 合 し て 上 記 付 勢 手 段 を 介 さ ず 弁 軸 が 弁 体 を 直 接 弁 座 方 向 へ 移 動
さ せ る 係 合 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ま た は 請 求 項 ３ に 記 載 の 流 量 調 節 弁 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 配 管 途 中 に 設 置 さ れ 、 モ ー タ の 作 動 に よ っ て 配 管 中 の 流 量 を 調 節 す る 流 量 調
節 弁 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の こ の 種 の 流 量 調 節 弁 は 、 サ ー ボ モ ー タ の 回 転 軸 に 対 し て 、 軸 線 方 向 に 移 動 自 在 に
係 合 し た 弁 軸 を 備 え 、 か つ 弁 軸 の 外 周 面 に ネ ジ 部 を 設 け る と 共 に 、 ハ ウ ジ ン グ に 固 定 さ れ
た ナ ッ ト 部 を こ の ネ ジ 部 に 螺 合 さ せ て い る 。 従 っ て 、 サ ー ボ モ ー タ を 回 転 駆 動 す る と 弁 軸
が 回 転 す る 。 こ の 弁 軸 に は ナ ッ ト 部 が 螺 合 し て お り 、 か つ ナ ッ ト 部 は 固 定 さ れ て い る の で
弁 軸 は 軸 線 方 向 に 移 動 す る 。 弁 軸 の 先 端 に は 弁 体 が 取 り 付 け ら れ て お り 、 弁 体 が 弁 座 に 近
づ く こ と に よ り 流 路 が 狭 く な り 流 量 が 減 少 す る よ う に 構 成 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献
１ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ３ ０ ２ ３ ５ 号 公 報 （ 図 ２ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 弁 軸 の 外 周 に は Ｏ リ ン グ が シ ー ル 部 材 と し て 取 り 付 け ら れ て い る 。 弁 軸 は 上 述 の よ
う に 回 転 し な が ら 往 復 移 動 す る の で こ の シ ー ル 部 材 に 対 し て 大 き な ス ト レ ス が 作 用 す る 。
そ の た め シ ー ル 部 材 の 耐 久 性 が 短 く な る 。 シ ー ル 部 材 で の シ ー ル 性 が 低 下 す る と 水 等 の 流
体 が サ ー ボ モ ー タ 側 に 漏 出 す る の で 、 頻 繁 に シ ー ル 部 材 を 交 換 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 上 記 の 問 題 点 に 鑑 み 、 弁 軸 に 取 り 付 け ら れ た シ ー ル 部 材 の 寿 命 を 長 く
す る こ と の で き る 流 量 調 節 弁 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 に よ る 流 量 調 節 弁 は 、 往 復 移 動 可 能 な 弁 軸 に 取 り 付 け
た 弁 体 を 、 流 体 の 流 路 途 中 に 設 け た 弁 座 に 対 し て 往 復 移 動 さ せ 、 弁 座 と 弁 体 と の 距 離 を 変
化 さ せ る こ と に よ り 流 体 の 流 量 を 調 節 を す る 流 量 調 節 弁 で あ っ て 、 正 逆 回 転 可 能 な モ ー タ
と 、 こ の モ ー タ の 正 逆 回 転 力 を 弁 軸 の 往 復 移 動 に 変 換 す る ネ ジ 機 構 と を 備 え た も の に お い
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て 、 上 記 弁 軸 を 囲 繞 す る シ ー ル 部 材 を 備 え 、 か つ 、 弁 軸 を 回 転 さ せ る こ と な く 往 復 移 動 方
向 に ガ イ ド す る 回 り 止 め 手 段 を 設 け る と 共 に 、 上 記 ネ ジ 機 構 の 構 成 要 素 で あ る ネ ジ 部 と ナ
ッ ト 部 と の う ち の 一 方 を 弁 軸 に 設 け 、 他 方 を モ ー タ の 回 転 軸 に よ っ て 回 転 自 在 に 設 け た こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ネ ジ 機 構 は ネ ジ 部 と ナ ッ ト 部 と で 構 成 さ れ る 。 例 え ば 弁 軸 に は ネ ジ 部 を 設 け る と 共 に 回
り 止 め 手 段 を 設 け 、 ナ ッ ト 部 側 を モ ー タ で 回 転 さ せ る よ う に 構 成 し た の で 、 弁 軸 は 回 転 す
る こ と な く 往 復 移 動 の み を 行 う 。 こ れ に よ り 弁 軸 に シ ー ル 部 材 を 取 り 付 け て も 回 転 力 が シ
ー ル 部 材 に 作 用 し な い の で シ ー ル 部 材 に 作 用 す る ス ト レ ス が 従 来 の も の よ り 低 減 さ れ 、 シ
ー ル 部 材 の 摩 耗 が 抑 制 さ れ る 。 な お 、 ナ ッ ト 部 を 弁 軸 に 設 け て 、 こ の ナ ッ ト 部 に 螺 合 す る
ネ ジ 部 を モ ー タ で 回 転 す る よ う に 構 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 弁 体 を 弁 軸 に 沿 っ て 摺 動 自 在 に 設 け る と 共 に 、 弁 体 を 弁 座 方 向 に 付 勢 す る 付 勢 手 段
を 弁 体 と 弁 軸 と の 間 に 縮 設 し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 な お 、 上 記 付 勢 手 段 を バ ネ と す れ ば 、 弁 軸 が 弁 体 よ り も 相 対 的 に 弁 座 に 近 づ く と バ ネ が
縮 め ら れ 付 勢 力 が 増 加 す る よ う に 設 定 で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 弁 軸 の 弁 座 方 向 へ の 移 動 距 離 が 、 弁 体 の 弁 座 方 向 へ の 移 動 距 離 よ り 所 定 距 離 長 く
な る と 、 弁 軸 と 弁 体 と が 相 互 に 係 合 し て 上 記 付 勢 手 段 を 介 さ ず 弁 軸 が 弁 体 を 直 接 弁 座 方 向
へ 移 動 さ せ る 係 合 手 段 を 設 け て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 上 の 説 明 か ら 明 ら か な よ う に 、 本 発 明 は 、 弁 軸 が 往 復 移 動 す る 際 に 回 転 し な い の で 弁
軸 に シ ー ル 部 材 を 取 り 付 け て も シ ー ル 部 材 の 摩 耗 が 少 な く な り 、 こ の シ ー ル 部 材 の シ ー ル
不 良 に よ る 漏 水 が 防 止 さ れ 、 あ る い は シ ー ル 部 材 の 交 換 ス パ ン が 長 く な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ を 参 照 し て 、 １ は 本 発 明 に よ る 流 量 調 節 弁 で あ り 、 ケ ー シ ン グ １ ２ の 左 端 の 開 口 部
に は ブ ラ ケ ッ ト 板 １ １ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の ブ ラ ケ ッ ト 板 １ １ に は 正 逆 回 転 可 能 な
サ ー ボ モ ー タ ２ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の サ ー ボ モ ー タ ２ の 回 転 軸 ２ １ の 内 周 面 に は セ
レ ー シ ョ ン が 形 成 さ れ て お り 、 ナ ッ ト 部 材 ３ が そ の セ レ ー シ ョ ン に 係 合 し て い る 。 こ の ナ
ッ ト 部 材 ３ は ブ ラ ケ ッ ト 板 １ １ に 回 転 自 在 に 係 合 し て い る 。 し た が っ て 、 回 転 軸 ２ １ が 正
逆 回 転 す る と ナ ッ ト 部 材 ３ も 回 転 軸 ２ １ と 共 に 正 逆 回 転 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の ナ ッ ト 部 材 ３ に は 雌 ネ ジ 部 ３ １ が 形 成 さ れ て お り 、 弁 軸 ５ の 一 端 部 に 形 成 さ れ た ネ
ジ 部 ５ １ が こ の 雌 ね じ 部 ３ １ に 螺 合 し て い る 。 ケ ー シ ン グ １ ２ 内 に は 保 持 部 材 ４ が 固 定 さ
れ て お り 、 上 記 弁 軸 ５ は こ の 保 持 部 材 ４ に 往 復 移 動 自 在 に 保 持 さ れ て い る 。 な お 、 弁 軸 ５
の 中 央 部 分 に は Ｏ リ ン グ か ら な る シ ー ル 部 材 ５ ２ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 ま た 、 弁 軸 ５ の
他 端 部 に は 弁 体 ６ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 弁 軸 ５ の 他 端 部 に は ス ト ッ パ 部 ５ ４ が 形 成 さ れ
て お り 、 こ の 弁 体 ６ は ス ト ッ パ 部 ５ ４ に 当 接 し て 弁 軸 ５ か ら 抜 け な い よ う に 構 成 さ れ て い
る 。 た だ し 、 弁 体 ６ は 弁 軸 ５ に 沿 っ て 摺 動 自 在 に 保 持 さ れ て お り 、 か つ 弁 軸 ５ と 弁 体 ６ と
の 間 に は バ ネ ７ が 縮 設 さ れ 、 弁 体 ６ は こ の バ ネ ７ に よ っ て ス ト ッ パ 部 ５ ４ に 対 し 所 定 の 大
き さ の 付 勢 力 に よ っ て 押 接 さ れ て い る 。 弁 体 ６ に は 弁 座 １ ３ に 当 接 し て 流 路 を 閉 塞 す る た
め の 弁 シ ー ル ６ １ と 、 保 持 部 材 ４ と の 間 で の シ ー ル を 行 う Ｏ リ ン グ で あ る シ ー ル 部 材 ６ ２
と が 巻 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 バ ネ ７ に よ っ て 弁 体 ６ が ス ト ッ パ 部 ５ ４ に 押 接 さ れ て い る 状 態 で は
所 定 の 距 離 を 介 し て 対 峙 す る よ う に 係 合 部 ５ ａ ， ６ ａ が 各 々 弁 軸 ５ お よ び 弁 体 ６ に 形 成 さ
れ て い る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 流 量 調 節 弁 １ は 配 管 途 中 に 取 り 付 け ら れ 、 例 え ば 流 体 と し て 水 配 管 の 場 合 、 流 入 口
１ inか ら 流 入 す る 水 を 流 出 口 １ outか ら 流 出 さ せ る も の で あ る 。 そ し て 、 水 の 流 路 途 中 に
位 置 す る 弁 座 １ ３ に 対 し て 弁 体 ６ の 弁 シ ー ル ６ １ を 近 づ け 、 あ る い は 遠 ざ け る こ と に よ っ
て 流 出 口 １ outか ら 流 出 す る 水 の 流 量 を 調 節 す る も の で あ る 。 な お 、 実 際 の 流 量 は 流 量 計
８ に よ っ て 検 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ を 参 照 し て 、 保 持 部 材 ４ の 中 央 に は 弁 軸 ５ が 挿 通 さ れ る ガ イ ド 穴 ４ １ が 形 成 さ れ て
お り 、 弁 軸 ５ は こ の ガ イ ド 穴 ４ １ に ガ イ ド さ れ て 往 復 移 動 す る こ と が で き る 。 そ し て 更 に
、 ガ イ ド 穴 ４ １ の 内 周 面 に は 回 り 止 め ガ イ ド ４ ２ が 突 設 さ れ て お り 、 弁 軸 ５ の 外 周 面 に は
こ の 回 り 止 め ガ イ ド と 対 峙 す る 平 面 部 ５ ３ が 形 成 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 ガ イ ド 穴 ４ １
に 挿 通 さ れ た 状 態 の 弁 軸 ５ は 回 転 す る こ と な く 図 に お い て 左 右 方 向 に 往 復 移 動 自 在 に 保 持
さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ に 示 す 状 態 は 、 開 度 が 全 開 の 状 態 を 示 し て い る 。 こ の 状 態 か ら サ ー ボ モ ー タ ２ を 正
転 さ せ 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 弁 体 ６ の 取 り 付 け ら れ て い る 弁 シ ー ル ６ １ が 弁 座 １ ３ に 当 接
し た 状 態 が 止 水 状 態 で あ る 。 た だ し 、 こ の 時 点 で は バ ネ ７ に よ る 付 勢 力 は ス ト ッ パ 部 ５ ４
が 受 け て お り 、 弁 シ ー ル ６ １ は 弁 座 １ ３ に 単 に 接 触 し て い る だ け で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 止 水 状 態 か ら サ ー ボ モ ー タ ２ を さ ら に 正 転 さ せ る と 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 弁 軸 ５ は
図 に お い て 右 方 向 に さ ら に 移 動 す る 。 と こ ろ が 、 弁 体 ６ は 弁 シ ー ル ６ １ が 弁 座 １ ３ に 当 接
し て い る た め 右 方 向 に 移 動 す る こ と が で き ず 、 止 水 状 態 の ま ま で 留 ま る 。 す る と 、 ス ト ッ
パ 部 ５ ４ か ら 弁 体 ６ が 離 れ て 、 バ ネ ７ の 付 勢 力 は 弁 シ ー ル ６ １ を 介 し て 弁 座 １ ３ に 作 用 す
る 。 す な わ ち 、 バ ネ ７ の 付 勢 力 に よ っ て 弁 シ ー ル ６ １ が 弁 座 １ ３ に 押 接 さ れ る 。 こ の 状 態
を 全 閉 状 態 と す る 。 止 水 状 態 か ら こ の 全 閉 状 態 に 移 行 す る 間 に バ ネ ７ は 若 干 で あ る が 圧 縮
さ れ る の で バ ネ ７ の 付 勢 力 は 若 干 増 加 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 と こ ろ で 、 上 記 図 １ に 示 し た 全 開 状 態 か ら 弁 軸 ５ を 閉 弁 方 向 に 移 動 さ せ る 際 に 、 弁 体 ６
が 保 持 部 材 ４ に 引 っ 掛 か っ て 、 弁 軸 ５ の み が 閉 弁 方 向 に 移 動 し 、 弁 体 ６ が 移 動 し な い 不 具
合 が 生 じ る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の よ う な 場 合 に は 、 バ ネ ７ が 圧 縮 さ れ て 弁 体 ６ を 閉 弁 方 向 に 付 勢 す る 付 勢 力 が 増 加 す
る 。 そ の た め 保 持 部 材 ４ に 対 す る 引 っ か か り が 外 れ や す く な る 。 と こ ろ が 、 付 勢 力 の 増 加
だ け で は 保 持 部 材 ４ に 対 す る 引 っ か か り が 解 消 さ れ な い 場 合 に は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 係
合 部 ５ ａ ， ６ ａ が 相 互 に 当 接 し 、 サ ー ボ モ ー タ ２ か ら 弁 軸 ５ に 対 す る 推 力 が バ ネ ７ を 介 す
る こ と な く 直 接 弁 体 ６ に 作 用 し 、 大 き な 力 で 弁 体 ６ を 閉 弁 方 向 に 押 し 、 保 持 部 材 ４ に 対 す
る 引 っ か か り を 外 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 と こ ろ で 、 上 述 の 実 施 の 形 態 で は 、 サ ー ボ モ ー タ ２ の 回 転 軸 ２ １ に よ っ て ナ ッ ト 部 材 ３
を 回 転 さ せ 、 弁 軸 ５ に ネ ジ 部 ５ １ を 形 成 し た が 、 サ ー ボ モ ー タ ２ に よ っ て 回 転 す る ネ ジ 部
材 を 設 け る と 共 に 、 弁 軸 ５ の 端 部 に こ の ネ ジ 部 材 に 螺 合 す る ナ ッ ト 部 を 形 成 し 、 ネ ジ 部 材
が 回 転 す る こ と に よ っ て ナ ッ ト 部 を 介 し て 弁 軸 が 往 復 移 動 す る よ う に 構 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 本 発 明 は 上 記 し た 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範
囲 内 に お い て 種 々 の 変 更 を 加 え て も か ま わ な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 の 構 成 を 示 す 図
【 図 ２ 】 回 り 止 め 手 段 の 構 成 を 示 す 図
【 図 ３ 】 止 水 状 態 を 示 す 図
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【 図 ４ 】 全 閉 状 態 を 示 す 図
【 図 ５ 】 弁 体 の 固 着 状 態 を 示 す 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 １  流 量 調 節 弁
　 ２  サ ー ボ モ ー タ
　 ３  ナ ッ ト 部 材
　 ４  保 持 部 材
　 ５  弁 軸
　 ５ ａ ， ６ ａ  係 合 部
　 ６  弁 体
　 ７  バ ネ
　 ８  流 量 計
 １ ３  弁 座
 ３ １  雌 ネ ジ 部
 ５ １  ネ ジ 部
 ５ ３  平 面 部
 ６ １  弁 シ ー ル
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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