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(64) Dvousbérnicovy, modulérni, logicky systém

Vyndlez spadd do oboru &fslicové
techniky. Re3f problém vytvoreni jednodu-
chého moduldrniho logického systému s mno-
hostrannym vyufitim v &{slicové technice.
Na Jeho zdkladZ je moZno vytvéret systémy
procesord univerzdlnich &{slicovych po¥i-
tadd, mikroprocesord &i mikropo&ita&l. Pod-
stata vyndlezu spolivd v tom, Ze poufitim
vstupni a vfstupni sbérnice, které jsou
spojeny funkénimi bloky a opat¥eny paralel-
nimi a sériovymi pifenosovymi moduly, lze
doséhnout paraleln{ spoluprdce t&chto
funk&nich bloki, a tim zvgﬁit vykonnost lo~
&lckého systému. Funkinf bloky mohou byt
tvoteny aritmetjicko-logickfmi Jednotkami
operainimi peméfmi, pam#imi typu ROM, PROM,
EPROM, pfipadn& perifernimi zar{zenimi a
podobné. Sériové a paralelni pfenosové mo-
duly obsahuji minimdln® elektronické jedno-
sadrné ¢i obousm&rné spina¥e a kombinaZni
&1 sekvendni obvody. Sériové pfenosové
moduly ovlédaji prichodnost vstupni a v§-
stupni sbirnice a paraleln{ prenosové modu~
1y Jednak zkracujl cestu pro nékteré infor-
madni ligﬂy, Jednak je vhodn& upravuji

avaimi obory vyuZiti vyndlezu jsou
vypoletni technika, programové rizeni vy-
robnich strojd, robotika, mikroelektronika.
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Vynéler se iykd dvousbdrnicového, modulérniho, logického systému se dvima sbérnicemi,
z nich? jedna je vstupni a druhé vystupni.

‘Modulérni logické systémy tohoto typu jsou zndmé a pouffvaji se ve funkci zejména uni-
verzélnich, Zislicovfch po¥ftadl, piipadnd mikroprocesord. Dosavadni znémé systémy tohoto
druhu maj{ v3ak ndkteré nevyhody. Hlavni je ta, Ze nédovoluji persleln{ spolupréei funk&nich
blokd, a tim sni¥uj{ podstatn& vykonnost aystému. Existujf oviem logické systémy s centrdlni
sbérnici, které paralelni spolupréci dovolujf, ty visk maji zase jiné nevyhody - a to ve slo-
2itosti vstupnich a vy¥atupnich obvodd jednotlivgch funk&nich blokd.

Uvedené nevfhody odstranuje dvousbirnicovy, moduldrni, logicky systém s paraleln& pii-
pojenymi funkinimi bloky, napfiklad ve form¥ procesoru, operatni psm¥ti, aritmetickologické
jednotky, pfifdevného zafizeni, s minimdln& jednim prencsovym modulem, nap¥iklad ve formé
obousmérného elektronického prepinafe, dekodéru, jehoi souldsti je pfipadnd i blok spinali,
podle vyndlezu, jeho% podstatou je, %e jak na vstupni sbdrnici, tak na vystupni sbdrnici Je
zapojen minimédln¥ jeden sériovy pfenosovy modul, pPi&ems paralelnd k funk¥nim blokim jsou
pfipojeny minimélng dva paralelnf prencsové moduly.

Pokrok dosafeny vyndlezem spodivéd ve zviSeni vykonu dvousbérnicového, moduldrniho,
logického systému a pomdrn¥ Jjednoduchém ¥izeni jeho funkece.

Nékterd z mnoha mofnych provedeni vynédlezu Jjsou schematicky zndzorndna na piipojeném
vfkresu. Obr. 1 predstavuje nejobecn¥js{ blokové schéma moduldrniho systému podle vyndlezu.
Na obr. 2 je schematicky znézorndno provedeni se dvima paralelnimi a dvima sériovymi, pre-
nosovymi moduly. Obr. 3 zndzornuje zepojeni obousmdrného, elektronického prepinale CMOS-S0S.
Na obr. 4 je blokové schéma obousmdrného, elektironického prepinale.

Dvousbdrnicovy, moduldrni, logicky systém na obr. 1 se sklddd ze vstupni sbérnice 1,
v§stupni sbirnice 2, paralelnd pripojenfch funké&nich blokd 10, 20, 30, 40, 50 a daldich,
které nejsou kresleny, mezi nimi% jsou paralelnd p¥ipojeny paralelni prenosové meduly 11,
12, 13, 14, 15 a delsf. Na vstupn{ abdrnici 1 jsou situovény sériové piencsové moduly 100,
101, 102, 103 a del3{ a na vystupni sbirnici 2 sériové prenosové moduly 200, 201, 202, 203
a daldd. )

Vzhledem k tomu, %e pii konstrukei dvousbirnicového, modulérniho, logického systému
nejsou vidy zapoti'ebi vdechny pfenosové moduly zobrazené na obr. 1, je na obr. 2 znézornén
systém se dvéma paralelnimi piencsovymi moduly 11 a 13 a se dvima sériovymi pifenosovymi mo-
duly 101 a 201, Sériové prenosové moduly 101 a 102 rozddluji moduldrani systéﬁn na dvé ddsti,
pridem% v kaZdé Je situovdn jeden paralelni penosovy modul 11 a 13. PFi rozpojeni sériovych
pienosovyich moduld miZe kafdd &dst moduldrniho systému pracovat samostatné - paralelni pro-
cesy. (innost sériovych pfenosovych moduld 101 a 201 je Fizena signély prenddienymi svazky
vodid 3 a § z ¥fdiciho funk¥niho bloku 20. Podobn# jsou prost¥ednictvim svazki vodid¥ld 4
a 5 fizeny innosti paralelnich prenosovych moduld lI a 13.

2ékladni funkei sériovych prenosovych moduld 101 a 201 Je rozpindni a spinédni. To zna-
mend, %e tyto moduly musi obsahovat spinaci prvky ~ a to bud jednosmdrné, nebo dvousmérné.
V prvém pripadd lze poulit jako spinacich prvkld b&inych logickyeh hradel napifikled TTL.
Ve druhém pfipadd lze pou%it speciélni spinaeci prvky, zndzorn¥né ne obr. 3 a 4. Na obr. 3
znézornény spineci prvek CMOS-SOS pro jeden vodi& byl vyvinut v prexi. V bunice 70 jsou zapo-
jeny dva tranzistory CMOS, ovlddané signély po vodidi 3°, pripadn¥ pres invertor 80. Spina-
nf vodi¥ je oznalen 1°. Na obr. 4 je blok obousmdrnych ptepinadl sbdrnice 1, tvorené svazkem
vodidd, vybaveny paméfovymi prvky. Svazek vodidd 3 slou%i k ovlddéni funkce blokd. Sklddd
se ze vstupni a vfstupni ¥dsti I, pfipadn¥ I1I, pemdfovych obvodd IL a vybérovyeh obvedd 1IV.
Funkce popsenjch obousmdrnych prepinadd je zndma 2 literatury.

Predpoklédejme, e dvousbérnicovy, modulérni, logicky systém podle vynélezu predstavuje
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univerzélni &islicovy poditad. To znamend, Z¥e minimélnd jeden funkini blok, napiikled blok
20, tvori procesor, miniméln¥ jeden funk¥ni blok, nap¥fkled blok 10, tvo¥{ opera¥ni pamsf .
a minimdlnd jeden funk¥ni blok, napfiklad blok 20, tvofi pfidavné zafizen{. Dvousbérnicovy,
modulérni, logicky systém podle vyndlezu je viak urleny pro paralelni spoluprdci vice funkd«
nich bloki soufasn¥. MiZe proto mit s vyhodou vice procesord, vice opera¥nich pamdt{ a v&ts{
mnozstvi ptidavnych zaifizeni. Funkce samodinného poditade je potom zhruba ndsledujici:

Cinnost celého moduldrniho systému 7131 hlavni procesor, ktery zastdvd i funkei ¥{dici-
ho funk&niho bloku. Jestlile to zpracovdvané ilohy dovoluji, rozepind ni¥které sériové ple~-
nosové moduly, aby umo¥nil paralelni spolupréci nap¥iklad dvou procesord, n¥kolikas p¥fdav-
nych za¥izeni s vice operadnimi pamétmi a podobné. PFi prichodu signdlu z vystupni sbdrnice
2 na vstupni sbirnici | pies paralelni pfenosové ﬁoduly mi¥é dochdzet v téchto modulech
k predzpracovéni pfendlené informace, napfiklad vytvédFfenim komplementd, rdznych typd posund
a podobn&. V nejjednodussim pripadé mohou oviem paralelni prenosové moduly byt tvofeny pii-
mym spojenim vystupni sb¥rnice 2 se vstuﬁni sbérnict 1.

Bylo Jji% releno, %e architekturu dvousbdrnicového modulérniho systému podle vynéiezu
1ze 8 vyhodou pouZit pro konstrukci mikroprocesoru na jednom &ipu. V tomto pFipad® minimdl-
né Jjeden funkini{ blok je tvorfen aritmetickologickou jednotkou, jeden funkZn{ blok je tvoien
soustavou univerzélnich registrd - zdpisnfkovou pamit{ - a jeden funk3ni blok tvoX{ dekodér
instrukei, ¥tenych z pam&ti PROM nebo RAM. Prepinafe & registry, nap¥. vystupni registr
ALU, adresovaci registr RAM, vstupni registr dekodéru apod., mohou 8 vyhodou tvoiit paralel~-
ni &1 sériové prenosové moduly.

Na obr. 1 a 2 neni zndzornén rozvod Zasovacich a hradlovecich signdld. Tyto signdly
mohou byt rozvedeny prostfednictvim 8dsti vodi&d sb&rnice, pi{padnd piiﬂavnyni svazky vo-
aidd.

Aplikace vyndlezu jsou velmi 3Jiroké. Hlavni pouZiti je u za¥izeni vypoletn{ techniky
pti konstrukci &fslicovych po&itadi, minipo&itadl, mikropolftad a mikroprocesord, u ¥idi-
cich jednotek pfidavnych zaF{zen{ semodinnych po¥itadl a podobn¥&. Vyndlez lze ddle aplikovat
v logickych systémech progremového Fi{zeni v¥robnich stroji, zejména obrdbécich a textilnich,
u integrovanych vyrobnich usekd, v robotice a podobné&.

PREDMET VINALEZU

Dvousbdrnicovy, moduldrni, logicky systém s parelelnd pripojenymi funkdnimi bloky,
naepiiklad ve form& procesoru, operalni pam&ti, aritmetickologické jednotky, pfidavného za~
¥izeni, s minimdlng jednim p¥enosovym modulem, napiikled ve form& obousmirného elektronic-
kého prepinale, dekodéru, jehoZ souldsti je pripadn¥ i blok spinadl, vyznaleny tim, Ze jak
na vstupni sbérnici (1), tak na vystupni sb&rnici (2) je zapojen minimdlnZ jeden sériovy
pienosovy modul (100 a% 103 a 200 aZ 203), prilemZ paraleln¥ k funk¥nim blokim (10, 20, 30,
40, 50, ...) Jsou pripojeny miniméln¥ dva paralelni pienosové moduly (11, 12, 13, 14,

15, see)e
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