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基于多层金属橡胶的电梯曳引机减振器及

其工作方法

(57)摘要

本发明涉及一种基于多层金属橡胶的电梯

曳引机减振器，包括底座，在底座的上端面对称

设置有至少4个减震垫固定座，所述减震垫固定

座中心设置有凸台，在减震垫固定座的上方设置

有呈半球形状的高密度金属橡胶，在高密度金属

橡胶的下平面中心设置有与减震垫固定座中心

的凸台相配合以利于限制高密度金属橡胶滑动

的凹槽，在高密度金属橡胶的上方设置有呈半球

形状的低密度金属橡胶，在低密度金属橡胶的下

平面中心设置有与高密度金属橡胶半球曲面相

配合的半球形凹槽；本发明还涉及一种基于多层

金属橡胶的电梯曳引机减振器的工作方法。本发

明能通过呈半球形状的高密度金属橡胶和低密

度金属橡胶吸收各个方向的振动，并能通过限位

挡块进行限位。
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1.一种基于多层金属橡胶的电梯曳引机减振器，其特征在于：包括底座，在底座的上端

面对称设置有至少4个减震垫固定座，所述减震垫固定座中心设置有凸台，在减震垫固定座

的上方设置有呈半球形状的高密度金属橡胶，在高密度金属橡胶的下平面中心设置有与减

震垫固定座中心的凸台相配合以利于限制高密度金属橡胶滑动的凹槽，在高密度金属橡胶

的上方设置有呈半球形状的低密度金属橡胶，在低密度金属橡胶的下平面中心设置有与高

密度金属橡胶半球曲面相配合的半球形凹槽。

2.根据权利要求1所述的基于多层金属橡胶的电梯曳引机减振器，其特征在于：所述低

密度金属橡胶的上方设置有呈圆台形状的减振垫压块，减震垫压块的下底面距离减震垫固

定座的上端面一定距离，减振垫压块的圆台下底面中心设置有与低密度金属橡胶半球曲面

相配合的半球形凹槽，所述减震垫压块的圆台上底面固定有承载面板。

3.根据权利要求2所述的基于多层金属橡胶的电梯曳引机减振器，其特征在于：在底座

上端面的每个边沿设置有用以限制承载面板的水平位移及向上位移的限位挡块。

4.根据权利要求1所述的基于多层金属橡胶的电梯曳引机减振器，其特征在于：所述减

震垫固定座与底座的连接孔均采用沉孔，减震垫固定座与底座的连接螺栓均采用沉头螺

栓。

5.根据权利要求2所述的基于多层金属橡胶的电梯曳引机减振器，其特征在于：减振垫

压块与承载面板的连接孔均采用沉孔，减振垫压块与承载面板的连接螺栓均采用沉头螺

栓。

6.一种基于多层金属橡胶的电梯曳引机减振器的工作方法，包括如权利要求3所述的

基于多层金属橡胶的电梯曳引机减振器，其特征在于：

（1）当安装在承载面板上方的曳引机进行工作时，会向承载面板传递各个方向的振动，

并产生一定的运动趋势，当承载面板产生较小的向下挤压力时，压力传递给低密度金属橡

胶，低密度金属橡胶会在预紧的基础上进一步压缩，而高密度金属橡胶只会产生微小的变

形量，当承载面板产生较大的向下挤压力时，低密度金属橡胶接近挤压变形量的极限，而高

密度金属橡胶也会产生较大的变形，通过低密度金属橡胶与高密度金属橡胶的结合形成一

个多级调节的系统，减缓振动幅度；当承载面板产生向上的牵引力时，低密度金属橡胶及高

密度金属橡胶产生回弹，并通过限位挡块限制承载面板的反弹高度；

（2）当曳引机传递给承载面板横向振动时，安装在承载面板下端面的减震垫压块通过

半球形凹槽将横向的力传递给低密度金属橡胶，而低密度金属橡胶再通过半球形凹槽将力

传递给高密度金属橡胶，减缓振动幅度，同时通过高密度金属橡胶的下平面中心的凹槽与

减震垫固定座中心的凸台相配合限制高密度金属橡胶横向移动，并通过限位挡块限制承载

面板的横向移动幅度。
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基于多层金属橡胶的电梯曳引机减振器及其工作方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种基于多层金属橡胶的电梯曳引机减振器及其工作方法。

技术背景

[0002] 随着社会的发展，人们对于电梯运行舒适感的要求越来越高。电梯曳引机作为电

梯轿厢的主要承重载体以及驱动装置，其水平及垂直方向的振动往往会直接传递给轿厢，

从而极大的影响了乘客的舒适感。为此，电梯曳引机常配有相应的减振器。

[0003] 目前常用于电梯曳引机的减振装置往往采用橡胶或普通弹性材料，这些材料对温

度条件比较敏感。而无论是无机房的无齿轮曳引机还是有机房的有齿轮曳引机都处于建筑

顶层，顶层更易吸热，在夏日其环境温度较高，作为动力元件的曳引机往往会达到60摄氏度

左右的高温，这种情况下上述传统的弹性材料寿命会大大衰减，甚至丧失原有性能。且多数

曳引机的减振装置不在电梯的年检范围内，在检修时常常忽视了减振装置中弹性材料是否

达到使用寿命的问题。除此之外，当电梯上下行加速或减速时，曳引机会受到一个倾覆力

矩，柔性的减震装置往往难以抵消此倾覆力矩。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明的目的在于提供了一种基于多层金属橡胶的电梯曳引机减振器

及其工作方法，能耐高温，同时能吸收各个方向的振动，并能通过限位挡块进行限位，减缓

振动。

[0005] 本发明的技术方案是：一种基于多层金属橡胶的电梯曳引机减振器，包括底座，在

底座的上端面对称设置有至少4个减震垫固定座，所述减震垫固定座中心设置有凸台，在减

震垫固定座的上方设置有呈半球形状的高密度金属橡胶，在高密度金属橡胶的下平面中心

设置有与减震垫固定座中心的凸台相配合以利于限制高密度金属橡胶滑动的凹槽，在高密

度金属橡胶的上方设置有呈半球形状的低密度金属橡胶，在低密度金属橡胶的下平面中心

设置有与高密度金属橡胶半球曲面相配合的半球形凹槽。

[0006] 进一步的，所述低密度金属橡胶的上方设置有呈圆台形状的减振垫压块，减震垫

压块的下底面距离减震垫固定座上端面一定距离，减振垫压块的圆台下底面中心设置有与

低密度金属橡胶半球曲面相配合的半球形凹槽，所述减震垫压块的圆台上底面固定有承载

面板。

[0007] 进一步的，在底座上端面的每个边沿设置有用以限制承载面板的水平位移及向上

位移的限位挡块。

[0008] 进一步的，所述减震垫固定座与底座的连接孔均采用沉孔，减震垫固定座与底座

的连接螺栓均采用沉头螺栓。

[0009] 进一步的，减振垫压块与承载面板的连接孔均采用沉孔，减振垫压块与承载面板

的连接螺栓均采用沉头螺栓。

[0010] 本发明提供的另一技术方案是：一种基于多层金属橡胶的电梯曳引机减振器的工

说　明　书 1/3 页

3

CN 108750889 B

3



作方法，包括所述的基于多层金属橡胶的电梯曳引机减振器；

[0011] （1）当安装在承载面板上方的曳引机进行工作时，会向承载面板传递各个方向的

振动，并产生一定的运动趋势，当承载面板产生较小的向下挤压力时，压力传递给低密度金

属橡胶，低密度金属橡胶会在预紧的基础上进一步压缩，而高密度金属橡胶只会产生微小

的变形量，当承载面板产生较大的向下挤压力时，低密度金属橡胶接近挤压变形量的极限，

而高密度金属橡胶也会产生较大的变形，通过低密度金属橡胶与高密度金属橡胶的结合形

成一个多级调节的系统，减缓振动幅度；当承载面板产生向上的牵引力时，低密度金属橡胶

及高密度金属橡胶产生回弹，并通过限位挡块限制承载面板的反弹高度；

[0012] （2）当曳引机传递给承载面板横向振动时，安装在承载面板下端面的减震垫压块

通过半球形凹槽将横向的力传递给低密度金属橡胶，而低密度金属橡胶再通过半球形凹槽

将力传递给高密度金属橡胶，减缓振动幅度，同时通过高密度金属橡胶的下平面中心的凹

槽与减震垫固定座中心的凸台相配合限制高密度金属橡胶横向移动，并通过限位挡块限制

承载面板的横向移动幅度。

[0013] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0014] （1）本发明采用金属橡胶组成减震垫，具有耐高温、疲劳老化寿命长的优点，避免

了夏日高温对弹性体性能以及寿命的影响，从而有效地提升了减振器的使用寿命。

[0015] （2）本发明采用半球形的金属橡胶，能吸收各个方向对半球面的振动冲击，通过减

振垫压块下底面与减振垫固定座上表面之间间隙大小可以控制金属橡胶的变形极限，防止

过大的载荷圧溃金属橡胶，同时兼顾了纵向的限位功能，限位挡块能对承载面板进行限位。

[0016] （3）本发明采用底密度金属橡胶与高密度金属橡胶进行配合，形成多级阻尼调节

系统，满足各种情况下的减振需求，适应曳引机正常运转即高频小振幅振动和曳引机紧急

制动或加速时的应急振动。

[0017] 为使得本发明的上述目的、特征和优点能够更明显易懂，下面结合附图对本发明

的具体实施方式做详细说明。

附图说明

[0018] 图1为本发明的结构示意图；

[0019] 图2为本发明的主视图；

[0020] 图中：1-承载面板；  2-沉头螺栓；  3-限位挡块；  4-减振垫压块；  5-高密度金属橡

胶；6-低密度金属橡胶；7-底座；8-减震垫固定座；  81-凸台。

具体实施方式

[0021] 如图1~2所示，一种基于多层金属橡胶的电梯曳引机减振器，包括底座7，在底座7

的上端面对称设置有至少4个减震垫固定座8，所述减震垫固定座8中心设置有凸台81，在减

震垫固定座8的上方设置有呈半球形状的高密度金属橡胶5，在高密度金属橡胶5的下平面

中心设置有与减震垫固定座8中心的凸台81相配合以利于限制高密度金属橡胶5滑动的凹

槽，在高密度金属橡胶5的上方设置有呈半球形状的低密度金属橡胶6，在低密度金属橡胶6

的下平面中心设置有与高密度金属橡胶5半球曲面相配合的半球形凹槽。

[0022] 本实施例中，所述低密度金属橡胶6的上方设置有呈圆台形状的减振垫压块4，减
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震垫压块4的下底面距离减震垫固定座8上端面一定距离，减振垫压块4的圆台下底面中心

设置有与低密度金属橡胶6半球曲面相配合的半球形凹槽，所述减震垫压块4的圆台上底面

固定有承载面板1。

[0023] 本实施例中，在底座上端面的每个边沿设置有用以限制承载面板1的水平位移及

向上位移的限位挡块3。

[0024] 本实施例中，所述减震垫固定座8与底座7的连接孔均采用沉孔，减震垫固定座8与

底座7的连接螺栓均采用沉头螺栓2。

[0025] 本实施例中，减振垫压块4与承载面板1的连接孔均采用沉孔，减振垫压块4与承载

面板1的连接螺栓均采用沉头螺栓2。

[0026] 一种基于多层金属橡胶的电梯曳引机减振器的工作方法，包括所述的基于多层金

属橡胶的电梯曳引机减振器；

[0027] （1）当安装在承载面板上方的曳引机进行工作时，会向承载面板1传递各个方向的

振动，并产生一定的运动趋势，当承载面板1产生较小的向下挤压力时，压力传递给低密度

金属橡胶6，低密度金属橡胶6会在预紧的基础上进一步压缩，而高密度金属橡胶5只会产生

微小的变形量，当承载面板1产生较大的向下挤压力时，低密度金属橡胶6接近挤压变形量

的极限，而高密度金属橡胶5也会产生较大的变形，通过低密度金属橡胶6与高密度金属橡

胶5的结合形成一个多级调节的系统，减缓振动幅度；当承载面板1产生向上的牵引力时，低

密度金属橡胶6及高密度金属橡胶5产生回弹，并通过限位挡块3限制承载面板1的反弹高

度；

[0028] （2）当曳引机传递给承载面板横向振动时，安装在承载面板1下端面的减震垫压块

4通过半球形凹槽将横向的力传递给低密度金属橡胶6，而低密度金属橡胶6再通过半球形

凹槽将力传递给高密度金属橡胶5，减缓振动幅度，同时通过高密度金属橡胶5的下平面中

心的凹槽与减震垫固定座8中心的凸台81相配合限制高密度金属橡胶5横向移动，并通过限

位挡块3限制承载面板1的横向移动幅度。

[0029] 上述操作流程及软硬件配置，仅作为本发明的较佳实施例，并非因此限制本发明

的专利范围，凡是利用本发明说明书及附图内容所作的等同变换，或直接或间接运用在相

关技术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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