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(57) Bei einer Vorrichtung zur Ubertragung von ins-
besondere vertikal gerichteten Kraften Gber Fugen von
Bauwerken hinweg wird dadurch eine Beanspruchung
des Betons auf Druck sowohl auf der lastaufnehmen-
den als auch auf der lastabgebenden Seite erreicht,
daB wenigstens ein die Fuge (18) Uberbriickendes Trag-
element (4) vorgesehen ist, das eine zumindest zwei-

FIGUR 1

Vorrichtung zur Kraftiibertragung in Bauwerksfugen

schenklige, geknickte Hakenform aufweist, vorzugs-
weise als Z-férmiger Doppelhaken ausgebildet ist, und
den unteren Bereich des lastabgebenden Bauwerks-
teils (1) mit dem oberen Bereich des lastaufnehmenden
Bauwerksteils (2) verbindet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft Bauelemente, mit deren Hilfe
Krafte Uber Fugen von Stahl- und Spannbetonkonstruk-
tionen geleitet werden kénnen.

Die Elemente bestehen erfindungsgemal aus
geknickten Staben oder Blechen, die entweder einzeln
oder aus mehreren Teilen zusammengefligt eingebaut
werden. Die Elemente werden mit Querkraften und Bie-
gemomenten und abschnittsweise auch mit Normalkraf-
ten beansprucht.

Wesentliches Merkmal der erfindungsgemaBen
Konstruktion ist die geknickte Form. Dadurch wird
zunéchst erreicht, da3 der Beton auf der lastabgeben-
den Seite stets von unten unterstiitzt und die Lasten auf
der lastaufnehmenden Seite von oben in die Konstruk-
tion eingeleitet werden kénnen. Hierdurch wird der
druckfeste Beton in erster Linie mit Druckspannungen
beansprucht, wodurch stets eine vergleichsweise hohe
Tragfahigkeit der Konstruktion gewahrleistet wird.

Ein weiteres vorteilhaftes Merkmal der erfindungs-
gemaBen Konstruktion besteht darin, daB sie an den
Eck- bzw. Endpunkten formschliissig mit dem Beton
verbunden wird, so daB Kraftepaare flr das Gleichge-
wicht von entstehenden Biegemomenten in den Beton
geleitet werden kénnen.

Die Elemente weisen vorzugsweise rechteckige
Querschnitte auf. Im Vergleich zu runden Querschnitten
kénnen dadurch einerseits je nach Anordnung die Bie-
gesteifigkeit minimiert oder maximiert werden, so daB
far die gewlinschte Tragwirkung (Uberwiegend Normal-
krafte oder Uberwiegend Biegemomente) stets optimal
wirkende Querschnitte gewahlt werden kénnen. Beson-
ders gunstige Tragfahigkeiten kénnen zur Aufnahme
von Biegemomenten erreicht werden, wenn die Stabe
aus L-, U-, T-, TT-, I-férmigen oder &hnlich zusammen-
gesetzten Querschnitten bestehen.

Die rechteckférmigen oder zusammengesetzten
Stabe kdnnen einzeln, paarweise oder in serieller
Anordnung mit oder ohne Zwischenliicken eingebaut
werden. Werden zwei oder mehrere Rechteckstabe
nebeneinander angeordnet, erreicht man damit fir die
Aufnahme bzw. Weiterleitung der Kréfte in den Beton
besonders gunstige Verhaltnisse, da der Beton bei
Beanspruchung in mehreren kleinen Teilflachen értlich
gréBere Spannungen ertragt.

Die Aufgabe, insbesondere vertikal gerichtete
Querkrafte Gber Fugen zu Ubertragen, wird erfindungs-
geméaB durch den Anspruch 1 gelést. Die Erfindung
sieht vor, daB geknickte Stabe oder Bleche in Form von
einfachen, zweischenkligen Haken oder von nahe-
rungsweise Z-formigen Doppelhaken die Fugen lber-
bricken. Je nach Fugenbreite wird im letztgenannten
Fall der mittlere Teil vertikal oder geneigt angeordnet.
Durch diese Form wird zun&chst erreicht, da8 sowohl
auf der lastaufnehmenden als auch auf der lastabge-
benden Seite der Beton stets gunstig auf Druck bean-
sprucht wird. Aufwendige Zusatzbewehrungen sind
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nicht erforderlich.

Auch wenn ausschlieBlich Querkrafte Ubertragen
werden, entstehen durch den Krafteversatz von der
lastabgebenden bis zur lastaufnehmenden Stelle Bie-
gemomente, die auch &uBerlich ins Gleichgewicht
gebracht werden miissen. Diese Aufgabe wird erfin-
dungsgemaB vorzugsweise dadurch gelést, daB die
Hakeneckpunkte kraftibertragend, d. h. formschlissig
mit dem Beton verbunden werden und dadurch ein hori-
zontales Kraftepaar entstehen kann. Durch diese
Anordnung kénnen gréBere Einbindeldngen der Ele-
mente vermieden werden, wodurch eine wirtschaftliche,
leicht einzubauende Einheit entsteht.

Nachstehend werden einige mégliche Ausfih-
rungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnungen
naher erlautert. Hierbei zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgeméaBe Vorrichtung zur
Kraftibertragung tber kleine Fugenbreiten,
Figur2 eine erfindungsgeméBe Vorrichtung zur
Kraftibertragung Uber mittlere Fugenbrei-
ten,

Figur3  eine erfindungsgeméfBe Vorrichtung zur
Kraftibertragung Uber gréssere Fugenbrei-
ten,

Figur4  eine Variante der erfindungsgemaBen Vor-
richtung zur Kraftibertragung Uber kleine
Fugenbreiten,

Figur 5 eine Variante der erfindungsgemaBen Vor-
richtung zur Kraftibertragung Uber kleine
und mittlere Fugenbreiten und

Figur 6  eine Variante der erfindungsgemaBen Vor-
richtung zur Kraftlbertragung Gber gréBere
Fugenbreiten.

Die Figur 1 zeigt den Langsschnitt durch eine Stahl-
beton- ober Spannbetonkonstruktion, bei der zwei Bau-
teile 1 und 2 durch eine relativ schmale Fuge 3
voneinander getrennt sind. Dies kann in der Praxis bei-
spielsweise dadurch bedingt sein, daB eines der beiden
oder auch beide Bauteile als Fertigteile vorgefertigt wer-
den. Ein weiterer Grund kann darin liegen, daB zwi-
schen beiden Bauteilen die Schalliibertragung unter-
bunden werden soll. Die Last des links dargestellien
Bauteils wird mit dem erfindungsgemaBen, [-férmigen
Tragelement 4 in den rechten Bauteil eingeleitet. Um
einfache, glatte Schalflachen der Betonteile zu erhalten,
kann im linken Bauteil zunachst eine Hulse 5 eingebaut
werden, in die nach dem Ausschalen das Tragelement
gesteckt wird. In diesem Fall wird das Tragelement an
der Unterseite der Hllse z. B. mit einer Noppe 6 arre-
tiert. Damit kénnen vom Tragelement Horizontalkrafte
auf die Hilse und von dieser Uber einen unten ange-
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schweiBten Riegel 7 weiter in den Beton geleitet wer-
den. Mit Hilfe dieser Kraft und einer gleich groBen,
entgegengerichteten Kraft, die oben an der Stirnflache
8 in den Beton geleitet wird, wird das Versatzmoment im
Gleichgewicht gehalten. Die in den Beton einbindenden
Langen des Tragelements kénnen dadurch extrem kurz
gehalten werden. Das Tragelement besteht in diesem
Beispiel aus zwei nebeneinander angeordneten Tra-
gern, die oben mit einem Gurtblech 9 verbunden sind.
Die Auflagerkréfte kdnnen von dem Tragelement entwe-
der direkt auf den Beton oder - wie in der Zeichnung
dargestellt - Gber eine schallddmmende Zwischenkon-
struktion 10 abgegeben werden.

In der Figur 2 ist eine erfindungsgemaBe Vorrich-
tung mit einem Tragelement 11 dargestellt, das die
Lasten des linken Bauteils tiber eine Dehnfuge 12 auf
den rechten Bauteil Ubertragen soll. Um die Funktion
der Dehnfuge zu erméglichen, wird das Tragelement
auf einer Seite in einer Hulse 13 gelagert. Um ver-
gleichsweise groBe Auflagerkrafte aufnehmen zu kén-
nen, kann auf der Hllse eine Lasteinleitungsplatte 14
angeordnet werden. Die Biegebeanspruchung des
Tragelements kann optimal gestaltet werden, indem das
Tragelement zusétzlich zum eigentlichen Lasteinlei-
tungsbereich nach links weiter in den Beton gefiihrt und
hier mit Hilfe der Hilse und einer an dieser ange-
schweiBten Schaute 15 nach oben verankert wird.
Durch die Lastaufnahme links unten und die Lastab-
gabe rechts oben wird der Beton jeweils ginstig auf
Druck beansprucht; es werden keine aufwendigen
Zusatzbewehrungen benétigt. Im einbetonierten Teil
des Tragelements werden die Kréfte glinstig mit Hilfe
der im Trager angeordneten Aussparungen 16 eingelei-
tet, so daB hier keine zusatzlichen Druckplatten oder
Zugverankerungen benétigt werden. Bei der Kraftiber-
tragung stitzt sich das Tragelement mit der unteren
rechten Stirnflache 17 gegen den rechten Betonkérper.
Gleichzeitig entsteht im oberen rechten Teil des Trag-
elements eine gleich groBe Zugkraft. Das daraus resul-
tierende Moment nimmt einen wesentlichen Teil des
entstehenden Versatzmomentes auf. Insgesamt wird
durch die gewahlte Form und die Anordnung ein
auBerst glnstiges Tragverhalten erreicht.

In der Figur 3 ist eine weitere Variante der erfin-
dungsgemaBen Vorrichtung dargestellt, die vorzugs-
weise zur Aufnahme und Weiterleitung von
Auflagerkraften Uber relativ breite Dammfugen 18 ein-
gesetzt werden kann. Bei breiten Fugen bietet es sich
an, den mittleren Teil 20 des Tragelements 19 geneigt
anzuordnen; dadurch wird dieser Teil des Tragers sehr
gunstig fast ausschlieBlich mit Normalkraften bean-
sprucht. In der Figur 3 sind beispielhaft beide Seiten
des Tragelements fest einbetoniert dargestellt. Die
Tragwirkung der einbetonierten Teile entspricht derjeni-
gen des rechten Teils in der Figur 2. Durch die Verlan-
gerung des unteren Tragerteils 21 a bis in den rechts
der Finge anschlieBenden Beton sind wieder die Vor-
aussetzungen flr die Aufnahme eines horizontalen
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Kraftepaars gegeben.

Sollen z. B. Loggiaplatten oder andere Bauteile sta-
tisch bestimmt gelagert werden, um Zwéngungen in
diesen Bauteilen zu vermeiden, miissen sie auf einer
Seite langsverschieblich gelagert werden. Dazu kénnen
die Tragelemente gemaB Figur 3 mit einer Hilse und
der zugehdrigen Ausbildung nach Figur 2 kombiniert
werden.

Die Figur 4 zeigt eine Variante des in Figur 1 darge-
stellten, erfindungsgemaBen Tragelements 4. Es unter-
scheidet sich einerseits in der gekrimmten Form des
unteren, linken, lastaufnehmenden Teils 21 der Kon-
struktion. Durch die gekriimmte Form erGbrigen sich die
in Figur 1 dargestellte Noppe 6 und der zugehérige Rie-
gel 7. Infolge der gekrimmten Form kann dennoch eine
nach rechts gerichtete, horizontale Kraftkomponente
vom Tragelement Uber die Hllse in den Beton geleitet
werden.

Weiterhin unterscheidet sich das in Figur 4 darge-
stellte, erfindungsgemaBe Tragelement von demjenigen
in Figur 1 durch die Verbindung der zwei nebeneinander
angeordneten Trager durch eine Gewindehtilse 22. Mit
Hilfe dieser Hilse kann das erfindungsgemaBe Tragele-
ment auch zusétzlich als Transportanker verwendet
werden.

In der Figur 5 ist eine weitere Variante eines erfin-
dungsgemaBen Tragelements dargestellt, das sowohl
bei kleinen als auch bei mittleren Fugenbreiten vorteil-
haft eingesetzt werden kann. Die Lasten des linken
Bauteils werden von der erfindungsgemaBen Tragvor-
richtung mit Hilfe der zahlreichen Kontaktflachen zwi-
schen Trager und Beton aufgenommen, die durch die
Offnungen 23 und die ausgerundeten Oberflachen 24
des Tragelements gegeben sind. Das entstehende Ver-
satzmoment erhalt das Gleichgewicht durch ein hori-
zontales Kraftepaar, mit dem das Tragelement oben
nach links gegen den Beton drickt und unten nach
rechts zieht. Der Beton Ubertragt die untere Zugkraft mit
Druckspannungen in die an dieser Stelle tibliche, einge-
legte Bewehrung.

Die Figur 6 zeigt eine zuséatzliche Variante eines
erfindungsgeméBen Tragelements 26, das vorzugs-
weise fur die Aufnahme und Weiterleitung von Auflager-
kraften Ober relativ breite Fingen eingesetzt werden
kann. Ahnlich wie beim Tragelement 25 gemaR Figur 5
werden zur Lastaufnahme und -abgabe durch Offnun-
gen 23 und ausgerundete Oberflachen 24 besonders
gunstige Verhalinisse erreicht. Fir die Aufnahme des
Versatzmomentes wird das Element unten durch einen
Druckstab 27 erganzt, der die Druckkraft Gber eine
Druckplatte 28 in den rechten Betonte abgibt.

Alle dargestellten Beispiele kénnen gegeniber der
gezeichneten Anordnung auch kopfliber" eingebaut
werden. Dadurch erhéht sich die Flexibilitat fir den Ein-
satz der erfindungsgemaBen Vorrichtungen.

Bei verschiedenen Varianten der erfindungsgema-
Ben Tragelemente kann es sinnvoll sein, sie bereits
werksmaBig ganz oder teilweise mit Fugenmaterial (z.
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B. Dammstoff) zu umschlieBen und / oder mit Befesti-
gungshilfen (z. B. als Spritzteil aus Kunststoff) zu verse-
hen, so daB sie leicht und mit geringstem Aufwand an
der Betonschalung befestigt werden kénnen.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Ubertragung von Kraften, wie Auf-
lagenkraften, Ober Fugen von Bauwerken, wie
Stahlbeton- oder Spannbetonbauwerken, hinweg,
wobei wenigstens ein die Fuge (3, 12, 18) Uber-
brickendes Tragelement (4, 11, 19, 25, 26) vorge-
sehen ist, das eine zumindest zweischenklige,
geknickte Hakenform aufweist und den unteren
Bereich des lastabgebenden Bauwerksteils (1) mit
dem oberen Bereich des lastaufnehmeden Bau-
werksteil (2) verbindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB wenigstens ein Tragelement (4, 11,
19, 26) die Form eines etwa Z-férmigen, zweimal
geknickten Doppelhakens mit einem Mittelteil und
hieran anschlieBenden Endstiicken aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Mittelteil (20) in Abhé&ngigkeit
von der Fugenbreite nach Art einer Diagonale mehr
oder weniger geneigt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB jedes
Tragelement (4, 11, 19, 25, 26) nur Teile mit recht-
eckigen oder mit aus rechteckférmigen Teilflachen
zusammengesetzter Querschnittsgrundform auf-
weist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig-
stens ein Hakenendstlick eines Tragelements (4,
11, 19, 25, 26) formschlissig mit dem zugeordne-
ten Bauwerksteil (1 bzw. 2) zusammenwirkt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig-
stens ein Hakenendstiick eines Tragelements (4,
11, 25) verschiebbar gegentber dem zugeordneten
Bauwerksteil (1 bzw. 2) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig-
stens ein Bauwerksteil mit einer unverschieblich
angeordneten, vorzugsweise mit einer Lastenein-
leitungsplatte (14) ausgestatteten Hulse (5, 13) ver-
sehen ist, in der ein einschiebbares Hakenendstlick
mit oder ohne Verschiebefreiheitsgrad gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
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10.

11.

12

das formschllissig mit dem zugeordneten Bau-
werksteil (1 bzw. 2) zusammenwirkende Haken-
endstick mit wenigstens einem mit Beton
ausfillbaren, als Sackloch und/oder Durchgangs-
loch (23) und/oder Randprofilierung (24) ausgebil-
deten Nischenbereich versehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB zumin-
dest ein Hakenendstiick (21) vorzugsweise das
lastaufnehmende Endstiick (21) eines Tragele-
ments (4) so gekrimmt oder gebogen ist, daB
neben einer vertikalen auch eine horizontale Kraft-
komponente aufnehmbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche 2 bis 9 dadurch gekennzeichnet, daB
das Tragelement (11, 19, 26) im Bereich eines
Hakenendstlicks am dem anderen Hakenendstiick
zugeordneten Bauwerksteil abgestitzt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf3 wenig-
stens ein Hakenendstiick oder eine diesem gege-
benenfalls zugeordnete Hilse (13) mittels eines
vorzugsweise als Schlaufe (15) ausgebildeten Auf-
satzes im zugeordneten Bauwerksteil verankert ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf3 wenig-
stens ein Tragelement (4, 11, 19, 25, 26) aus meh-
reren  mittels eines  vorzugsweise einen
Transportanker bildenden Verbindungselements
miteinander verbundenen, nebeneinander ange-
ordneten Einzelelementen besteht.
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