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@ Hochspannungs-Leistungsschalter mit einem Widerstand und einer Hilfsschaltstelle.

@ Ein Hochspannungs-Leistungsschalter umfaRt wenig-
stens eine Hauptschaltstelle {47) und eine in Reihe mit einem
Widerstand (10, 11} hegende Hilfsschaltstelle {16), die einen
durch den Antrieb der Hauptschaltsteile (47) spannbaren, in
Ausschaltrichtung wirkenden Federspeicher (43) aufweist.
Der Widerstand wird durch zwei aus einzelnen Widerstands-
kérpern {12) zusammengesetzte Widerstandssaulen (10, 11)
gebildet, zwischen denen sich etwa mittig die Hilfsschaltstelle
{16} befindet. Jede der Widerstandssaulen (10, 11} wird durch
ein Isolierrohr (14, 19) zusammengehalten, das sich durch
Durchgangsoffnungen (13) der Widerstandskorper erstreckt.
Der Federspeicher (43) der Hilfsschaltstelle ist aulterhalb des
Isoliergehauses {2) des Widerstandes angeordnet und befin-
det sich in dem Getriebegehiuse (40), an dem der Widerstand
(1) mit seiner emnen Stirnseite bzw. einer dort vorgesehenen
Abschiuplatte (6) befestigtist. (Fig. 2)
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Hochspannungs~Leistungsschalter mit einem Widerstand
und einer Hilfsschaltstelle

Die Erfindung befaft sich mit einem Hochspannungs-Lei-
stungsschalter mit einer Hauptschaltstelle sowie mit
einem innerhalb eines linglichen Isoliergehduses ange-
ordneten Widerstand und einer etwa mittig in dem Iso-
liergehduse angeordneten Hilfsschaltstelle, die einen
durch den Antrieb der Hauptschaltstelle spannbaren, in
Ausschaltrichtung wirkenden Federspeicher und eine Ein-
richtung zur stellungsabhdngigen Entklinkung aufweist.

Ein Hochspannungs-Leistungsschalter dieser Art ist durch
die DE-PS 21 08 915 bekannt geworden. Innerhalb des
Isoliergehduses flir den Widerstand ist hierbei auf der
einen Seite der Hilfsschaltstelle eine Widerstandssdule
angeordnet, wdhrend auf der anderen Seite der Hilfs-~
schaltstelle innerhalb eines Zylinders ein Federspeicher
und ein bewegliches Schaltstick gefiihrt sind.

Et 3 Lo / 17.8.1979
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Der BErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei unverén-
derten #uBeren Abmessungen des Isoliergehduses unter-
schiedliche Widerstandswerte und insbesondere auch
hthere Widerstandswerte als bisher zu verwirklichen.

Gendf der Erfindung wird diese Aufgabe bei einem Hoch-
spannungs-Leistungsschalter der eingangs genannten Art
dadurch geldst, daB der Widerstand aus zwei beidseitig
der Hilfsschaltstelle llegenden Widerstandssdulen be-
steht und dafl der Federspeicher der Hilfsschaltstelle
dem Isoliergehiduse stirnseitig zugeordnet ist. Obwohl bei
dieser Anordnung der Federspeicher nicht mehr im Inneren
des Isoliergehduses liegt, ergibt sich dennoch praktisch
keine Verdnderung der Li&ngsabmessungen, weil sich der
Federspeicher zum Bestandteil anschlieBender Baugruppen
des Leistungsschalters machen 148t. Eine vorteilhafte
Anordnung besteht z. B. darin, daB das Isoliergehiuse
des Widerstandes mit seiner einen Stirnseite an einem
Getriebegehduse befestigt ist, in dem sich der Feder-
speicher der Hilfsschaltstelle befindet.

Jede der Widerstandssdulen kann durch einzelne aufein-
andergestapelte Widerstandskdrper durchsetzende Isolier-
rohre zusammengehaltén und gegeniiber stirnseitigén Ab-
schluBplatten des Isoliergehduses verspannt sein. Eine
weltgehend gleichbleibende Andruckkraft der Widerstands-
sdulen 1laBt sich hierbei dadurch gewZhrleisten, da8 an
dem inneren Ende jeder Widerstandssiule mit dem Isolier-
rohr ein Kopfstiick verbunden ist und daB zwischen einem
die Widerstandssdule abschlieBenden Druckstiick und dem
Kopfstiick Druckfedern angeordnet sind.

Bisher wurde davon ausgegangen, daB der im Inneren des
Isoliergehduses beidseitig der Hilfsschaltstelle verfiig-
bare Raum vollsténdig mit Widerstandsmaterial gefiillt
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ist. Dies ergibt den hdchsten Widerstandswert. Wird da-
gegen ein geringerer Widerstandswert bendtigt, so kann
in eine der Widerstandssdulen ein Filllstilick aus Metall
eingesetzt werden, dessen Linge der Anzahl nicht bendtig-
ter Widerstandselemente entspricht.

Die Hilfsschaltstelle kann ein am inneren Ende einer

der Widerstandssdulen angeordnetes gefedertes Druckkon-
taktstick und ein mit diesem zusammenwirkendes, durch
eine isolierende Betadtigungsstange bewegbares Schalt-
stiick umfassen. Diese Anordnung 188t sich leichter als
Gleitkontaktanordnungen unempfindlich gegen Anderungen
der relativen Lage der einander gegeniiberstehenden Enden
der beiden WiderstandssZulen machen, wie sie z. B. durch
Erwdrmung hervorgerufen werden kdnnen. Das Druckkontakt-
stiick kann dabeil aus einer Graphitplatte und einem inner-
halb eines auf dem Kopfstlick befestigten Gehduses gegen
Federkraft gefiihrten Trédger bestehen. Graphit besitzt
keine Neigung zum Verkleben oder VerschweiBen und eignet
sich daher besonders flir Druckkontakte. Eine sichere
Kontaktgabe kann dariber hinaus durch eine Reibungs-
ddmpfung und/oder Gasdimpfung gefdrdert werden, gegen

die das Druckkontaktstiick in seinem Gehduse bewegbar
ist.

Vorteilhaft ist es ferner, die Graphitplatte des Druck-
kontaktstiickes mit einem grdBeren Durchmesser auszufiih-
ren,als ihn die Kontaktkuppe des bewegbaren Schalt-
stickes aufweist. Dann ist nd@mlich zus&tzlich zu dem
Toleranzausgleich in der Liangsrichtung der Widerstands-

sdulen auch ein Toleranzausgleich senkrecht dazu ge-
wdhrleistet.

Zur Stromiibertragung auf das bewegbare Schaltstiick der
Hilfsschaltstelle kann das zugeordnete Kopfstiick der
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einen Widerstandssdule eine Gleitkontaktanordnung ent-

halten und kann zugleich eine Abschirmelektrode filir das
Schaltstiick in der Ausschaltstellung bilden. Es entfdllt
damit eine Abschirmelektrode als selbstdndiges Bauteil.

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in den Figu-
ren dargestellten Ausfilhrungsbeispieles ndher erlé@utert.

Die Fig. 1 zeigt einen Widerstand in einem L&ngsschnitt..

In der Fig. 2 ist in verkleinerter Darstellung ein Wider-
stand entsprechend der Fig. 1 mit einem Teil eines
Getriebegehduses und einer Hauptschaltstelle gezeigt.

Der als Déampfungswiderstand in gleicher Weise zum Ein-
oder Ausschalten verwendbare Widerstand 1 in Fig. 1
weist ein l&ngliches Isoliergehduse 2 auf, das aus Por-
zellan besteht und mit Rippen versehen ist. Auf die
schirmlosen Enden des Isoliergeh3@uses 2 sind Armaturen 3
bzw. 4 aufgekittet, die Gewindeldcher zur Befestigung

je eines AbschluBdeckels 5 bzw. 6 mittels Schrauben 7
besitzen. Im Bereich des AbschluBdeckels 6 sind Schrau-
ben in der Fig. 1 nicht dargestellt, weill diese erst
nach dem Anbau des Widerstandes 1 an ein Getriebegehduse
eines Leistungsschalters eingefligt werden, wie dies an-
hand der Fig. 2 noch erldutert wird.

Im Inneren des Isoliergehduses 2 sind zwei sich in dessen
Langsrichtung erstreckende Widerstandss&ulen 10 bzw. 11
angeordnet. Die Widerstandss#&ule 10 besteht aus einer
Anzahl untereinander gleicher Widerstandsscheiben 12,

die eine mittig angeordnete Durchgangstffnung 13 be-
sitzen, durch die sich ein Isolierrohr 14 bzw. 19 er-
streckt. An seinem &uBeren, d. h. der AbschluBplatte 5
zugewandten Ende ist das eine Isolierrohr 14 in einem
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Sockelkérper 15 befestigt, der mit der AbschluBplatte 5
von innen verschraubt ist. An seinem inneren, d. h. der
als Ganzes mit 16 bezeichneten Hilfsschaltstrecke zuge-
wandten Ende ist das Isolierrohr 14 in einem Kopfstlick 17
verankert, das zugleich als Triger des feststehenden
Teiles der Hilfsschaltstrecke 16 dient. Zwischen dem
Kopfstiick 17 und einer Druckplatte 18, die zusammen mit
Zwischenlagen 20 die Widerstandss&ule 10 abschlieft,
sind mehrere Druckfedern 21 angeordnet. Diese iiben auf
die Widerstandskdrper 12 eine Andruckkraft aus, die bei
geeigneter Bemessung der Federn 21 weitgehend unabhéngig
von den Temperaturen ist, die im Betrieb des Leistungs-
schalters und seines Dadmpfungswiderstandes 1 auftreten
konnen. Damit ist ein einwandfreier Stromibergang zwi-
schen allen Teilen gewdhrleistet.

Getrennt durch die strichpunktiert eingezeichnete Mittel-
linie 22 sind in der Fig. 1 insofern unterschiedliche
Ausfiihrungsformen gezeigt, als im unteren Teil zwischen
dem Sockelkdrper 15 und den Widerstandskdrpern 12 ein
massives Fullstiick 23 und im oberen Teil ein hohlzylin-
drisches Flillstiick 24 vorgesehen ist. Beide aus Metall
bestehenden Fiillstiicke 23 und 24 dienen dazu, trotz
unterschiedlichen Widerstandswertes der Widerstands-
sdule 10 die Lage des Kopfstiickes 17 in dem Isolier-
gehduse 2 beizubehalten.

Wie bereits erwdhnt, dient das Kopfstiick 17 der Wider-
standss&dule 10 als Tridger des feststehenden Teiles der
Hilfsschaltstrecke 16. Dieser besteht aus einem Geh&use
25, in dem eine Tragplatte 26 mit einer darauf befestig-
ten Graphitplatte 27 gegen die Kraft einer Druckfeder
30 verschiebbar gefilhrt ist. Das Gehduse 25 besitzt an
seinem FuB eine Offnung 28, deren GroBe so bemessen ist,
da8 ein Ausstrtmen von Gas aus dem Geh#use bei der
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Bewegung der Tragplatte 26 behindert ist und somit beim
Auftreffen eines noch zu beschreibenden Schaltstlickes 35
auf die Graphitplatte 27 eine Gasd&mpfung zustande kommt.
Zusdtzlich ist ein Reibkdrper 29 zwischen dem Geh&use
und der Tragplatte 26 wirksam, Diese kombinierte Gas-—
und Reibungsdé&mpfung verhindert ein Prellen beim Schlie-
Ben der Hilfsschaltstrecke 16.

Die weitere in dem Isoliergehfuse 2 angeordnete Wider-
standssdule 11 besteht in der bereits beschriebenen
Weise gleichfalls aus einzelnen mit Durchgangséffnungen
13 versehenen Widerstandskorpern 12. Durch die Offnungen
erstreckt sich ebenfalls in der schon beschriebenen
Weise ein weiteres Isolierrohr 19, das an seinem &ufBeren,
d. h. der AbschluBplatte 6 zugewandten Ende in dieser
und an seinem inneren, d. h. der Hilfsschaltstrecke 16
zugewandten Ende in einem weiteren Kopfstiick 31 befestigt
ist. Druckfedern 32, die zwischen dem Kopfstiick 31 und
einer weiteren Druckplatte 33 angeordnet sind, ibertra-
gen auf die Widerstandskdrper 12 eine Andruckkraft.
Durch das Isolierrohr 19 der Widerstandssdule 11 er-
streckt sich eine aus einem Isolierstoff bestehende Be-
tdtigungsstange 34, an deren innerem, d. h. der Hilfs-
schaltstelle 16 zugewandtem Ende ein Schaltstiick 35 mit
einer Kontaktkuppe 36 befestigt ist. In der dargestell-
ten Ausschaltstellung der Hilfsschaltstelle ist'das
Schaltstiick 35 mit seiner Kuppe 36 von einem rohrfdrmi-
gen Ansatz 37 des Kopfstlickes 31 umgeben, wodurch eine
Abschirmung gebildet wird. In der nicht dargestellten
Einschaltstellung wirken das Schaltstiick 35 mit seiner
Kontaktkuppe 36 und die Graphitplatte 27 nach Art eines
Druckkontaktes zusammen. Da es hierbei keiner prézisen
Filhrung an der Beriihrungsstelle der Kontaktkuppe 36 mit
der Graphitplatte 27 bedarf, ist die Giite der Kontakt-
gabe weitgehend unabhingig von Toleranzen sowohl in
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axialer als auch radialer Richtung gewdhrleistet. Hier-

zu ist der Durchmesser der Graphitplatte 27 bewuBt

wesentlich gréBer als der Durchmesser der Stirnfliche
der Kontaktkuppe 36 bemessen.

Die Fig. 2 zeigt den Anbau des Widerstandes 1 an einen
Leifungsschalter. Flr die Hauptbestandteile des Wider-
standes 1 sind dabei in der Fig. 2 die gleichen Bezugs-
zeichen verwendet. Dariiber hinaus ist zu erkennen, dafB
das Isoliergehduse 2 des Widerstandes 1 mit seiner Ab-
schluBplatte 6 an einem Getriebegeh#iuse 40 befestigt
ist, und zwar durch Schrauben 41, die sich durch Durch-
gangsdffnungen der AbschluBplatte 6 in Gewindeldcher des
Flansches 4 erstrecken. Bestandteil des Getriebegehidu-
ses 40 ist ein zylindrischer Teil 42, der eine Druck-
feder 43 sowie ein kolbenartiges Fihrungsstiick 44 auf-
nimmt. Mit der einen Fliche des Fihrungsstiickes 44 ist
die Betadtigungsstange 34 der Hilfsschaltstelle 16 ver-
bunden, wdhrend an der gegeniiberliegenden Seite mittels
eines Kugelgelenkes eine Kuppelstange 45 angreift, die
Bestandteil eines insgesamt mit 46 bezeichneten Kurbel-
getriebes ist. Dieses ist mit dem Antrieb einer par-
allel zu dem Widerstand 1 angeordneten Hauptschaltstelle
verbunden, die sich im Inneren eines Isoliergehduses 47
befindet. Einzelheiten der Hauptschaltstelle sind nicht
dargestellt, da es sich um ein bekanntes Schaltersystem

handeln kann, z. B. um einen mit Schwefelhexafluorid
arbeitenden Blaskolbenschalter.

Wird der Widerstand 1 als Einschaltwiderstand verwendet,
so laufen folgende Schaltvorgdnge ab: Ausgehend von der
Ausschaltstellung, in der sowohl die Hauptschaltstrecke
innerhalb des Isoliergehduses 47 als auch die Hilfs-
schaltstelle 16 des Widerstandes 1 gedffnet sind, wird
zunédchst die Hilfsschaltstelle geschlossen, wdhrend die
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Hauptschaltstelle noch gedffnet ist. Voribergehend sind
beide Schaltstellen geschlossen, so daB die Widerstands-
sdulen 10 und 11 durch die Hauptschaltstelle iiberbriickt
sind. Durch eine an sich bekannte Einrichtung zur stel-
lungsabhingigen Entklinkung, wie sie beispielsweise in
der eingangs genannten DE-PS 21 08 915 beschrieben ist
und die Bestandteil des Kurbelgetriebes 46 ist, wird
dann die Kuppelstange 45 freigegeben, so daB8 die Betdti-
gungsstange 34 unter dem EinfluB der zuvor gespannten
Feder 43 in die Ausschaltstellung bewegt wird, die in
den Figuren gezeigt ist.

In dem beschriebenen Beispiel ist das Isoliergehiuse 2
des Widerstandes 1 ein mit Rippen versehenes Porzellan-
rohr. In dieser Ausfiihrung eignet sich der Widerstand
insbesondere zur Verwendung an Freiluftschaltern. Der
Widerstand ist Jedoch bei prinzipiell unveréndertem Auf-
bau auch fiir den Einbau in metallgekapselte Schalt-
anlagen geeignet, Hierzu empfiehlt sich der Ersatz des
Isoliergeh&uses 2 durch ein glattes Kunststoffrohr
gleicher Abmessungen.

2 Figuren
11 Anspriiche
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Patentanspriiche

1. Hochspaﬁnungs-Leistungsschalter mit einer Haupt-
schaltstelle sowie mit einem innerhalb eines l&nglichen
Isoliergehduses angeordneten Widerstand und einer etwa
mittig in dem Isoliergeh8use angeordneten Hilfsschalt-
stelle, die einen durch den Antrieb der Hauptschalt-
stelle spannbaren, in Ausschaltrichtung wirkenden Feder-
speicher und eine Einrichtung zur stellungsabhdngigen
Entklinkung aufweist, dadurch gekenn-
zeilichnet, daB der Widerstand (1) aus zwei
beidseitig der Hilfsschaltstelle (16) liegenden Wider-
standssdulen (10,11) besteht und da8 der Federspeicher
(43) der Hilfsschaltstelle (16) dem Isoliergehduse (2)
stirnseitig zugeordnet ist. '

2. Hochspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeilichnet, daB das
Isoliergehduse (2) des Widerstandes (1) mit seiner einen
Stirnseite an einem Getriebegehduse (40) befestigt ist,

in dem der Federspeicher (43) der Hilfsschaltstelle (16)
angeordnet ist.

3. Hochspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet, -daB8 Jede
Widerstandss&ule (10,11) durch einzelne aufeinander-

gestapelte Widerstandskdrper (12) durchsetzende Isolier-
rohre (14,19) zusammengehalten und gegeniiber stirnseiti-

gen AbschluBplatten (5,6) des Isoliergehiuses (2) ver-
spannt ist.

4., Hochspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB8 an
dem inneren Ende jeder Widerstandssdule (10,11) mit dem
Isolierrohr (14) ein Kopfstiick (17,31) verbunden ist und
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daB zwischen einem die Widerstandssdule (10,11) ab-
schliefenden Druckstiick (18,33) und dem Kopfstick (17,31)
Druckfedern (21,32) angeordnet sind.

5. Hochspagnungs-LeistungssChaltér nach Ansprucﬁ 1,
dadurch gekennzeichnet , daB eine
der Widerstandssidulen (10) ein.Fﬁllstuck (23 24) aus
Metall enthdlt.

6. Hochspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, das die
Hilfsschaltstelle (16) ein am inneren Ende einer der
Widerstandssiulen (10) angeordnetes gefedertes Druckkon-~
taktstiick (26,27,30) und ein mit diesem zusammenwirken-
des bewegbares Schaltstiick (35)fﬁmfaBt, das durch eine
Betﬁtigungsstange:(jh) verschiebbaf ist, die siéh durch
das Isolierrohr (19) der anderen Widerstandssaule (1)
nach auBen erstreckt

7. Hochspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das
tiber das Isoliergehsuse (2) iiberstehende Ende der Betdti-
gungsstange (34) mit einem'Fﬁhrungsstﬁékr(44)rVerbunden
ist, das in einem Zylinderteil des Getriebegehiuses (40)
gefiihrt ist und das unter der Wirkung einer Druckfeder
(43) steht, die sich an der AuBenflidche einer AbschluB-
platte (6) des Isoliergehduses (2) abstiitzt.

8. Hochspannungs-Leistungsschalter'nach'Ansﬁfuch 6,
dadurch gekennzeichnet , daB das
gefederte Druckkontaktstiick aus einer Graphitplatte (27)
und einer innerhalb'eines auf dem Kopfstiick (47) befe~
stigten Gehiuses (25) gegen Federkraft (30) gefuhrten
Tragplatte (26) besteht. :
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9. Hochspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeilchnet, daB das
Druckkontaktstiick in dem Gehiuse (25) gegen Reibungs-
ddmpfung und/oder Gasdidmpfung bewegbar ist.

10. Hochspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 8,
dadurch gekennzedichnet, daf3 der
Durchmesser der Graphitplatte (27) gréBer ist als der
Durchmesser einer mit der Graphitplatte (27) zusammen-

wirkenden Kontaktkﬁppe (36) des bewegbaren Schalt-
stiickes (35).

11. Hochspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 6,
dadurch gekennzelchnet, daB das
dem beweglichen Schaltstiick (35) zugeordnete Kopfstiick
(37) der einen Widerstandssdule (11) eine Gleitkontakt-
anordnung (38) enth#lt und eine Abschirmelektrode fiir

das bewegbare Schaltstiick (35) in dessen Ausschaltstel-
lung bildet.
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