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©  Hochspannungs-Leistungsschalter  mit  einem  Widerstand  und  einer  Hilfsschaltstelle. 
Ein  Hochspannungs-Leistungsschalter  umfaßt  wenig- 

stens  eine  Hauptschaltstelle  (47)  und  eine  in  Reihe  mit  einem 
Widerstand  (10,  11)  liegende  Hilfsschaltstelle  (16),  die  einen 
durch  den  Antrieb  der  Hauptschaltstelle  (47)  spannbaren,  in 
Ausschaltrichtung  wirkenden  Federspeicher  (43)  aufweist. 
Der  Widerstand  wird  durch  zwei  aus  einzelnen  Widerstands- 
körpern  (12)  zusammengesetzte  Widerstandssäuien  (10,  11) 
gebildet,  zwischen  denen  sich  etwa  mittig  die  Hilfsschaltstelle 
(16)  befindet.  Jede  der  Widerstandssäulen  (10,11)  wird  durch 
ein  Isolierrohr  (14,  19)  zusammengehalten,  das  sich  durch 
Durchgangsöffnungen  (13)  der  Widerstandskörper  erstreckt. 
Der  Federspeicher  (43)  der  Hilfsschaltstelle  ist  außerhalb  des 
Isoliergehäuses  (2)  des  Widerstandes  angeordnet  und  befin- 
det  sich  in  dem  Getriebegehäuse  (40),  an  dem  der  Widerstand 
(1)  mit  seiner  einen  Stirnseite  bzw.  einer  dort  vorgesehenen 
Abschlußplatte  (6)  befestigt  ist.  (Fig.  2) 





Die  E r f i n d u n g   b e f a ß t   s i c h   mi t   e i n e m   H o c h s p a n n u n g s - L e i -  

s t u n g s s c h a l t e r   m i t   e i n e r   H a u p t s c h a l t s t e l l e   s o w i e   m i t  

e i n e m   i n n e r h a l b   e i n e s   l ä n g l i c h e n   I s o l i e r g e h ä u s e s   a n g e -  
o r d n e t e n   W i d e r s t a n d   und  e i n e r   e twa   m i t t i g   in  dem  I s o -  

l i e r g e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   H i l f s s c h a l t s t e l l e ,   d i e   e i n e n  

d u r c h   den  A n t r i e b   d e r   H a u p t s c h a l t s t e l l e   s p a n n b a r e n ,   i n  

A u s s c h a l t r i c h t u n g   w i r k e n d e n   F e d e r s p e i c h e r   und  e i n e   E i n -  

r i c h t u n g   z u r   s t e l l u n g s a b h ä n g i g e n   E n t k l i n k u n g   a u f w e i s t .  

E in   H o c h s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   d i e s e r   Ar t   i s t   d u r c h  

d i e   DE-PS  21  08  915  b e k a n n t   g e w o r d e n .   I n n e r h a l b   d e s  

I s o l i e r g e h ä u s e s   f ü r   den  W i d e r s t a n d   i s t   h i e r b e i   a u f   d e r  

e i n e n   S e i t e   d e r   H i l f s s c h a l t s t e l l e   e i n e   W i d e r s t a n d s s ä u l e  

a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   H i l f s -  

s c h a l t s t e l l e   i n n e r h a l b   e i n e s   Z y l i n d e r s   e i n   F e d e r s p e i c h e r  

und  e i n   b e w e g l i c h e s   S c h a l t s t ü c k   g e f ü h r t   s i n d .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   b e i   u n v e r ä n -  

d e r t e n   ä u ß e r e n   A b m e s s u n g e n   des   I s o l i e r g e h ä u s e s   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   W i d e r s t a n d s w e r t e   und   i n s b e s o n d e r e   a u c h  

h ö h e r e   W i d e r s t a n d s w e r t e   a l s   b i s h e r   zu  v e r w i r k l i c h e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   b e i   e i n e m   H o c h -  

s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r   W i d e r s t a n d   aus   z w e i   b e i d s e i t i g  

d e r   H i l f s s c h a l t s t e l l e   l i e g e n d e n   W i d e r s t a n d s s ä u l e n   b e -  

s t e h t   u n d   daß  d e r   F e d e r s p e i c h e r   d e r   H i l f s s c h a l t s t e l l e  

dem  I s o l i e r g e h ä u s e   s t i r n s e i t i g   z u g e o r d n e t   i s t .   Obwohl   b e i  

d i e s e r   A n o r d n u n g   d e r   F e d e r s p e i c h e r   n i c h t   mehr   im  I n n e r e n  

des   I s o l i e r g e h ä u s e s   l i e g t ,   e r g i b t   s i c h   d e n n o c h   p r a k t i s c h  

k e i n e   V e r ä n d e r u n g   d e r   L ä n g s a b m e s s u n g e n ,   w e i l   s i c h   d e r  

F e d e r s p e i c h e r   zum  B e s t a n d t e i l   a n s c h l i e ß e n d e r   B a u g r u p p e n  

des   L e i s t u n g s s c h a l t e r s   m a c h e n   l ä ß t .   E i n e   v o r t e i l h a f t e  

A n o r d n u n g   b e s t e h t   z.  B.  d a r i n ,   daß  das   I s o l i e r g e h ä u s e  

des   W i d e r s t a n d e s   m i t   s e i n e r   e i n e n   S t i r n s e i t e   an  e i n e m  

G e t r i e b e g e h ä u s e   b e f e s t i g t   i s t ,   i n   dem  s i c h   d e r   F e d e r -  

s p e i c h e r   d e r   H i l f s s c h a l t s t e l l e   b e f i n d e t .  

J e d e   d e r   W i d e r s t a n d s s ä u l e n   k a n n   d u r c h   e i n z e l n e   a u f e i n -  

a n d e r g e s t a p e l t e   W i d e r s t a n d s k ö r p e r   d u r c h s e t z e n d e   I s o l i e r -  

r o h r e   z u s a m m e n g e h a l t e n   und  g e g e n ü b e r   s t i r n s e i t i g e n   A b -  

s c h l u ß p l a t t e n   d e s   I s o l i e r g e h ä u s e s   v e r s p a n n t   s e i n .   E i n e  

w e i t g e h e n d   g l e i c h b l e i b e n d e   A n d r u c k k r a f t   d e r   W i d e r s t a n d s -  

s ä u l e n   l ä ß t   s i c h   h i e r b e i   d a d u r c h   g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  a n  
dem  i n n e r e n   Ende   j e d e r   W i d e r s t a n d s s ä u l e   m i t   dem  I s o l i e r -  

r o h r   e i n   K o p f s t ü c k   v e r b u n d e n   i s t   und   daß  z w i s c h e n   e i n e m  

d i e   W i d e r s t a n d s s ä u l e   a b s c h l i e ß e n d e n   D r u c k s t ü c k   und  d e m  

K o p f s t ü c k   D r u c k f e d e r n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

B i s h e r   w u r d e   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,   daß  d e r   im  I n n e r e n   d e s  

I s o l i e r g e h ä u s e s   b e i d s e i t i g   d e r   H i l f s s c h a l t s t e l l e   v e r f ü g -  
b a r e   Raum  v o l l s t ä n d i g   m i t   W i d e r s t a n d s m a t e r i a l   g e f ü l l t  



i s t .   D i e s   e r g i b t   den  h ö c h s t e n   W i d e r s t a n d s w e r t .   Wi rd   d a -  

g e g e n   e i n   g e r i n g e r e r   W i d e r s t a n d s w e r t   b e n ö t i g t ,   so  k a n n  

in   e i n e   d e r   W i d e r s t a n d s s ä u l e n   e i n   F ü l l s t ü c k   aus   M e t a l l  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d e s s e n   Länge   d e r   A n z a h l   n i c h t   b e n ö t i g -  

t e r   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e   e n t s p r i c h t .  

Die  H i l f s s c h a l t s t e l l e   k a n n   e i n   am  i n n e r e n   Ende  e i n e r  

d e r   W i d e r s t a n d s s ä u l e n   a n g e o r d n e t e s   g e f e d e r t e s   D r u c k k o n -  

t a k t s t ü c k   und  e i n   m i t   d i e s e m   z u s a m m e n w i r k e n d e s ,   d u r c h  

e i n e   i s o l i e r e n d e   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   b e w e g b a r e s   S c h a l t -  

s t ü c k   u m f a s s e n .   D i e s e   A n o r d n u n g   l ä ß t   s i c h   l e i c h t e r   a l s  

G l e i t k o n t a k t a n o r d n u n g e n   u n e m p f i n d l i c h   g e g e n   Ä n d e r u n g e n  

d e r   r e l a t i v e n   Lage  d e r   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   E n d e n  

d e r   b e i d e n   W i d e r s t a n d s s ä u l e n   m a c h e n ,   wie  s i e   z.  B.  d u r c h  

E r w ä r m u n g   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Das  D r u c k k o n t a k t -  

s t ü c k   kann   d a b e i   aus   e i n e r   G r a p h i t p l a t t e   und   e i n e m   i n n e r -  

h a l b   e i n e s   a u f   dem  K o p f s t ü c k   b e f e s t i g t e n   G e h ä u s e s   g e g e n  
F e d e r k r a f t   g e f ü h r t e n   T r ä g e r   b e s t e h e n .   G r a p h i t   b e s i t z t  

k e i n e   N e i g u n g   zum  V e r k l e b e n   o d e r   V e r s c h w e i ß e n   und  e i g n e t  

s i c h   d a h e r   b e s o n d e r s   f ü r   D r u c k k o n t a k t e .   E i n e   s i c h e r e  

K o n t a k t g a b e   kann   d a r ü b e r   h i n a u s   d u r c h   e i n e   R e i b u n g s -  

d ä m p f u n g   u n d / o d e r   G a s d ä m p f u n g   g e f ö r d e r t   w e r d e n ,   g e g e n  
d i e   das   D r u c k k o n t a k t s t ü c k   in   s e i n e m   G e h ä u s e   b e w e g b a r  

i s t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  f e r n e r ,   d i e   G r a p h i t p l a t t e   des   D r u c k -  

k o n t a k t s t ü c k e s   m i t   e i n e m   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a u s z u f ü h -  

r e n , a l s   i h n   d i e   K o n t a k t k u p p e   des   b e w e g b a r e n   S c h a l t -  

s t ü c k e s   a u f w e i s t .   Dann  i s t   n ä m l i c h   z u s ä t z l i c h   zu  dem 

T o l e r a n z a u s g l e i c h   in   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   W i d e r s t a n d s -  

s ä u l e n   auch   e i n   T o l e r a n z a u s g l e i c h   s e n k r e c h t   d a z u   g e -  
w ä h r l e i s t e t .  

Zur   S t r o m ü b e r t r a g u n g   a u f   das   b e w e g b a r e   S c h a l t s t ü c k   d e r  

H i l f s s c h a l t s t e l l e   k a n n   das   z u g e o r d n e t e   K o p f s t ü c k   d e r  



e i n e n   W i d e r s t a n d s s ä u l e   e i n e   G l e i t k o n t a k t a n o r d n u n g   e n t -  

h a l t e n   und   k a n n   z u g l e i c h   e i n e   A b s c h i r m e l e k t r o d e   f ü r   d a s  

S c h a l t s t ü c k   i n   d e r   A u s s c h a l t s t e l l u n g   b i l d e n .   Es  e n t f ä l l t  

d a m i t   e i n e   A b s c h i r m e l e k t r o d e   a l s   s e l b s t ä n d i g e s   B a u t e i l .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   des   in   den   F i g u -  

r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  F i g .   1  z e i g t   e i n e n   W i d e r s t a n d   in   e i n e m   L ä n g s s c h n i t t .  

In  d e r   F i g .   2  i s t   in   v e r k l e i n e r t e r   D a r s t e l l u n g   e i n   W i d e r -  

s t a n d   e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g .   1  m i t   e i n e m   T e i l   e i n e s  

G e t r i e b e g e h ä u s e s   und  e i n e r   H a u p t s c h a l t s t e l l e   g e z e i g t .  

Der  a l s   D ä m p f u n g s w i d e r s t a n d   i n   g l e i c h e r - W e i s e   zum  E i n -  

o d e r   A u s s c h a l t e n   v e r w e n d b a r e   W i d e r s t a n d   1  in   F i g .   1 

w e i s t   e i n   l ä n g l i c h e s   I s o l i e r g e h ä u s e   2  a u f ,   das   aus   P o r -  

z e l l a n   b e s t e h t   und   m i t   R i p p e n   v e r s e h e n   i s t .   Auf  d i e  

s c h i r m l o s e n   E n d e n   des   I s o l i e r g e h ä u s e s  2   s i n d   A r m a t u r e n   3  

bzw.  4  a u f g e k i t t e t ,   d i e   G e w i n d e l ö c h e r   z u r   B e f e s t i g u n g  

je  e i n e s   A b s c h l u ß d e c k e l s   5  bzw.   6  m i t t e l s   S c h r a u b e n   7  

b e s i t z e n .   Im  B e r e i c h   des   A b s c h l u ß d e c k e l s   6  s i n d   S c h r a u -  

ben  i n   d e r   F i g .   1  n i c h t   d a r g e s t e l l t ,   w e i l   d i e s e   e r s t  

n a c h   dem  A n b a u   des   W i d e r s t a n d e s   1  an  e i n   G e t r i e b e g e h ä u s e  

e i n e s   L e i s t u n g s s c h a l t e r s   e i n g e f ü g t   w e r d e n ,   wie  d i e s   a n -  

h a n d   d e r   F i g .   2  n o c h   e r l ä u t e r t   w i r d .  

Im  I n n e r e n   d e s   I s o l i e r g e h ä u s e s   2  s i n d   zwei   s i c h   in   d e s s e n  

L ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e   W i d e r s t a n d s s ä u l e n   10  bzw.   11 

a n g e o r d n e t .   Die   W i d e r s t a n d s s ä u l e   10  b e s t e h t   aus   e i n e r  

A n z a h l   u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h e r   W i d e r s t a n d s s c h e i b e n   1 2 ,  

d i e   e i n e   m i t t i g   a n g e o r d n e t e   D u r c h g a n g s ö f f n u n g   13  b e -  

s i t z e n ,   d u r c h   d i e   s i c h   e i n   I s o l i e r r o h r   14  bzw.   19  e r -  
s t r e c k t .   An  s e i n e m   ä u ß e r e n ,   d.  h.  d e r   A b s c h l u ß p l a t t e   5 

z u g e w a n d t e n   Ende   i s t   das   e i n e   I s o l i e r r o h r   14  in   e i n e m  



S o c k e l k ö r p e r   15  b e f e s t i g t ,   d e r   m i t   d e r   A b s c h l u ß p l a t t e   5 

von  i n n e n   v e r s c h r a u b t   i s t .   An  s e i n e m   i n n e r e n ,   d.  h.  d e r  

a l s   G a n z e s   m i t   16  b e z e i c h n e t e n   H i l f s s c h a l t s t r e c k e   z u g e -  

w a n d t e n   Ende  i s t   das   I s o l i e r r o h r   14  in   e i n e m   K o p f s t ü c k   1 7  

v e r a n k e r t ,   das   z u g l e i c h   a l s   T r ä g e r   des   f e s t s t e h e n d e n  

T e i l e s   d e r   H i l f s s c h a l t s t r e c k e   16  d i e n t .   Z w i s c h e n   d e m  

K o p f s t ü c k   17  und  e i n e r   D r u c k p l a t t e   18,   d i e   zusammen  m i t  

Z w i s c h e n l a g e n   20  d i e   W i d e r s t a n d s s ä u l e   10  a b s c h l i e ß t ,  

s i n d   m e h r e r e   D r u c k f e d e r n   21  a n g e o r d n e t .   D i e s e   ü b e n   a u f  

d i e   W i d e r s t a n d s k ö r p e r   12  e i n e   A n d r u c k k r a f t   a u s ,   d i e   b e i  

g e e i g n e t e r   B e m e s s u n g   d e r   F e d e r n   21  w e i t g e h e n d   u n a b h ä n g i g  

von   den  T e m p e r a t u r e n   i s t ,   d i e   im  B e t r i e b   des   L e i s t u n g s -  

s c h a l t e r s   und  s e i n e s   D ä m p f u n g s w i d e r s t a n d e s   1  a u f t r e t e n  

k ö n n e n .   D a m i t   i s t   e i n   e i n w a n d f r e i e r   S t r o m ü b e r g a n g   z w i -  

s c h e n   a l l e n   T e i l e n   g e w ä h r l e i s t e t .  

G e t r e n n t   d u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t   e i n g e z e i c h n e t e   M i t t e l -  

l i n i e   22  s i n d   in   d e r   F i g .   1  i n s o f e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   g e z e i g t ,   a l s   im  u n t e r e n   T e i l   z w i s c h e n  

dem  S o c k e l k ö r p e r   15  und  den  W i d e r s t a n d s k ö r p e r n   12  e i n  

m a s s i v e s   F ü l l s t ü c k   23  und  im  o b e r e n   T e i l   e i n   h o h l z y l i n -  

d r i s c h e s   F ü l l s t ü c k   24  v o r g e s e h e n   i s t .   B e i d e   aus  M e t a l l  

b e s t e h e n d e n   F ü l l s t ü c k e   23  und  24  d i e n e n   d a z u ,   t r o t z  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   W i d e r s t a n d s w e r t e s   d e r   W i d e r s t a n d s -  

s ä u l e   10  d i e   Lage  des  K o p f s t ü c k e s   17  in   dem  I s o l i e r -  

g e h ä u s e   2  b e i z u b e h a l t e n .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   d i e n t   das   K o p f s t ü c k   17  d e r   W i d e r -  

s t a n d s s ä u l e   10  a l s   T r ä g e r   des   f e s t s t e h e n d e n   T e i l e s   d e r  

H i l f s s c h a l t s t r e c k e   16.   D i e s e r   b e s t e h t   aus   e i n e m   G e h ä u s e  

25,   in   dem  e i n e   T r a g p l a t t e   26  m i t   e i n e r   d a r a u f   b e f e s t i g -  

t e n   G r a p h i t p l a t t e   27  g e g e n   d i e   K r a f t   e i n e r   D r u c k f e d e r  

30  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t .   Das  G e h ä u s e   25  b e s i t z t   a n  

s e i n e m   Fuß  e i n e   Ö f f n u n g   28,   d e r e n   G r ö ß e   so  b e m e s s e n   i s t ,  

daß  e i n   A u s s t r ö m e n   von  Gas  aus   dem  G e h ä u s e   b e i   d e r  



B e w e g u n g   d e r   T r a g p l a t t e   26  b e h i n d e r t   i s t   und   s o m i t   b e i m  

A u f t r e f f e n   e i n e s   n o c h   zu  b e s c h r e i b e n d e n   S c h a l t s t ü c k e s   3 5  

a u f   d i e   G r a p h i t p l a t t e   27  e i n e   G a s d ä m p f u n g   z u s t a n d e   k o m m t .  

Z u s ä t z l i c h   i s t   e i n   R e i b k ö r p e r   29  z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e  

und  d e r   T r a g p l a t t e   26  w i r k s a m .   D i e s e   k o m b i n i e r t e   G a s -  

und  R e i b u n g s d ä m p f u n g   v e r h i n d e r t   e i n   P r e l l e n   b e i m   S c h l i e -  

ßen  d e r   H i l f s s c h a l t s t r e c k e   1 6 .  

Die  w e i t e r e   i n   dem  I s o l i e r g e h ä u s e   2  a n g e o r d n e t e   W i d e r -  

s t a n d s s ä u l e   11  b e s t e h t   i n   d e r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e   g l e i c h f a l l s   aus   e i n z e l n e n   m i t   D u r c h g a n g s ö f f n u n g e n  

13  v e r s e h e n e n   W i d e r s t a n d s k ö r p e r n   12.   D u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n  

e r s t r e c k t   s i c h   e b e n f a l l s   i n   d e r   s c h o n   b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e   e i n   w e i t e r e s   I s o l i e r r o h r   19,   das   an  s e i n e m   ä u ß e r e n ,  

d.  h.  d e r   A b s c h l u ß p l a t t e   6  z u g e w a n d t e n   Ende  in   d i e s e r  

und  an  s e i n e m   i n n e r e n ,   d.  h.   d e r   H i l f s s c h a l t s t r e c k e   1 6  

z u g e w a n d t e n   Ende   in   e i n e m   w e i t e r e n   K o p f s t ü c k   31  b e f e s t i g t  

i s t .   D r u c k f e d e r n   32,   d i e   z w i s c h e n   d e m  K o p f s t ü c k   31  u n d  

e i n e r   w e i t e r e n   D r u c k p l a t t e   33  a n g e o r d n e t   s i n d ,   ü b e r t r a -  

gen  a u f   d i e   W i d e r s t a n d s k ö r p e r   12  e i n e   A n d r u c k k r a f t .  

D u r c h   das   I s o l i e r r o h r   19  d e r   W i d e r s t a n d s s ä u l e   11  e r -  

s t r e c k t   s i c h   e i n e   a u s  e i n e m   I s o l i e r s t o f f   b e s t e h e n d e   B e -  

t ä t i g u n g s s t a n g e   34 ,   an  d e r e n   i n n e r e m ,   d.  h.  d e r   H i l f s -  

s c h a l t s t e l l e   16  z u g e w a n d t e m   Ende  e i n   S c h a l t s t ü c k   35  m i t  

e i n e r   K o n t a k t k u p p e   36  b e f e s t i g t   i s t .   In  d e r   d a r g e s t e l l -  

t e n   A u s s c h a l t s t e l l u n g   d e r   H i l f s s c h a l t s t e l l e   i s t   d a s  

S c h a l t s t ü c k   35  m i t   s e i n e r   Kuppe  36  von  e i n e m   r o h r f ö r m i -  

gen  A n s a t z   37  des   K o p f s t ü c k e s   31  u m g e b e n ,   w o d u r c h   e i n e  

A b s c h i r m u n g   g e b i l d e t   w i r d .   In  d e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

E i n s c h a l t s t e l l u n g   w i r k e n   das   S c h a l t s t ü c k   35  m i t   s e i n e r  

K o n t a k t k u p p e   36  und  d i e   G r a p h i t p l a t t e   27  n a c h   A r t   e i n e s  

D r u c k k o n t a k t e s   z u s a m m e n .   Da  es  h i e r b e i   k e i n e r   p r ä z i s e n  

F ü h r u n g   an  d e r   B e r ü h r u n g s s t e l l e   d e r   K o n t a k t k u p p e   36  m i t  

d e r   G r a p h i t p l a t t e   27  b e d a r f ,   i s t   d i e   Güte   d e r   K o n t a k t -  

gabe   w e i t g e h e n d   u n a b h ä n g i g   von  T o l e r a n z e n   s o w o h l   i n  



a x i a l e r   a l s   a u c h   r a d i a l e r   R i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t .   H i e r -  

zu  i s t   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   G r a p h i t p l a t t e   27  b e w u ß t  

w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   S t i r n f l ä c h e  

d e r   K o n t a k t k u p p e   36  b e m e s s e n .  

Die  F i g .   2  z e i g t   den   Anbau   des   W i d e r s t a n d e s   1  an  e i n e n  

L e i s t u n g s s c h a l t e r .   F ü r   d i e   H a u p t b e s t a n d t e i l e   des   W i d e r -  

s t a n d e s   1  s i n d   d a b e i   in   d e r   F i g .   2  d i e   g l e i c h e n   B e z u g s -  

z e i c h e n   v e r w e n d e t .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   zu  e r k e n n e n ,   d a ß  

das   I s o l i e r g e h ä u s e   2  des   W i d e r s t a n d e s   1  m i t   s e i n e r   A b -  

s c h l u ß p l a t t e   6  an  e i n e m   G e t r i e b e g e h ä u s e   40  b e f e s t i g t  

i s t ,   und  zwar   d u r c h   S c h r a u b e n   41,   d i e   s i c h   d u r c h   D u r c h -  

g a n g s ö f f n u n g e n   d e r   A b s c h l u ß p l a t t e   6  in   G e w i n d e l ö c h e r   d e s  

F l a n s c h e s   4  e r s t r e c k e n .   B e s t a n d t e i l   des   G e t r i e b e g e h ä u -  

s e s   40  i s t   e i n   z y l i n d r i s c h e r   T e i l   42 ,   d e r   e i n e   D r u c k -  

f e d e r   43  s o w i e   e i n   k o l b e n a r t i g e s   F ü h r u n g s s t ü c k   44  a u f -  

n i m m t .   Mit   d e r   e i n e n   F l ä c h e   des   F ü h r u n g s s t ü c k e s   44  i s t  

d i e   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   34  d e r   H i l f s s c h a l t s t e l l e   16  v e r -  

b u n d e n ,   w ä h r e n d   an  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   m i t t e l s  

e i n e s   K u g e l g e l e n k e s   e i n e   K u p p e l s t a n g e   45  a n g r e i f t ,   d i e  

B e s t a n d t e i l   e i n e s   i n s g e s a m t   mi t   46  b e z e i c h n e t e n   K u r b e l -  

g e t r i e b e s   i s t .   D i e s e s   i s t   m i t   dem  A n t r i e b   e i n e r   p a r -  
a l l e l   zu  dem  W i d e r s t a n d   1  a n g e o r d n e t e n   H a u p t s c h a l t s t e l l e  

v e r b u n d e n ,   d i e   s i c h   im  I n n e r e n   e i n e s   I s o l i e r g e h ä u s e s   4 7  

b e f i n d e t .   E i n z e l h e i t e n   d e r   H a u p t s c h a l t s t e l l e   s i n d   n i c h t  

d a r g e s t e l l t ,   da  es  s i c h   um  e i n   b e k a n n t e s   S c h a l t e r s y s t e m  
h a n d e l n   k a n n ,   z.  B.  um  e i n e n   mi t   S c h w e f e l h e x a f l u o r i d  

a r b e i t e n d e n   B l a s k o l b e n s c h a l t e r .  

Wi rd   d e r   W i d e r s t a n d   1  a l s   E i n s c h a l t w i d e r s t a n d   v e r w e n d e t ,  

so  l a u f e n   f o l g e n d e   S c h a l t v o r g ä n g e   ab:   A u s g e h e n d   von  d e r  

A u s s c h a l t s t e l l u n g ,   in   d e r   s o w o h l   d i e   H a u p t s c h a l t s t r e c k e  

i n n e r h a l b   des   I s o l i e r g e h ä u s e s   47  a l s   a u c h   d i e   H i l f s -  

s c h a l t s t e l l e   16  des   W i d e r s t a n d e s   1  g e ö f f n e t   s i n d ,   w i r d  

z u n ä c h s t   d i e   H i l f s s c h a l t s t e l l e   g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   d i e  



H a u p t s c h a l t s t e l l e   n o c h   g e ö f f n e t   i s t .   V o r ü b e r g e h e n d   s i n d  

b e i d e   S c h a l t s t e l l e n   g e s c h l o s s e n ,   so  daß  d i e   W i d e r s t a n d s -  

s ä u l e n   10  u n d   11  d u r c h   d i e   H a u p t s c h a l t s t e l l e   ü b e r b r ü c k t  

s i n d .   D u r c h   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g   z u r   s t e l -  

l u n g s a b h ä n g i g e n   E n t k l i n k u n g ,   wie   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   DE-PS  21  08  915  b e s c h r i e b e n   i s t  

und  d i e   B e s t a n d t e i l   des   K u r b e l g e t r i e b e s   46  i s t ,   w i r d  

d a n n   d i e   K u p p e l s t a n g e   45  f r e i g e g e b e n ,   so  daß  d i e   B e t ä t i -  

g u n g s s t a n g e   34  u n t e r   dem  E i n f l u ß   d e r   z u v o r   g e s p a n n t e n  

F e d e r   43  i n   d i e   A u s s c h a l t s t e l l u n g   b e w e g t   w i r d ,   d i e   i n  

den  F i g u r e n   g e z e i g t   i s t .  

In  dem  b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l   i s t   das   I s o l i e r g e h ä u s e   2  

des   W i d e r s t a n d e s   1  e i n   m i t  R i p p e n   v e r s e h e n e s   P o r z e l l a n -  

r o h r .   In  d i e s e r   A u s f ü h r u n g   e i g n e t   s i c h   d e r   W i d e r s t a n d  

i n s b e s o n d e r e   z u r   V e r w e n d u n g   an  F r e i l u f t s c h a l t e r n .   D e r  

W i d e r s t a n d   i s t   j e d o c h   b e i   p r i n z i p i e l l   u n v e r ä n d e r t e m   A u f -  

bau   a u c h   f ü r   den   E i n b a u   i n   m e t a l l g e k a p s e l t e   S c h a l t -  

a n l a g e n   g e e i g n e t .   H i e r z u   e m p f i e h l t   s i c h   d e r   E r s a t z   d e s  

I s o l i e r g e h ä u s e s   2  d u r c h   e i n   g l a t t e s   K u n s t s t o f f r o h r  

g l e i c h e r   A b m e s s u n g e n .  



1.  H o c h s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   m i t   e i n e r   H a u p t -  

s c h a l t s t e l l e   s o w i e   mi t   e i n e m   i n n e r h a l b   e i n e s   l ä n g l i c h e n  

I s o l i e r g e h ä u s e s   a n g e o r d n e t e n   W i d e r s t a n d   und  e i n e r   e t w a  

m i t t i g   i n   dem  I s o l i e r g e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   H i l f s s c h a l t -  

s t e l l e ,   d i e   e i n e n   d u r c h   den  A n t r i e b   d e r   H a u p t s c h a l t -  

s t e l l e   s p a n n b a r e n ,   in   A u s s c h a l t r i c h t u n g   w i r k e n d e n   F e d e r -  

s p e i c h e r   und   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   s t e l l u n g s a b h ä n g i g e n  

E n t k l i n k u n g   a u f w e i s t ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   W i d e r s t a n d   (1)   aus   z w e i  

b e i d s e i t i g   d e r   H i l f s s c h a l t s t e l l e   (16 )   l i e g e n d e n   W i d e r -  

s t a n d s s ä u l e n   ( 1 0 , 1 1 )   b e s t e h t   und  daß  d e r   F e d e r s p e i c h e r  

(43 )   d e r   H i l f s s c h a l t s t e l l e   ( 1 6 )   dem  I s o l i e r g e h ä u s e   ( 2 )  

s t i r n s e i t i g   z u g e o r d n e t   i s t .  

2.  H o c h s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d a s  

I s o l i e r g e h ä u s e   (2)   des   W i d e r s t a n d e s   (1)  m i t   s e i n e r   e i n e n  

S t i r n s e i t e   an  e i n e m   G e t r i e b e g e h ä u s e   (40)   b e f e s t i g t   i s t ,  

in   dem  d e r   F e d e r s p e i c h e r   ( 4 3 )   d e r   H i l f s s c h a l t s t e l l e   ( 1 6 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  H o c h s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß   j e d e  
W i d e r s t a n d s s ä u l e   ( 1 0 , 1 1 )   d u r c h   e i n z e l n e   a u f e i n a n d e r -  

g e s t a p e l t e   W i d e r s t a n d s k ö r p e r   ( 1 2 )   d u r c h s e t z e n d e   I s o l i e r -  

r o h r e   ( 1 4 , 1 9 )   z u s a m m e n g e h a l t e n   und  g e g e n ü b e r   s t i r n s e i t i -  

gen   A b s c h l u ß p l a t t e n   ( 5 , 6 )   des   I s o l i e r g e h ä u s e s   (2)   v e r -  

s p a n n t   i s t .  

4.  H o c h s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  a n  
dem  i n n e r e n   Ende  j e d e r   W i d e r s t a n d s s ä u l e   ( 1 0 , 1 1 )   mi t   dem 

I s o l i e r r o h r   ( 1 4 )   e i n   K o p f s t ü c k   ( 1 7 , 3 1 )   v e r b u n d e n   i s t   u n d  



daß  z w i s c h e n   e i n e m   d i e   W i d e r s t a n d s s ä u l e   ( 1 0 , 1 1 )   a b -  

s c h l i e ß e n d e n   D r u c k s t ü c k   ( 1 8 , 3 3 )   u n d  d e m   K o p f s t ü c k   ( 1 7 , 3 1 )  

D r u c k f e d e r n   ( 2 1 , 3 2 )   a n g e o r d n e t  s i n d .  

5.  H o c h s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d u r  c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  e i n e  

d e r   W i d e r s t a n d s s ä u l e n   ( 1 0 )   e i n   F ü l l s t ü c k  ( 2 3 , 2 4 )   a u s  

M e t a l l   e n t h ä l t .  

6.  H o c h s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n e  t  ,   daß  d i e  

H i l f s s c h a l t s t e l l e   ( 1 6 )   e i n   am  i n n e r e n   Ende   e i n e r   d e r  

W i d e r s t a n d s s ä u l e n   ( 1 0 )   a n g e o r d n e t e s   g e f e d e r t e s   D r u c k k o n -  

t a k t s t ü c k   ( 2 6 , 2 7 , 3 0 )   und   e i n   m i t   d i e s e m   z u s a m m e n w i r k e n -  

des   b e w e g b a r e s   S c h a l t s t ü c k   ( 3 5 )  u m f a ß t ,   d a s   d u r c h   e i n e  

B e t ä t i g u n g s s t a n g e   ( 3 4 )   v e r s c h i e b b a r  i s t ,   d i e   s i c h   d u r c h  

das   I s o l i e r r o h r   ( 1 9 )   d e r   a n d e r e n   W i d e r s t a n d s s ä u l e   ( 1 1 )  

n a c h   a u ß e n   e r s t r e c k t .  

7.  H o c h s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k e  n  n z  e  i  c  h n  e  t  ,   daß  d a s  

ü b e r   das   I s o l i e r g e h ä u s e   (2)   ü b e r s t e h e n d e   Ende  d e r   B e t ä t i -  

g u n g s s t a n g e   ( 3 4 )   m i t   e i n e m   F ü h r u n g s s t ü c k   ( 4 4 )  v e r b u n d e n  

i s t ,   das   in   e i n e m   Z y l i n d e r t e i l   des   G e t r i e b e g e h ä u s e s   ( 4 0 )  

g e f ü h r t   i s t   und   das   u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r   D r u c k f e d e r  

(43 )   s t e h t ,   d i e   s i c h   a n  d e r   A u ß e n f l ä c h e   e i n e r   A b s c h l u ß -  

p l a t t e   (6)   des   I s o l i e r g e h ä u s e s   (2)   a b s t ü t z t .  

8.  H o c h s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   n a c h  A n s p r u c h   6 ,  
d  a  d u r  c  h  g  e  k e n n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d a s  

g e f e d e r t e   D r u c k k o n t a k t s t ü c k   aus   e i n e r   G r a p h i t p l a t t e   ( 2 7 )  

und  e i n e r   i n n e r h a l b   e i n e s   a u f   dem  K o p f s t ü c k   (17 )   b e f e -  
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d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d a s  
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