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Plytowy wymiennik ciepla, zwlaszcza chlodnica gazow
krakowych

1
Przedmiotem wynalazku jest plytowy wymien-
nik ciepla zwlaszcza chlodnica gazéw krakowych,
przeznaczony do gazéw o wysokiej temperaturze
i niskim ci$nieniu, przystosowany do czynnika
chtodzacego o wysokim ciénieniu.

Znane sg wymienniki ciepta z prostymi rurami
i dnem sitowym. Poniewaz dno sitowe, umieszczc-
ne po stronie doplywu gazéw, wystawione jest na
dzialanie duzej réznicy temperatur pomiedzy stro-
ng doplywu gazéw a strong czynnika chlodzacego,
a réwnocze$nie narazone jest na dziatanie duze]
réznicy ciSnien miedzy czynnikiem chtodzacym
a ochladzanymi gorgcymi gazami, takie dna si-
towe mialy stosunkowo stabg konstrukcje i mu-
sialy byé zaopatrzone w element podpierajacy,
umieszezony na drugim dnie sitowym lub na kon-
strukeji kratowej, umieszczonej miedzy rurami.

To znane rozwigzanie charakteryzuje sie niedo-
statecznym chlodzeniem dna sitowego przez pa-
rujacy czynnik chltodzgacy, w zwiazku z czym na-
stepuje szybkie przegrzanie i przedwczesne zuzy-
cie dna sitowego.

Znany jest réwniez plytowy wymiennik ciepla
o przeptywie krzyzowym, w ktérym brzegi blach

dzialowych, usytuowane sa pod katem do kierun-

ku kanatéw rurowych i w ktérym czeSci brzego-
we lgczonych blach sg prostopadle do tych kana-
16w. W tym znanym rozwigzaniu czynniki plynne
wymieniajgce cieplo nie wykazuja jednak wigk-
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szych réznic ci$nienia wzgledem siebie i atmosfery,
a takze wystepujgce temperatury nie wywoluja
szczegblnych naprezen w materiale wymiennika
ciepta, co wynika z uksztaltowania cze$ci brzego-
wych blach tworzacych komory przeptywowe, w
szczegblnoSci od strony doprowadzenia czynnika
gorgcego.

Celem wynalazku jest unikniecie wad znanych
rozwigzan przez opracowanie wymiennika -ciepta
bez dna sitowego, znajgcego mozliwie maty prze-
kréj doptywu gazéw do wigzki rur dla uzyskania
mozliwie duzej predko$ci przeptywu gazéw przed
wigzkg rur.

Cel ten osiggnieto przez opracowanie wymien-
nika ciepla, dostosowanego do szczeg6lnie duzych
obcigzen, spowodowanych wystepujacymi duzymi
réznicami ci$nien, oraz wysokg znamionowsg tem-
peraturg pracy i duzymi réznicami temperatur,
przy czym wymiennik ten powinien by¢é urzgdze-
niem nowoczesnym i powinien wytrzymywaé¢ dluz-
sze okresy pracy w tych warunkach.

Rozwigzanie wedlug wynalazku dotyczy wymien-
nika, skladajgcego sie z prostokagtnych, uksztalto-
wanych faliScie blaszanych ptyt, zamocowanych
réwnolegle, parami polgczonych szczelnie na brze-
gach. Kazde dwie sgsiednie plyty blaszane na
przemian badZz to przylegaja do siebie symetrycz-
nie, tworzgc dzieki falistym wglebieniom sze-
reg rownoleglych kanaléw rurowych o przekroju
keclowym, badZz tez znajduja sie w pewnym od-
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stepie i sa przesuniete wzgledem
towe dlugo$ci podziaiki.

Brzegi tych par plyt, usytuowane prostopadle do
osi kanaléw rurowych sg tak uksztaltowane, ze
zamykaja szczelnie w tej plaszczyznie przestrzenie,
ograniczone tymi ptytami.

Istota wynalazku polega na tym, Ze cze$ci brze-
gowe plyt blaszanych, prostopadle do osi kana-
16w rurowych sg wygiete w przekroju poprzecz-
nym w zasadzie co najmniej na czwartej czeSci
okregu, dzieki czemu kanaly rurowe przystosowa-
ne sg do prowadzenia gazu o wysokiej tempera-
turze przy niskim ci$nieniu. Szeroko§é brzegowych
czeSci plyt blaszanych, réwnoleglych do osi kana-
16w rurowych jest tak duza, iZ wysoka tempera-
tura S$cianek kanaldw rurowych, odpowiadajaca
temperaturze gorgcych gazéw obniza sie wzdluz
szeroko$ci tych czeSci brzegowych az do ich kra-
wedzi w zasadzie do temperatury czynnika chio-
dzacego. :

W wymienniku ciepla wedlug wynalazku ko-
rzystnie po dwie sasiednie plyty Dblaszane, nale-
zace do roznych szeregbw kanaldw rurowych sg
wykonane z jednego arkusza blachy, o dlugo$ci
réwnej w zasadzie podwojnej dlugosci kana-
16w rurowych. Ten arkusz blachy jest zgiety
w Srodku jego dlugos$ci poprzecznie do znajdujg-
cych sie w kazdej jego polowie pédélwalcowyeh

" wglebien, odwréconych wzgledem siebie o 180°
i jest przyspawany na obu krafncach do pary
blaszanych ptyt.

W innym korzystnym przykladzie wykonania
wynalazku, te same zewnetrzne krawedzie blasza-
nych ptyt, prostopadte zar6wno do kierunku prze-
plywu gorgcego gazu, jak tez do kierunku prze-
ptywu czynnika chlodzgcego, sg zespawane z za-
mykajacymi dla czynnika chlodzgecego krawedzia-
mi koilnierzy obudowy wytrzymatlej na ci$nienie.

Przylegajace do tych zewnetrznych krawedzi
obudowy i roéwnolegle do kierunku przepltywu
goragcego gazu krawedzie blaszanych plyt zaopa-
trzone s3 w pewnych odstepach w poprzeczne
wglebienia, umozliwiajgc rozszerzalno$§é cieplng
materialu. Dzieki temu niejednakowe warto$ci
rozszerzalno§ci wzdluznych materialu blach i na-
prezenia, powstale na skutek roznicy temperatur
przejmowane sg przez polgczenia elastyczne mie-
dzy kanalami rurowymi i obudowa.

W tym przykladzie wykonania, wyréwnane zew-
netrzne czeSci brzegowe plyt blaszanych, tworza-
cych zewnetrzne krawedzie, zaopatrzone sg w
mostki, przyspawane réwnolegle do tych krawedzi,
dzieki czemu osigga sie znaczne wzmocnienie ze-
stawu ptyt.

Korzystnym jest, gdy cze§é brzegowa rownolegla
do osi kanaléw rurowych jednej z kazdej pary
przylegajacych do siebie blaszanych ptyt jest wy-
cigta wzdluz skrajnych, pétwalcowych wglebien
i szezelnie zespawana wzdluz utworzonej w ten
sposéb krawedzi stykowej z brzegowa czescia
przylegajacej plyty blaszanej.

Plytowy wymiennik ciepta z pionowym uktla-
dem blaszanych plyt i poziomym rozmieszczeniem
kanatéow rurowych, w rozwigzaniu tym zawiera
u dolu obudowy co najmniej jeden wlotowy kroé-

siebie i po-
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ciec rurowy dla plynnego czynnika chtodzgcego.
U goéry znajduje si¢ co najmniej jeden kréciec
wylotowy na mieszaning tej cieczy z parg, przy
czym ten krociec polgczony jest przewodem ru-
rowym z Wwysoko rozmieszczonym bebnem od-
dzielacza. Przewéd powrotny z ciecza przylgczony
jest do wlotowego krdéca. Korzystnym jest w tym
przypadku zastosowanie szeregu Kkroécéw wloto-
wych i wylotowych, jak réwniez po jednym od-
dzielnym lub wspdlnym przewodzie ljczacym z
wysoko umieszczonym bebnem oddzielacza.

Plytowy wymiennik ciepta wedlug wynalazku
z poziomo rozmieszczonymi kanalami rurowymi
nadaje sie zwlaszcza do ochladzania gazu krako-
wego, uzywanego do wytwarzania etylenu, przy
czym moze on byé polgczony bezpoSrednio z pie-
cem gazowym. W takim ukladzie moze on byé za-
stosowany jako chlodnica wstepna, do ktorej moga
byé przylgczone dalsze chlodnice o dowolnym, w
szczegblnosci takze pionowym ukladzie kanalow
rurowych. Urzgdzenie wedlug wynalazku charakte-
ryzuje sie korzystnym uksztaltowaniem kanaléw
rurowych dla ochladzanego gazu, majacych prze-
kroj zmniejszajacych sie w kierunku przeptywu
gazu, stosownie do zmniejszajgcej sie objetoSci
tego gazu w miare jego ochladzania, co ma na
celu przeciwdzialanie zmniejszaniu sie¢ predkosci
przeplywu.

Przewody rurowe mogg mie¢ rézny przekréj na
przyktad kotowy. N

Wynalazek jest wyja$niony na przykladzie wy-
konania przedstawionym na rysunku, na ktéorym
fig. 1 przedstawia przekréj podiuzny chlodnicy ga-
zu krakowego z poziomymi kanalami rurowymi
wzdtuz linii I — I na fig 2, fig. 2 czeSciowy prze-
kréj chtodnicy wzdiuz linii II — II na fig. 1,
fig. 3 — czeSciowy przekroj poprzez krawedzie
dwoch plyt blaszanych wzdluz linii III — III na
fig. 4, fig. 4 — powiekszony fragment przekroju
podiuznego z fig. 1 i ten sam element w przekroju

-wzdtuz linii IV — IV na fig. 3, fig. 5 — dalszy

przekréj wzdluz linii V — V na fig. 4, fig. 6 —
schemat ustawienia dwoch zespawanych par piyt
blaszanych, fig. 7 — schemat wykonania ptyt bla-
szanych a fig. 8 i 9 — przekr6j podtuzny i po-
przeczny chtodnicy z pionowymi kanalami ruro-
wymi.

Uklad "ptyt chlodnicy sktada sie¢ z pieciu par
jednakowych plyt 1, 1’ blaszanych jednego rodza-
ju, czterech par jednakowych plyt 2, 2' blasza-
nych innego rodzaju i po jednej z par jednako-
wych blaszanych plyt 3, 8 oraz 4, 4 i 5 5 od-
miennego rodzaju.

Piyty te zestawione pionowo majg szereg pozio-
mych poétwalcowych wglebien, przy czym pary
tych plyt blaszanych tworzg szereg kanaléw ruro-
wych o przekroju kolowym, rozmieszczonych w
plaszczyznie pionowej.

Obie plyty blaszane z pétwalcowymi wglebie-
niami z pary, tworzgcej szereg kanatéw rurowych
wykonane sg jednakowo, przy czym zestawiome sag
symetrycznie i odwrécone wzgledem piaszczyzny
styku o 180°.

Brzegowe czeSci, 6, 7, 8, 9 i 10 jednych piyt
réwnolegte do osi kanalow rurewych sg stosun-
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kowo szerokie, a przylegajgce do nich brzegowe
czesci 6, 7, 8, 9, 10’ drugich innych par ptyt sa
nieco zwezZzone i dopasowane do poprzednich
wzdtuz krawedzi 67, 77, 87, 9” i 10”.

Brzegowe czeSci par piyt 1, 1’ —35, 5’ blaszanych,
prostopadle do osi kanaléw rurowych sa zagiete
w przekroju poprzecznym na czwartej czeSci okre-
gu i zespawane na krawedziach z krawedziami
sgsiednich plyt blaszanych. CzeSci brze%owe 11 sg
przy tym odpowiednio wyr6éwnane i zaopatrzone
w mostki 12, dla wzmocnienia konstrukeji w tych
miejscach. Wyréwnane zewnetrzne krawedzie 13
par blaszanych pilyt 1, ' — 5, 5 sg zespawane
z odpowiednio uksztaltowang krawedzig 14 kol-
nierza 15 obudowy.

Obudowa 16 chlodnicy zaopatrzona jest u dotu
w dwa krééce 17 wlotowe dla cieklego czynnika
chlodzgcego i u géry réwniez w dwa kroéce wy-
lotowe 18 dla mieszaniny tego czynnika z parg.
Ochtadzany gaz krakowy przechodzi przez komore
doprowadzajaca 20, ktérej krawedZz obejmuje
wszystkie kanaly rurowe i znajduje sie w odste-
pie kilku milimetréw od powierzchni czotowych
uktadu rur.

Wlot gazu jest przymocowany za pomocg $rub
do kolnierza 15 obudowy 16 za poSrednictwem
stozkowego lgcznika 21 przyspawanego do plaszcza
komory 20 oraz kolnierza 22, przy czym zamknie-
ta przestrzen 23, powstala miedzy kclnierzem 22
i ptaszczem komory 20 wypelniona jest materialem
termoizolacyjnym. Dzieki temu kolnierz 22 osigga
temperature w przyblizeniu réwng temperaturze
kolnierza 15 obudowy 16.

Krawedzie zgietych czeSci brzegowych obu kon-
cowych blaszanych plyt 5" polgczone sg z krawe-
dziami zaokraglonych plyt 5” przyspawanych réw-
niez do spawalnych krawedzi 14 obu kolnierzy 15
obudowy 16. Zewnetrzne ptyty 5” stuzg do odciag-
zenia kolnierzy 15 obudowy, ktére oddzielajgc ko-
more z czynnikiem chlodzgecym narazone sg na
stosunkowo duze ci$nienie tego czynnika. Poziome
pasy 24 blaszanej plyty prowadzacej przyspawane
do gbérnego konica zewnetrznych blach 5” zaopa-
trzone s w otworek i stuzg do zapobiezenia prze-
plywowi gazu z ominieciem kanaléw rurowych.
Spawane krawedzie 6” (fig. 4) na narozach cze$ci
brzegowej blaszanych ptyt zaopatrzone sg do-
dodatkowo w poprzeczny spaw 6” dla uszczelnienia
komory z czynnikiem chlodzgacym. Dwie pary piyt
blaszanych (fig. 6) zlozone sg z plyt 1, 1" i 2, 2",
Plyty 1, 1" s podobnie uksztaltowane (fig. 6) lecz
zestawione sg symetrycznie i odwrécone wzgledem
wspoOlnej plaszczyzny styku o 180°. Podluzne spa-
wy 6” znajdujace sie wzdtuz réwnolegtych do osi
przewodéw rurowych brzegowych czeSci 6 i 6’
blaszanych ptyt usytuowane sg po jednej i drugiej
stronie tych plyt. To samo odnosi sie do pary
blaszanych plyt 2, i 2" z przesunietym szeregiem
" kanaléw rurowych oraz z brzegowymi cze§ciami 7
i 7 i spawem 7”. Poszczegblne pary blaszanych
plyt 1, 1" wzglednie 2, 2’ itd. sg zespawane wzdluz
obu podobnie zaokraglonych krawedzi 26 piono-
wych i w ten sposéb polgczone w jeden zestaw
plyt.

Arkusze blachy o dlugoSci réwnej podwojnej
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diugosci kanatéw rurowych, w ktérych kazda w
obu ich polowach zaopatrzona jest w szeregi po6i-
walcowych wglebiefi, przesuniete wzgledem siebie
o polowe diugo$ci podzialki, zagiete sg w polowie
w poprzek kanaléw rurowych (fig. 7). Na obu za-
okraglonych krancach zespawane sg one w pary
blaszanych plyt 1, 2’ wzglednie 1/, 2. Szereg ka-
naléw rurowych powstaje przez zestawienie takich
par plyt blaszanych, przy czym ich brzegowe czeSci
w danym przypadku czeSci 6, 6’, 7, 7' zespawane
sg wzdluz ich zewnetrznych krawedzi 6” wzgled-
nie 7”. Tego rodzaju pary ptyt blaszanych s3 ko-
rzystnie zamontowane w zestawy, tak, ze gazy kra-
kowe doplygvajq od tej strony, po ktoérej pary
blach sg wygiete po zaokragleniu i nie sg zespa-
wane. .

Jak przedstawiono na fig. 8, chlodnica krakowe-
go gazu, do ktoérej gazy krakowe doprowadzane sg
od dotu, sklada sie z pionowych kanaléw ruro-
wych. Obudowa 36 ma dobudowane od dotu stoz-
kowate przedluzenie 36" z wlotowymi kroécami 37
na ciekly czynnik chlodzacy. W goérnej czeSci obu-
dowy wykonane jest odpowiednie stozkowate
przedluzenie 36", zaopatrzone z obu stron w wy-
lotowe krééce 38 na mieszanine tej cieczy z para.

Jak przedstawiono na fig. 9, zestaw plyt ma w
zasadzie przekro6j kotowy. Sklada sie on z trzech
par blaszanych plyt 1, 1’ jednego rodzaju i z za-
stosowanych po dwie, par blaszanych piyt 2, 2°,
3, 3, 4, 4, 5, 5, analogicznie, jak na fig. 2, odno-
szgcej sie do ukladu pionowego. Do zewnetrznych
blaszanych plyt 5° z pélwalcowymi wglebieniami
polgczona jest réwniez prosta ptyta 5”, odcigzajgca
koinierz 35 plaszcza obudowy.

Wymiennik ciepta wedlug wynalazku dziala, jak
nastepuje.

Schiadzane gazy o wysokiej temperaturze i nis-
kim ci$nieniu doprowadza sie od dotu do wymien-
nika, skladajgcego sie z pionowych kanatéw ru-
rowych (fig. 8). Przez wlotowe kroéce 37 wprowa-
dza sie ciekly czynnik chlodzacy. Dzieki duzej
szeroko$ci brzegowych czeSci blaszanych piyt,
rownolegltych do osi kanaléw rurowych wysoka
temperatura $cianek tych kanaléw, bedaca gra-
dientem gorgcych gazéw, zmienia sie wzdiuz sze-
roko$ci tych czeSci brzegowych az do ich kra-
wedzi, prawie do poziomu temperatury czyfinika
chtodzacego. Po ochlodzeniu gazéw, mieszaning
cieczy z parg odprowadza sie przez wylotowe
kroéce 38, usytuowane po obu stronach stozko-
watego przedluzenia 36”, gornej czeSci odbudowy 36
wymiennika ciepla.

W przykiladzie, przedstawionym na fig. 9, czyn-
nik chiodzacy doptywa od dotu do dwoéch prze-
ciwleglych miejsc przez szereg kréoécoéw 37 do
przestrzeni pier$cieniowej wokot zestawu plyt
i rozdziela sie na dwie strony. Powstajgca mie-
szanina cieczy i pary unosi sie do goéry oraz prze-
dostaje sie do przestrzeni pier§cieniowej wokot ze-
stawu pltyt. Poprzez krééce 38 mieszanina ta do-
staje sie do odpowiednio wysoko umieszczonego
oddzielacza, z ktoérego para odprowadzana jest do
wlasciwego wykorzystania, a ciecz doprowadza-
na jest z powrotem do dalszego wlotowego kroé-
ca 37.
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Zastrzezenia patentowe

1. Plytowy wymiennik ciepta zwlaszcza chlod-
nica gazéw krakowych, przeznaczony do gazow
o wysokiej temperaturze i niskim ci$nieniu, przy-
stOsoWany do czynnika chlodzgcego o wysokim
ci$nieniu, sktadajgcy sie z prostokgtnych blasza-
nych plyt, uksztaltowanych faliScie w podobny
spos6b i zamocowanych réwnolegle, parami potg-
czonych szczelnie na brzegach, przy czym kazde
dwie sgsiednie plyty blaszane na przemian badz
to przylegajg do siebie symetrycznie, stanowiac
za pomocg falistych wglebien szereg réownolegltych
kanaléw rurowych o przekroju kolowym, badZz tez
umieszezone s3 w pewnym odstepie 4 sg przesu-
niete wzgledem siebie o potowe diugosci podzial-
ki, za§ prostopadte do osi kanat6w rurowych czeSci
brzegowe tych par ptyt blaszanych, stanowigcych
roézne szeregi kanaléw rurowych sg tak uksztalto-
inane, ze zamykajg szczelnie w tej plaszczyZnie
wydzielone przez nie przestrzenie znamienny tym,
ze czeSci brzegowe (11) blaszanych piyt (1, 1© —
5, 5") sg wygiete w przekroju poprzecznym w za-
sadzie co najmniej na czwartej czeSci okregu,
dzieki czemu kanaly rurowe przystosowane sg do
prowadzenia gazu o wysokiej temperaturze przy
niskim ci$nieniu, przy czym szeroko§é brzegowych
czeSci (6, 7, 8, 9, 10) blaszanych plyt, réwnoleglych
do osi kanaléow rurowych, dzieki czemu wysoka
temperatura $cianek kanaldw rurowych, odpowia-
dajaca temperaturze gorgcych gazéw obniza sie
wzdluz szeroko$ci tych cze$ci brzegowych az do
ich krawedzi w zasadzie do poziomu temperatury
czynnika chlodzgcego.

2. Plytowy wymiennik ciepla wedlug zastrz. 1
znamienny tym, Ze zewnetrzne krawedzie (13) bla-
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szanych plyt prostopadle zaré6wno do kierunku
przeplywu gorgcego gazu, jak tez do kierunku
przeptywu czynnika chtodzgcego polaczone sg z za-
mykajacymi komore dla czynnika chtodzacego,
Scietymi krawedziami (14) kolnierzy obudowy (16,
36), przy czym brzegowe czeSci (6, 7) blaszanych
ptyt, przylegajace do tych zewnetrznych krawedzi
obudowy oraz réwnolegle do kierunku przeptywu
gorgcego gazu zaopatrzone sa w pewnych odste-
pach w pcprzeczne wglebienia (25).

3. Plytowy wymiennik ciepla wedlug zastrz.
1 — 2, znamienny tym, ze wyréwnane zewnetrzne
czeSci brzegowe (11) blaszanych ptyt, tworzace
zewnetrzne krawedzie (13) sg zaopatrzone w mostki
wzmacniajgce (12), zamocowane réwnolegle do tych
krawedzi.

4. Plytowy wymiennik ciepla wedlug =zastrz.
1 — 3 znamienny tym, Ze czeS$ci brzegowe (6, 7)
réwnolegle do osi kanaldéw rurowych jednej z kaz-
dej pary przylegajacych do siebie blaszanych plyt
posiadaja wyciecia wzdiuz skrajnych po6twalcowych
wglebien i wzdiuz utworzonych w ten spos6éb kra-
wedzi (67, 6”), (17, 7”) stykowych polgczone s3 z

brzegowa czeSciag (6, 7) przylegajgcej blaszanej
ptyty.

5. Plytowy wymiennik ciepta wedlug zastrz.
1 — 4, znamienny tym, ze u dolu obudowy (16,

36) umieszczony jest co najmniej jeden wlotowy
kréciec (17, 37) rurowy dla plynnego czynnika
chlodzgcego, za§ u géry znajduje sie co najmniej
jeden kroéciec (18, 38) wylotowy dla mieszaniny
tej cieczy z parg, przy czym krociec (18, 38) po-
laczony jest przewodem z wysoko umieszczonym
bebnem oddzielacza, a przewdéd powrotny dla cie-
czy pozostate] po oddzieleniu pary, przylgczony
jest do wlotowego krééea (17, 37).
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