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(57) Abrégé : Moteur modulaire rotatif a explosions tangentielles constitué de deux volants interdépendants en rotation par un
dispositif d’entrainement sans glissement (1) les faisant tourner synchronisés et en sens inverse. Ces volants comportent sur leur
pourtour et décalés sur une parallele au diametre des groupes composés de porte poussoirs (5) avec chambres (4), de poussoirs-
creux coulissants (7 ou 7 B), de ressort de compression (6). Lorsque deux poussoirs (7) et (7B) s’imbriquent, le flux détonnant
précompressé latent dans 1’arbre creux d’admission remplit les chambres et les poussoirs par les lumieres (2) et (3) correspondantes.
Lorsque ces lumiéres ne sont plus correspondantes une étincelle déclenche I’explosion. Les gaz d’explosion fusant violemment par
les conduits des poussoirs écartent par une poussée séparatrice les poussoirs imbriquées, faisant tourner les volants. Ce processus

se répétant aux poussoirs imbriqués suivants, engendre la force motrice rotative. Ce module est destiné a tous besoins moteurs, par
moteur a explosions.
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MOTEUR MODULAIRE ROTATIF A EXPLOSIONS TANGENTIELLES

La présente invention concerne la conception d’un moteur modulaire rotatif a
explosions tangentielles fonctionnant sans piston, ni bielle, ni vilebrequin, ni arbre &
cames, ni soupape.

Actuellement encore, la généralité des moteurs a explosions en usage,
sont des moteurs a pistons alternatifs a explosions, dont le principe mécanique
a vu le jour, il y a déja plus d’un siécle.

Mais il est su que ce systéme a I'inconvénient majeur de ne délivrer dans
les moteurs a quatre temps qu’une phase moteur efficace de 12,5 % et dans les
moteurs deux temps de 23,6 %.

D’oll un rendement des plus médiocre de ce systéme alternatif qui prend
de I’age et qui devrait étre remplacé par un systéme rotatif mécaniquement
plus logique donc finalement et certainement plus économique.

De plus, ces moteurs a technique désuéte sont lourds et encombrants et
composés de beaucoup de piéces en mouvement soumises a des contraintes
thermiques importantes par les frottements inutiles et parasites intenses
gu’elles subissent.

Afin de faire mieux tourner « ronds » ces dits moteurs, les constructeurs
se sont trouvés dans I'obligation de multiplier le nombre de cylindres pour pallier
a ces temps morts parasites et antagonistes de chaque cycle.

Or malgré toutes sortes d’améliorations dont entre autre des
dispositifs annexes de meilleur remplissage des cylindres, ces moteurs méme
trés sophistiqués, sont trés loin d’avoir un fonctionnement souple et

harmonieux.

Il a donc été cherché, si un systéme rotatif exploitant tangentiellement la
puissance des explosions, ne pourrait pas étre susceptible de remplacer dans
certaines applications mécaniques, ce systéme a pistons alternatifs désuet.

C'est précisément le but principal de cette invention, de tenter de
remédier 3 tous les inconvénients du moteur a pistons alternatifs qui ne fournit
par cylindre au cycle a quatre temps qu’un temps moteur par deux tours, alors
qu’un seul module de ce moteur est capable de fournir plusieurs temps moteur
par tour, d’ou un possible ralenti, trés lent.

Afin d’exploiter directement, c’est-a-dire d’une fagon tangentielle la
puissance des explosions, la technique imaginée dans la conception de ce
moteur a été de monter décalés sur une paralléle a la ligne passant par le
centre de chaque volant et a une distance rigoureusement identique, des
groupes d’éléments indispensables a la récupération optimum de cette puissance
d’explosion, ces groupes étant répartis a intervalles parfaitement égaux sur la
périphérie des volants, chaque groupe étant positionné de telle sorte que son axe
propre est paraliéle 3 cette ligne du centre & une distance de celle-ci identique pour
tous les groupes.

Ces groupes d’éléments étant, en référence aux dessins qui s’y rapportent,
des porte poussoirs (5) communicant avec leur chambre (4) et orifices pour
bougies (8), des poussoirs creux (7 et 7 B) coulissants dans leur porte poussoir (5)
et leur ressort de compression (6).

Selon une premiére caractéristique, ce moteur est composé de deux
volants d’admission (Va) parfaitement en ligne dans un méme plan
perpendiculaire a leur axe respectif, interdépendants en rotation par un

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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systéme d’entrainement sans glissement (1) qui les fait tourner synchronisés et
a vitesse absolument égale dans le sens inverse I'un de I'autre.

Ces volants comportent sur leur pourtour et a intervalles parfaitement
égaux, le méme nombre de groupes décalés selon la technique explicitée ci-
avant, comprenant : des porte poussoirs (5) avec chambre (4) et orifices
pour bougies (8), poussoirs creux coulissants (7) ou (7 B) ressorts de
compression (6).

Ces volants sont fixés par leur arbre respectif sur un support commun
rigide et parfaitement indéformable, afin que la distance séparant leur centre
une fois réglée soit parfaitement invariable.

lls comportent chacun autant de lumiéres (3) que de chambres (4) et
d’orifices pour bougies (8), et tournent libres par moyeux ou paliers sur leur
arbre creux qui comporte la lumiére d’admission (2).

Le systéme d'entrainement (1) qui rend les deux volants interdépen-
dants en rotation en les faisant tourner en sens inverse I'un par rapport a
Pautre, est calé de facon telle qu'a chaque tour de volant, chaque poussoir
(7) d’'un volant, vient toujours s’imbriquer au méme poussoir (7 B) qui lui
correspond de l'autre volant.

C’est d’ailleurs pendant cette imbrication que le flux détonnant pénétrant
en méme temps par chaque arbre d’admission (9), remplit simultanément a
travers les lumiéres (2) et (3) chaque chambre (4) et son poussoir creux
correspondant (7) ou (7B). La force motrice est recueillie par un pignon
engrené au systéme d’entrainement (1) ou par un arbre coaxial intégral a
I'un des engrenages intermédiaire. Chaque poussoir (7 et 7 B) comporte a
Pextrémité de son conduit un rétrécissement en forme d’entonnoir faisant office
de tuyére, permettant une plus grande vitesse de sortie des gaz a 'instant de
I'explosion, ainsi qu’ une force de réaction plus importante appliquée sur chaque
poussoir. De plus, la pression interne étant plus grande par le rétrécissement,
les deux poussoirs imbriqués subissent une poussée plus importante I'un vers 30
P'autre, favorisant I’étanchéité.

Lorsque la lumiére d’admission (2) et la lumiére de la chambre (3) ne
sont plus en correspondance, mais avant que les deux poussoirs (7 et 7 B)
imbriqués ne se désolidarisent, une étincelle jaillit 2 chaque bougie faisant
exploser le flux détonnant dont les chambres (4) et les poussoirscreux (7 et
7B) sont remplis. -

L’augmentation violente de pression des gaz engendrée par cette
explosion fusant violemment par les conduits des poussoirs opposés, les
fait s'écarter.

Les poussoirs étant solidaires des volants dont les axes sont immuables,
ces volants sont donc mécaniquement destinataires de cette force tangentielle
qui les fait tourner simultanément en sens opposé.

Le méme processus se répétant et s’appliquant successivement aux
poussoirs imbriqués suivants, engendre la force motrice rotative.

Les dessins annexés illustrent 'invention :

La figure 1 représente une vue d’ensemble et une coupe partielle des
éléments constitutifs du moteur.

La figure 2 représente une vue d’ensemble et une coupe partielle des
éléments constitutifs d’une variante de ce moteur.
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La figure 3 représente une vue des basculeurs et leur principe de
fonctionnement.

La figure 4 représente dans une réalisation particuliére de ce moteur, une
vue agrandie des ergots sur les porte poussoirs et 'emplacement du bouclier
(23) sur un poussoir a téte boule (7).

Les figures 5- 6 et 7 montrent les trois temps consécutifs qui forment
un cycle moteur par chaque imbrication.

Dans la forme de réalisation selon la figure 1, le module de moteur
comporte deux volants d’admission (Va) un systéme d’entrainement par deux
engrenages (1) qui rend ces volants solidaires en rotation en les faisant tourner
en sens inverse I'un par rapport a I"autre, douze porte poussoirs (5) et leur
ergot (20) six poussoirs creux coulissants (7) ou (7 B) avec collerette (10)
et ressort de compression (6) douze étriers (15) et talon (21) basculeur (16)
3 contrepoids (12) axe (14) ressort (22).

Chaque volant d’admission (VA) tourne libre par moyeux ou paliers sur
son arbre creux (9) qui comporte la lumiére d’admission (2). Ce volant
comporte six chambres (4) et leur lumiére (3) six orifices pour bougie (8) six
porte poussoirs (5) et ergot (20) six poussoirs creux (7 B ou 7 B) et ressort
de compression (6) six étriers (15) avec talon (21) basculeur (16) a
contrepoids (12) axe (14) ressort (22). ‘

Dans la forme de réalisation selon la figure 2, ce moteur comprend
un volant d’admission (Va), et un volant moteur (Vm) des porte- poussoirs (5)
communicants avec leur chambre (4), poussoirs (7) ou (7B) et ressorts de
compression (6).

Le volant moteur (Vm) est solidaire de son arbre qui tourne sur des
paliers.

Selon des modes particuliers non limitatifs de réalisation :
® |es deux volants (Va et Vm) peuvent avoir des profils, formes et dimensions
variables, étre porteurs indifféremment de poussoirs (7) ou (7 B) dont
Pextrémité peut étre de forme variable mais identique sur chaque volant.
® |a course des poussoirs (7 et 7 B) peut étre limitée ou par un ergot (20) fixé
sur le porte poussoir (5) glissant dans un logement de longueur adéquate du
poussoir (7 ou 7B) ou par un talon (21) existant sur I'étrier (15) limitant
I'oscillation du basculeur et du mé&me coup la course du poussoir ou par une
collerette formée d’un écrou et d’un contre-écrou venant buter sur les bords
de I’orifice plus petit en diamétre du porte poussoir (5).
® |a rotation des poussoirs peut étre empéchée ou par I'ergot (20), ou par la
fourchette (11) du basculeur enserrant de part et d'autre des méplats prévus
sur chagque poussoir ou que la section des poussoirs, soit pour partie, en
carré, en hexagone etc... coulissant dans un orifice du porte poussoir de
section correspondante.
® |a force centrifuge dont sont soumis les poussoirs par la rotation des
volants peut étre limitée par une collerette (10) sur laquelle vient prendre appui
en fourchette une queue de basculeur (11) légérement bombée, ce basculeur
oscillant sur Paxe(14) de son étrier (15) comportant un talon (21) lequel est
fixé en correspondance de chaque poussoir. L’autre extrémité du basculeur
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comportant un contrepoids (12) de masse en rapport avec la masse du
poussoir (7 ou 7 B) ou de la force a compenser.

® le corps des poussoirs et I'arbre d'admission (9) sur leur partie cylindrique
et ce dernier sur le pourtour de sa lumiére (2) peuvent comporter des éléments
d’étanchéité.

® |e systéme d’entrainement des volants(1) peut étre deux engrenages ou des
trains d’ engrenages (ce qui dans ce cas faciliterait le réglage d’imbrication des
poussoirs indépendamment du diamétre primitif de ces engrenages) pouvant
étre d’épaisseur et de grandeur deux a deux différentes et aussi de dentures
différentes (droite, hélicoidale, double hélicoidale..etc....).

® chague engrenage du systéme d’entrainement(1) peut étre intégrant de son
volant ou rapporté et maintenu au volant par un systéme de fixation approprié
et permettant circulairement tout positionnement ou réglage éventuel.

® Parbre du volant moteur (Vm) peut étre usiné avec le volant ou les deux
troncons d’arbre montés et fixés sur le volant par tous moyens de fixation.

® [es porte poussoirs (5) peuvent &étre montés a force sur les volants selon la
technique du froid ou vissés ou soudés, etc...

® ’étincelle aux bougies peut étre provoquée par différents allumages mécani-
ques ou électroniques ou en partie mécanique et électronique, embarquée ou
non sur les volants.

® |es étriers (15) peuvent étre fixés sur les volants par soudage, par boulons,
par goujons et écrous, etc...

® les basculeurs (16) peuvent comporter un dispositif assurant le contact
permanent de la fourchette (11) sur la collerette (10), par exemple un ressort
spirale coaxial ou de tension a 'avant (22) ou de compression a |'arriére.

® il peut étre prévu sur les poussoirs (7) en arriére de I'extrémité, un bouclier
(23) congu avec le poussoir ou rapporté, permettant d’exploiter au mieux la
puissance des explosions et limiter leurs conséquences.

® il peut étre prévu un systéme de blocage des poussoirs empéchant a 'instant
de 'explosion qu’ils ne soient rejetés dans les porte poussoirs.

A titre d’exemple non limitatif :

- les volants ayant 200 mm de diamétre et le centre de I’'un étant distant de
290 mm de Pautre, I'axe commun du groupe d’éléments : porte poussoirs-
poussoirs- ressort de compression, est décalé sur chaque volant de 30 mm sur
une paralléle a la ligne du centre, ou sur les dessins 1 et 2 par la paralléle a la
ligne imaginaire joignant le centre des volants.

La partie extréme de I'orifice des poussoirs a téte boule (7) et demi-
coquille (7B) & une dimension de 6 mm pour un orifice interne de 12 mm.

Ce moteur devrait étre enfermé dans un carter pour éviter les nuisances
sonores dues aux explosions, avec une sortie d’échappement placée un peu plus
haut que le fonds, afin de permettre la récupération du lubrifiant qui ne doit pas
étre expulsé par I’échappement.

Le refroidissement du carter peut s’effectuer par air a 'aide d’ailettes
dont il pourrait &tre muni lors de son moulage en fonderie ou rapportées ou
par circulation d’eau ou d’huile dans son épaisseur ou sa double paroi ou tout
autre moyen adéquate.
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Dans ce moteur, les frottements les plus importants étant ceux générés
par I'imbrication des poussoirs (7) et (7 B) et leur courte course linéaire, leur
lubrification pourrait étre effectuée, a titre d’exemple, par un brouillard de
lubrifiant sous pression dirigé vers les poussoirs et les supports de poussoirs.

Ce lubrifiant serait facilement récupéré dans le fond du carter et
réinjecté dans le systéme aprés avoir traversé au préalable et éventuellement si
besoin, un radiateur de refroidissement.

Les faisceaux d’allumage devraient étre protégés de facon a ce qu’ils
ne soient pas exposés a 'effet des explosions.

La partie des poussoirs (7 et 7 B) assurant le contact d’imbrication,
devrait étre fabriquée en matériaux trés résistants (acier traité, titane, etc..)
ou en partie recouvertes de céramique et de matiéres antifriction et
comportant soit des rainures ou un ou plusieurs segments d’étanchéité.

Les basculeurs et leur contrepoids pourraient étre fabriqués en acier ou
en fonte aciérée, les axes en acier traité.

Les volants pourraient étre fabriqués en matériaux légers (aluminium
traité ou aciéré ou composites) pour obtenir plus de nervosité, ou en matiére
plus lourde (acier ou fonte) pour obtenir plus de puissance.

Selon sa conception, chaque moteur formant un module, fonctionne avec
un nombre quelconque mais égal par volant, supports de poussoirs avec
chambre, poussoirs, basculeurs, etc., généralement de 3 a 6 par volant.

Il peut étre formé des moteurs de plusieurs modules moteur réunis de
I'une des deux versions, soit chacun de ces modules moteur décalé
angulairement par rapport au précédent pour obtenir des moteurs tournant
comme des turbines, soit angulairement non décalé afin d’obtenir une
résultante de force d’'explosions multipliée ou de faire un panachage de modules
décalés et non décalés.

Toutes combinaisons étant possibles au gré de chacun, pour satisfaire
toutes nécessités.

Ce moteur est compatible pour un fonctionnement aux carburants
liquides et gazeux.

Le cycle moteur se compose de trois temps .

1- Admission
2- Explosion
3- Echappement.
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REVENDICATIONS

1- Moteur modulaire rotatif a explosions tangentielles caractérisé en
ce qu’il comprend, deux volants d’admission (Va) ou un volant d’admission
(Va) et un volant moteur (Vm), parfaitement en ligne, un systéme
d’entrainement sans glissement (1) qui les rend interdépendants en rotation en
les faisant tourner en sens inverse I’'un par rapport a ’autre dans un plan
perpendiculaire a leur axe respectif, des groupes d’éléments indispensables 3 la
récupération optimum de la puissance d’explosion, répartis a intervalles
parfaitement égaux sur la périphérie de chaque volant, chaque groupe étant
positionné de telle sorte que son axe propre est paralléle a la ligne passant par
la ligne du centre de chaque volant a une distance de celle-ci rigoureusement
identique pour tous les groupes, ces groupes d’éléments composés de
supports de poussoirs (5) et leur chambre (4), de poussoirs coulissants a téte
boule (7) ou a téte demi coquille (7B), de ressorts de compression (6), calés
sur chaque volant de fagon que chaque poussoir du groupe d’un volant vient
lors de la rotation toujours s’imbriquer au poussoir du groupe qui lui
correspond de I'autre volant, le tout complété par un systéme agissant sur
chague poussoir limitant sa course linéaire, un systéme empéchant sa rotation
sur lui-méme, un systéme limitant la force centrifuge a laquelle il est soumis lors
de la rotation du volant, un systéme d’allumage, chaque volant d’admission
tournant libre par moyeux ou paliers sur son arbre creux (9) comportant une
lumiére d’admission (2), ce volant comportant des lumiéres de chambres (3),
des chambres d’explosions (4), des supports de poussoirs (5), des ressorts de
compression (6), ’un des volants comportant des poussoirs coulissants d’un
méme type a savoir, a téte boule (7), 'autre volant comportant des poussoirs
coulissants d’'un méme type a savoir, a téte demi coquille (7B).

2 - Moteur selon la revendication 1 caractérisé en ce qu’il comporte par
volant un nombre quelcongque mais égal, de chambres (4) et lumiéres (3),
supports de poussoirs (5), ressorts de compression (6), poussoirs (7 ou 7B)
avec systéme limitant leur course linéaire, avec systéme empéchant leur
rotation, avec systéme limitant la force centrifuge dont il sont soumis.

3 - Moteur selon 'une quelconque des revendications 1 et 2 caractérisé
en ce que le systéme limitant la force centrifuge de chaque poussoir est un
basculeur (16) a contrepoids (12) avec rappel par ressort (22), oscillant par
un axe (14) sur un étrier (15) a talon (21).

4 - Moteur selon la revendications 3 caractérisé en ce que la course
des poussoirs est limitée, soit par un ergot (20) fixé sur le porte poussoir et
pénétrant dans le logement de longueur adéquate du poussoir, soit par un
talon (21) existant sur I’étrier (15) limitant I'oscillation du basculeur et du
méme coup la course du poussoir, soit par une collerette sur la partie avant
du poussoir, arrétée par un chapeau comportant aussi un orifice plus petit qui
est fixé sur le support de poussoir.

5 - Moteur selon la revendication 4 caractérisé en ce que la rotation des
poussoirs est empéchée par I'ergot (20) ou par la fourchette du basculeur
(16) enserrant de part et d'autre des méplats prévus sur chaque corps de
poussoir ou par le fait que les corps de poussoirs ont une languette dans un
logement, ou que leur section est pour partie en carré, en hexagone ..etc,
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avec coulissement dans un orifice du support de poussoir de section
correspondante.

6 - Moteur selon I'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que les poussoirs (7) (7B) et les arbres d'admission (9) sur
leur partie cylindrique et I'arbre d’admission (9) sur le pourtour de sa lumiére
(2), comportent des éléments d’étanchéité.

7 - Moteur selon I’'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que les extrémités des conduits des poussoirs comportent un
rétrécissement en forme d’entonnoir faisant office de tuyére.

8 - Moteur selon la revendication 1 caractérisé en ce que !'entrainement
des volants (1) a lieu par engrenages ou trains d’engrenages, d’épaisseur et de
grandeur variables deux a deux et aussi de dentures variables deux a deux.
(droite, hélicoidale, double hélicoidale ...etc... ).

9 - Moteur selon la revendication 1 caractérisé en ce que ce moteur
comporte, soit un seul module, soit des batteries de plusieurs modules
angulairement décalés par rapport au précédent pour obtenir des groupes
tournant comme des turbines, soit non décalés afin d’obtenir une résultante de
force d’explosions multipliée, soit de faire un panachage de modules décalés et
non décalés.

10 - Moteur selon les revendications 1 et 2 caractérisé en ce gu’il peut
fonctionner dans I’'un ou I'autre sens de rotation.
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REVENDICATIONS MODIFIEES
[Regues par le Bureau international le 27 octobre 2003 (27.10.03)
revendications 1-10 remplacées par revendications 1-9 [2 pages]].

1- Moteur caractérisé en ce qu’il exploite, pour obtenir sa puissance
motrice rotative, la force séparatrice et répulsive de couples de piéces
mécaniques imbriquées, par explosion du mélange gazeux détonnant que 'une ou
les deux contiennent, chagque piéce mécanique ayant son axe, commun avec
celui de son groupe, chaque groupe étant monté sur chacun des volants d’une
paire identique ou sur chacun des volants d’une paire différente mais
complémentaire, ces volants étant parfaitement en ligne et interdépendants en
rotation par un systéme d’entrainement sans glissement qui les fait tourner
synchronisés et & vitesse absolument égale dans un méme plan perpendiculaire
a3 leur axe, chaque groupe ayant son axe décalé parallélement & la ligne passant
par le centre de son volant 2 une distance rigoureusement identique pour tous
les groupes, chaque groupe ajusté sur chaque volant de telle fagon que lors de
la rotation, sa pi&ce mécanique s’imbrique toujours parfaitement a la méme
piéce mécanique du groupe qui lui correspond sur I'autre volant.

2 - Moteur selon la revendication 1 caractérisé en ce que les dites pieces
mécaniques sont des poussoirs (7) et (7 B), les volants identiques sont deux
volants d’admission (Va) les deux volants différents sont, 'un d’admission (Va)
Pautre moteur (Vm), chaque groupe étant composé de :

- poussoirs (7) ou (7 B)

- supports de poussoirs (5) chambre (4) et lumiére (3)

- ressorts de compression (6)

chaque volant comportant un nombre quelcongue mais égal de groupes avec
poussoirs (7) pour I'un et poussoirs (7 B) pour lautre, avec trois systémes
agissant sur chaque poussoir, un limitant sa course linéaire, un empéchant sa
rotation, un limitant la force centrifuge a laquelle il est soumis.

3 - Moteur selon la revendication 2 caractérisé en ce que la course des
poussoirs est limitée, soit par un ergot (20) fixé sur le porte poussoir et
pénétrant dans le logement de longueur adéquate du poussoir, soit par un talon
(21) existant sur I'étrier (15) limitant I'oscillation du basculeur et du méme
coup la course du poussoir, soit par une collerette sur la partie avant du
poussoir, arrétée par un chapeau comportant aussi un orifice plus petit, fixé sur
le support de poussoir.

4 - Moteur selon les revendications 2 et 3 caractérisé en ce que la
rotation des poussoirs est empéchée par I'ergot (20) ou par la fourchette du
basculeur (16) enserrant de part et d'autre des méplats prévus sur chaque
corps de poussoir ou par le fait que les corps de poussoirs ont une languette
dans un logement, ou que leur section est pour partie en carré, en hexagone .
.etc, avec coulissement dans un orifice du support de poussoir de section
correspondante.

5 - Moteur selon les revendications 2 - 3 - 4 caractérisé en ce que le
systéme limitant la force centrifuge de chaque poussoir est un basculeur (16) a
contrepoids (12) avec rappel par ressort (22), oscillant par un axe (14) sur un
étrier (15) a talon (21).

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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6 - Moteur selon 'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que les poussoirs (7) et ( 7B) et les arbres d'admission (9) sur
leur partie cylindrique et I'arbre d’admission (9) sur le pourtour de sa lumiére
(2) comportent des éléments d’étanchéita.

7 - Moteur selon 'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que les conduits des poussoirs aux extrémités comportent un
rétrécissement en forme d’entonnoir faisant office de tuyére.

8 - Moteur selon les revendications 1 et 2 caractérisé en ce que
Fentrainement des volants (1) a lieu par engrenages ou trains d’engrenages,
d’épaisseur et de grandeur variables deux 2 deux et aussi de dentures variables
deux a deux. (droite, hélicoidale, double hélicoidale ..etc... ).

9 - Moteur selon la revendication 1 caractérisé en ce que ce moteur
comporte, soit un seul module, soit des batteries de plusieurs modules
angulairement décalés par rapport au précédent pour obtenir des groupes
tournant comme des turbines, soit non décalés afin d’obtenir une résultante de
force d’explosions multipliée, soit de faire un panachage de modules décalés et
non décalés.

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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