(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

(45) %1TH TRI2453A14H(2012.3.14)

JP 4897834 B2 2012.3.14

61) Int.Cl. Fl
GO3F 7/031 (2006.01)
CO9K 3/ (2006.01)
GO3F 7/00 (2006, 01}
co8L 57/00 (2006, 01}
CO8K 5/3417 (2006.01)

5 A ®EB2) (1) s =
SETIR48978342
(P4BE7E34)
(24 Z/E EE245F1H6H (2012.1.6)
GO3F 7/031
CO9K 3/00 T
GO3F 7/00 503
CO8L 57/00

CO8K 5/3417
BEREO® 9 (£40 R)

@) HEES 78 2008-553655 (P2008-553655) |[(73) #FaF4EE 505316060

(86) (22) HEEE ERLI9FELAZLA (2007.1.31) ARw Ty F5T74wr AIaZh—¥
65 BRES 5] 2009-526251 (P2009-5262514) avyA FEALTFTZ7E Iwh R¥a
43 ~%A\ ER2IETRI6H (2009.7.16) VIETR NTYT

(86) EFS I EEE S PCT/EP2007/000830 FAVERLEME, 37520 FATD
B EELAMES  w02007/090550 =TSN, T K— N— 80

87) EFAFA EELI94EBA 168 (2007.8. 16) (74 fREA 100099759
FERERE ER22E1 A 220 (2010.1.22) #EL R B

B HEEERES 1020060058267

(74 LA 100077517

(32) &5 H ERLIBSE2ABH (2006.2.8) EL Al W

(33) IWTIEERE ¥ (IE)

(74) fREA 100087413

fEL HE KX
(74) fREE A 100102990

#EL I RiE

BARRIZA

(64) [READEBRR] >V — L ifiE & U7 OIS ZIEMA & LT & Lo RB 2T AR ENRI AR RTBR (5

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao
000000000000 O0O00O00
000000000000 D0O0O0O00
0000000000000 O00O00
000000000000 D0O0O0O0O
0000000000000 O00O00
00000000000 0O0000
00

0000000000
000000000000 O0O00O00

gooao
ugbooboooooboobao

gboboooooboboboboobobobo
gbooboooooooboobobada
od

Mioo0o0o0o0ODno0o0oo0oo0oooooooooODOOO0O0O0ooDoooooboooOoDDODbOOn

ugbooodaoand

10



gooao

O

O

O oOoog o

0

Oooo0oooQgoo
O

+
O O

e A e s e e o e s e e s e O e o i o [ Y
OoOo0ooooooo0 oo ooo oD oDoDoooo0ooDoDooogog|ooooog

[

O

OO0 oooooo0 oo ocbooooooogoQgoo
O 0OOgogoN b

[
N
Oooooooooooooimw

Ooooogoe

O Ooo0oooao

OoOoooogaogre

Ooooooooooooodg
O O OgN

Oo0OoO0oooogN
N

Oooooooooood

=
N
OO0 ooDoogogoooooggog

Ooo0oooooooooooogooQgdg
OooOooogogoe o

ar

O

O

Oooogogo

Rs
Ry
\
n
Z RB Rs

uboooooobad

(2)

R3
R
/
N
\
Ry
R

(1)

JP 4897834 B2 2012.3.14

gbobooooooboboboboboooboobobobobooobooooboonn
ugbdobdoooooobuobobobobooobobuobobobooooobann
0000000000L,00000,00000, 00000, 000005000
oo, O0o00oooobooocoooboooobooo0oobooboooOooboogao

oooobooOoooobOooooboooooboooooobooooooaon
oooooOoOoooboooobooOooooooooboooooDoao
cooobooooooo,poobooghbobooo,0o0ooo, 00000
000, 000000000000 0O0O0O00O0O0OC0O000D0O00

goo
gono
uono

O
O
O

u
O
0
g

O Oooo

Oooooooogoogoao
O Oooo

OO0 oooogogogao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
OOoo0oooogoogoao
Oooooogogoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0oooogoogogoao

oogdd
oood
oogd
oogd

aono
oogd
oono
gono

ogdod
oood
oood
ogdod

gono
O

oo
oono

ogdaod
oood
oogo
oood

uono

oon
oono

ogod
ooo
ooo
oood

uono

ogono
oon

uogonf
ubooooogan
goooao

gbooboooogan

gboboooogao
gbooboooogan

,00000,00000,00000,00000 5"

00d, 00000o0oobooocooooboooooboooooooooonn
goobooooooooooooboboooobooOoooboo0oOonobg 0O
0000000000000 0O00®*00000000000000000

O Ooo0ooooo

0O O

gboboboobooooooboboboboooobuobobao
gboboboooboobooboboobooooobobooba
ooooOooooooOooooooboooooooocooooao
gboboobooooooboobobobooogobuobobo
gooboboooooo,0oooosooooo, 00o0o0a0n
U000, 000000000000000000004d0d

00
oo
ao
00
oo
ao

Ooooooooooooo
oo oooOoQooogw

O Oooooaog

Ooooooogogogooooao
O Ooo0oooo

OooooooooooOooQgoano
Oooooooogogoogao

O Oooooo
O 0Ooo0oooao

oo
oo
go
oo
0o
Os

O
a
a
O
g
a

oo
oo
oo
oo
oo
Us

O
g
a
O
g
a

ooooooooooooooao
oooooODoooooooooao
Os;0000000000000C
oooooOoooooooooao

ugbooboooobooboboobooao

10

20

30



OoooOoooooog

O

O

O OO

(3) JP 4897834 B2 2012.3.14

ooooo
ooooOooooboooobooooooooooonn

O 0Oooo
O 0O oo
O OO

©
O Oooo
O 0Oooo

1L2000000o0oooo0oooboooobooOooobo0oOoobood

O
O

gobobooooooogoobobobobooboobooboboboboo
oboood

I R |

O o0oogod

I R |
O
O

R12 (Ia)

oodod

(R

Rqz (Ib)

oo, 0dz 00, ,00000000000000000000000000
u
oo

gbooooboboboboooooboobobobooonn

oo’ ooodooobooooooboogooooooooo, oo, 000000d
ooot"0oo*"0b0oOoo0oor "0b0b0cO0o0oo0ooboan

10

20

30

40

50



4)

gboo*"oooooboobooboboobooooobooboaoboaon
oooboooooobooocooooboobooo
oooooao

gbooboooooboobonb
googo

JP 4897834 B2 2012.3.14

S1

S2

10

20



(5) JP 4897834 B2 2012.3.14

gooao

S3
10
N N
ﬁ \>_//_Q
O
S4
20
S5
30
Sé
40
S7

gboboooooboobobobooobobobobobooooboboboboonn
ugboogood
ocooooOoOOO0Onmi0ooooooOoODbDO,000000000O0DDOOOOOOO
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooobooooobooooobooooobooo 50



e e e e e e e ) e [y Iy

OoOoooooo o0 oo ooo0o oD oD oDooo oD oDoDoooo0ooDoDooooooog
e e e e s e e s Y A v
e e e e e s e [ R

Ooooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooOod

OOoooooggdg
OoooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0ooooogoogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgadg

OooooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg

O 0Oooo

OoooooooooooQgooao

OOo0ooooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoooooggdg
O O00Oo00O-gao
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg

O
O
(]
O

Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgogao
Oooo0ooooogano
Ooooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgoogao
OooOooooOoogoano
OoooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooOoogao

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

~
[ep]
o/

JP 4897834 B2 2012.3.14

O OO ogoo
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

ugboobodooooboobobooaoda
goooOocooobooooobooo
gbobooboooobooboboboo
ugbobooboooboobobooodo
ooooocoooobooooobooo
goooooooboooobooo
gboboboooboobobobooao
ugbobooboooboobobooaodoa
goooocooobooooobood
gbobooboooobooboboboo
gbooboobooobooboboobooao
goooOoooooooooonn

gboboboooboobobobooao
ooooocoooobooooobooo
goooOocooobooooobooo
gbobooboooobooboboboo
ugbobooboooboobobooaodoa
ooooOocooobooooobooo

differentiation0 00000000
oodooooooboooooboooooaga

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooooooQgooao

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OooooooooooQgoogoao
OO0 o0oooogogooooogogaog
Ooooooooooogogao

OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao

OoOo0ooogooogoo

OO0 ooooo4o0ooDoooo oo oDoogogooooog
OO0 ooooo4Qooooodg

Oo0oooooooooood

O Oooo

Oooooodgooao

oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogo-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogooQgg

NOOOoOoOoOoOoooogoood

OooooooooooOoogoao
O OooOooo

O O

OoooooQgooao

O o0Ooo0ooao

O 0o oo

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooogod

OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogdg
OoOooooogd
Oooo0oood
I B [
OoOoo0oooogd

O

O

O Oooo
O 0Oooo

ooooooo
lopooooao
ortooooao
oooo

ao
uo

O
(]

O
O

O 0O oo

g
U

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O

O Oooo

O

~
~
A

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

kO

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
[ o R

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

uo

gbooooood
"ooooogo"o
gbooooood

oooooooo
gbooooodg
ugbooooood

O Oooo

O Oooooao

O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

OOoo0oooao

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao

O

O

=
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
I B

O O

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

OOooooao

O O0ooo

O0Ooo0oooao

O o0ood

OoOoo0oo0ogao

]

O Oooo
O Oooo

OOooooao
OOoo0oooao

g

(&
o

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao

O

4897834 B2 2012.3.14

O Oooo

O OooOoooao

O

gooao
gboobooboao
"oooooo©o
ugboobodaoboaao

O
O

O
O

g
O
g

O
g
u

t
O
g

O
g
u

O Oooo

O Ooo0oooo

O

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O

O 0O oo

O OoOoooo

0

ooao

O

O

O Oooo

OOoo0oooao

O
O

uon
oogdod
oo

oogaod
oood

OOoo0oooao O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O

O

[ |

O 0Oooo

O 0Oo0oo0ooao

O Oooo

O Oooooao

O Oooo

OOoo0oooao

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



oo ooogooooooog

Ooooooo0ooooooo0ooooooooDoooogogogoooao
Ooooooo0ooooooo0ooooo0ooooooogooooao
OO0 ooo0o0U0o0oDoDooUggUoDoDooUUoUoDoDoogogooao
OOooDooo4oooooo4oDoDoDooooooDooogogogooao
Ooooooo0ooooooo0ooDooo0oo0oooogoooao
OooooooooooooooooooooooogoogoooOoao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

oo oooooooog

C))

OoooooooboooooooooooOon
000000 obooobooooooooonoa
000000 oboooboooboooooonoa
Oo0ooooooooaadno
Ooooao
000000 obooobooooooooooa
Oo0oooooooboooooooooooon
oooooooobooboDoooooooon
000000 obooobooooooooooa
Oo0o0oao
oo
Rz
Rj
o /(CHz)n Ry
N
A Rg Rs
PN
Ry o)

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoao
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O Ooogo

O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O oOood O

O

O Oooo

JP 4897834 B2 2012.3.14
good
oooano
oooao

O
O
]
O
O
O
O
O

oooano
good
gooad

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooooboooo

10

20

30

40

50



€))

JP 4897834 B2 2012.3.14

0000000000000 D0O0O0000D00O0000D0O0O000D0O0aO
DD#i0000000000000
OD#i00000§000000000000000000000000000000
000000000 O000D
ODiv000O0OD0OD0DO0O0O00ODOD0DO0O0O00ODOO0OO0O0O00ODODO0O0O0ODODODOOooOooaO
0000000000000 D00D0O000DO0O0O00O0ODODO0O0O0ODOoOoOoooooan
0
0000000000000 0D0O000D0O0O0O000
ooDoo0oQ
0000
Rs R
o R; Rp
/
R1g N N
N\ \
R4
R7, Z Rg nRe R4
Ri2 (1)

oooooao

oooo

oo,

000

000

0004

00000000000 O000O0000
00,0000

DoOoooooao

oooooooao

0D,'000000

00000000000 000000000
00,0000, 0000000000000
00,0000, 00000000000000O
00000000000 000O000O0000O0
00000000000 O00000
00000000000 000O0000000
00000000000 000O000O0000
00, 00,,000000000000000
00000000000000O0000000
00000000000 O000O00, 0000
*0000005,000

0000000000

000000000

ooooooon
00, 0000,0
00000000

]
O O

a
u

O

a
O
g
a
O

gooooag
gbooood
oooooon

gobooooad
O

gooooaog
gooooag

00000, 00000, 000004
s,<Oo00oobocooobobocooooooooboooobod

gooboooobooooooooooobooooobog oo
0000000000003 0000000000000000A0

gbobooooooboboboboboooboobobobobooobooooboonn
uybdobdooouoouobuoboboboboouobuobuobobobobooooboann
0000000000L,00000,00000, 00000, 000005000
oo, O0o00ooooooooobooooobooo0oobooboooOooboogao

oooobooOoooobOooooboooooboooooobooooooaon
oooooOoOoooboooobooOooooooooboooooDoao
cooooooooo,pooboogbobooo,0o0ooo, 0000
000, 000000000000 O0O0O0OO0O0O0O0OCcO0OO0O0DO0On

obooooag
uboooobobobad
oooooood

gbooooboobobao

gboobooooboobobao
oboooobooboobao

gbooboooooogobobobobooooboboboboo
gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao

10

20

30

40

50



O OO

OoOoooooo0oooooo0ooDooo o ooooogooQgg

Ooo0oo0ogao

O O oanN
Oo0ooooooooooogogooooaog

O Ooo0ooooao
+
O

Oo0oOo0o0ooogoow
Oo0oooQgooo

[
oo oooooogQgg

oo o0ooQ0ooogow
O00Oo0oo0ogow
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooo
OO oQgooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo

W

OooooooooooQgdg
O
O

OO0 oDoooooooogoogdg
Ooooooooooogogg

O
O

O 00O

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

[ O I R |

O Oooo
OooooogQg-g

oooooao
gbooog
ubogood

OOoooooggdg

O

0oo0o0Oo
00000
00000

0o00"z*0

O

N T [ O o
O

N
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
[ I R |
[ I R |

O
O
O
O
O
O
O

oo
g
O
g
> Oooooooo’
gboooooodg
gboooood
O

Ooooooo4oooooo4o0D oo oo oo ooo0o oo oDoDooooDooogooao

Ooooocooooooao
O
O
(]
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo

D00 oco0o0ooo0ooooooOoooogogoaaN
O 0Oooo

e e e e e e e e e e s e e e e e e Y [ i A

OoOoo0ooooOo|oooooooooooooOoooQgaoaN

s s s e e e e e e e e e s e Y Y A o A

Oooooo|jgoooao
A g
O O0Oo0ooog|g
Oo0Oo0oooog|g
O0Ooo0oooo|ig
OO0Oo0oooog|g
O0Ooo0oooog|g
O0Oo0ooooOg|g
I B
OoOoo0ooog

Oo0oo0oooojgoooao
OoOoo0ooogdg

, 000 "5*0

(10) JP 4897834 B2 2012.3.14

oooobooooo
ooooooogoo
gooobooogo

O OooOooo

O O
O O
O O
O O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
OOoo0ooood

OOoooooggdg

OooooogoQgdg
O -

I B |

OoOoo0ooodg-g
O

O

OJ
O

O
O

O 0o oo
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Ooooooooadg
O Oooo

O d
O
(]
O
O
O
O
O

ooooooaog’
gboboboao
goaano

00

ooooon
ooooon
oooooo
ooooon
ooooon

00000000D00000000000
000D00000D00000000000
00,00000,00000, 00000

oo, O0o00ooobooogooboooooooooooan

O
O

[
O Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Oooo
OJ
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

a
O 0Ooo0oooo

000D00000D00000000000
000D00000D00000000000
0000000000000000000
0000000000 000000000

0’ 00000’ 00’ 00000000
000D00000D00000000000 20
0000000000 000000000
0000000000 000000000
00000000D00000000000
000D00000D00000000000
00000’ 00’ 0000000000
0000000000 000000000
000D00000D000000D00000
000D00000D00000000000 30
00000
000D00000D00000000000
000D00000D00000000000
000000000’ 000000000
0000000000 000000000
000D00000D000000000° O
,000000D00000D000000 40

ogbo0’ ooooobooboboboboo

oooboooooboocoooooboooao
oooboooooboocoooooboooao
oooobooooooboobooooobooo
oooboooooboocoooooboooao
oooboooooboocoooooboooao 50



e e e ) e e e s [y [ |

OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao

ey e e ) R s [ |

(11) JP 4897834 B2 2012.3.14
gboooobooboboooobobobobooooobooboboobooooboonn
ooooobOooooobooooooboboboooobooooboooooooboboooooao
oooobOoooobooooooboboooobooooboooooobOoooooao
gboooooboboboooobobobobooooobobobobooooboonn
gbouooobobobooouobuobobooboooobooboboboooobogann
ooooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
gbooooobobobooogoboboboboooobobobobooooboogonn
gboooobobobooooboobobooboooooboobobobooooboonn
oooooOooooboooooobooboboooobooooboooooobOboooooao
gboooogobobobooogobobobobooooboboboboooDogono 10
gboooobooboboooobobobobooooobooboboobooooboonn
gbouooobobobooouobuobobooboooobooboboboooobogann
oooobOooooboooooobboooobooooboooooobOoooooao
gbooooboboboooobobobobooooobobobobooooboonn
gboobobooboboboooboboad
oooao
gboboooobobobooogoboboboboooobobobobooooDoonon
gboooobooboboooobobobobooooboobobobooooboonn
oooooOooooboooooobooboboooobooooboooooobOboooooao
oooobOoooobooooooboboooobooooboooooobOoooooao 20
gboooobobooboooobobobobooooboobobobooooboonn
gbouooobobobooouobuobobooboooobooboboboooobogann
ooooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
gbooooboboboooobobobobooooobobobobooooboonn
gboooobobobooooboobobooboooooboobobobooooboonn
oooooOooooobooooooobooboooobooooboooooobOboooooao
gboboooobobobooogoboboboboooobobobobooooDoonon
gboobooboobobooboooboboao
good
oooobOoooobooooooboboooobooooboooooobOoooooao 30
gbooooboboboooobobobobooooobobobobooooboonn
ooOnmoo0000O0ooooooooODbODOO0oOoooooooooooOoDooOoooo
oooobOooooobooooooboooobooboooobobooOooboooOoo
good
gbooboobooboboboooboboobobooad
oooao
gbooogobooboboooooboooboobonob
good
o

40

0=C=N~ACR"),-D«CR™),~-N=C=0 (II)

good

0000000000000 D0O0D00O00DO0DDO0ODOoOODOOoODOo2 000000,
s000dobobobooooobooocooobobooooboocooobooooboooan
gboooogogobobobooogobuoboboboooobobobobooboooognon
gbooooboobobooooboboboobooooobooboboobooooboonn
ooooobOooooobooooooobooboooobooooboooooobOoboooooao 50



ey e Y Iy

Oooooooooooo0ooDoooo0ooDoooogoooodg
OO0 o0oo0oo0U0oooDooUdUoDoDooUUoooDooogogooao
OOooOooooU0oooooooUoDoDoDooogooDooogogogooao

O O

Oooooooo0ooooooooooogogQgo-g
OO0 Oo0oooodooooodgogooao

0

O

N
o
O OO

Oooooooooooogooao

O oOoooo

O

O

OO0 oooooooooogoQgog
OoooooooooooQgaog

O Oooo

oo oooo T oooooogogo-g

Oooooooooood

O
O
O
O
O

Oooooooooooooooooooooooogoooood

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O

O 0Oooo

O d

googao

gooao
ooono

0o00Oo
o000
.00 60
0oo0Do

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

[ |
[ |
O d
O d

O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

W

O 0Oooo

O 0O oo

(12)

gboooad

gd
od

O Oooo
O 0Oooo

O
O

O 0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOood
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O Oooo

uoobooooooboOooooobooooooan
transU 000000000 DOOOO0OOO0OOO0OOOOOODOOO

OO0 ooDoogog4ogooooggooao
Oooooooo0ooooogoogogooao
Oo0oooooooooooogoooao
OO0 oDoDoogog4dogooooogogogoao
Oo0oooooo0ooooogogooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo

Ooooooogoogooo
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogogoooo
Ooooooooogoooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooooooooogoooo
OoooooooogogoOooOoao
Ooooooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooooooooogogooo

O

O
O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O

O 0o oo
O Oogoo

O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo

0
O

O
O

O

O Oood

0

O

ogdod
gbobobooooboobooboboao

JP 4897834 B2 2012.3.14

O oOooo
O
O
O
O
O

ooooood
ood

,00,,00000000
000000000000

00, ,0000000000000000000
oooooOooooboooooooobocooooao

10

20

30

40

50



Oooocoooooooogooooog
OoOoocooooooooooooo

Ooooooood

OOoooOooQgo

O Ooooo
O 0Ooooo

[ I R |

(13) JP 4897834 B2 2012.3.14

goodobooboooooouooooooo0ooDoo0ob0D oo bD oo oDooboDoooaa
dodddoooboooboobobobobo b b o000 oUoooooooao
dododooooooboobobob bbb oo o000 ooooooooao
godoboobooooooooooooooooobD oo bD oo oo boDoOoooaa
ubouoboobobobooouobuoboboboog, b, 00o0boboaoboab
dddooooooobobobobo oo oo0ooooooooooao
Ooo0obooboooooooooo
oooao
ddddoooboooboobobobobo bt o000 ooooooao
Oo00ob00ooooboooooooooan
oooao
OooDoddoDoOnmdo0o00do0oDo0o0oDbO0odoDoOOoooDooooooooao
oooad
Oo0o0Do0o0oDoOsmi00o0Doo0oooooINoooooNvoooooooooooao
oooad
oad
R*_N-E-OH (1
H
(IV}
| (R),
H

0oooao

noooo0o0?0o000000O0O00o0,00,,000000000,00,000
000D00000,00,,000000000,00,0000000000000 40
000000000 ,00,00000000000

0000000000 0,00,000000000,00,00000000000
s,00,,000000000,00,00000000000004,00,000000
000,000000000000

oooo

0o

0o0ooao
0000000000000 0000000000O00O0O0O0O0O0NOoOoOoOooODOan
00020000000 00000000000o000D0o0o0oDoUoOoO0oooo
0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOO0Oan
00

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e e s [ [ o

OoOOoooooUooooooo U oDoDooUo0DUoDoDooooDoooDooDoogooDoooggoao

gooao

OoOoo0oooao

g
O
O
oo
u
O
g

go

(14)

ooo20o000o0?®0o000

0Ooooo2Sguooooooo
0oo00000O0O0O0oO0oOoOoQOoao

Mniooooooooooobogb,d

oo
uno

O Oooo
O Oooo
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

[ |
O O
O O
O O

OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogogdg
Oooo0ooogoQgog
OoOoo0oooodgad
Oooooogg-g
OoooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg
Ooooooggdg

O g
O O
O O
O d

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

OoOooooooo0oooooo0D oo ooooooDoDooooDoDoDooooooooogoooao
O
O
O
OJ

Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogogQgooao

aad
od
23|:|

oo

O O
O O

O O
O O

O
O

O
O

O O0ooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

oooooOoooooboon

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O

O Oooo

JP 4897834 B2 2012.3.14

oooooooobood

ugbooooboobobad
ooao

,00ooooo2oo,0

O 0Oooo

O
(]
O

O O0ooo

O 0O oo

aad
ad
23|:|

oo

O
O

O o0ood

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

OOoo0ooood

solventD O OO QOQOQO

g
g

O Oooo

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg

O

u
t

O Oooo

O

O O0ooo

O

oooao

230 oo

O 0O oo

0

iig

O
g
a
u
O
g

0
g
g
U
0
g

goo

O

O

0

O Oooo

OOooooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood

22D

u
O
a

u
O
g

goo

O

O

O

gbooboobooooooooboobobobooooobooboboboobooao

goo

D|:|23

goad
gugod
goao

good

O

O

10

20

30

40

50



Ooo0oooooooooooggg
Ooo0ooooooooooogg
OO0 0ooDooogogooogooooogogdg

OooooooooooooooooogogoaoQg

OoOooooOooooOooQgow

oooooo
oooooo
OoooooO
Ooooooo
oooooo
0DoO

0
oooooo
oooooo
Ooooo0on
000
oooooo
0DoO
Ooooooo
000

O

Rg
R1g
R
Riz2

000

O

O O

OooooooooQgogoo
I Y B

+

O o o

OO0OooOgoN b
Ooo0ooooooooooooww

OooDooooooooogoQg-g

o

|

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

]

(]
O
O
O
O

(15)

]

(1)

JP

4897834 B2 2012.3.14

O Oooo
O 0Oooo

gboboooooobgoboboboboooboboboboboooooobonn
uybdobodoooooobuoboboboboooboboboboboooooboann
0000000000L,00000,00000, 00000, 000005000

Oooogoogoe O

Oooooooooood
OooooogQgoooodg

Ooooogogoe oo

OooooooogooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0ooooQgoao
OOoooooogQgogao
OooooooogQgoao
OoOoooooogoogooo

DDB
[ o R |

oo
g

O O0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
a

O

,00000D0 40

g
t
O

g
a
O

g
g
O

0
O
O

g
u
O

a
a
O

O
O

g
g
O

oo, O0o00oooobooocoooboboooobobo0oobobbooOooboogo
uobooooooboad
oooooOoooobOooooboooooboooooooboboooooao
oooooOodooobooooboooooboobooooobboooooao
ooooooooob,0oobobsoo0ooo, 00000, 0o00a0
00, 000000000000 00000000000000A0

gooao
gbooaoaoaao
oooooaod

gooaod

gooad

oooo
oooo
ooog*

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40



O O

O O

=y
N
O

O0Ooo0oooaoo

e e e s e e e [ e e e e Y s v

DEI)>DEII:IDIL'I:II:IDEII:IDEII:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

oooao
oooao
oooo
ooooao
., 0o0oo,
oooooog
ooooood
oooooo
oooooog
000030
oooooo
>, 0oooao
ooooood
ooo, 00
oooooo
>, 00500
oooood
ooooood
oooao
ooooood
oooooog
oooooo
oooooog
oooooog
oooooo
-, 00004
s 0000¢
., 00000
oooo
ooooood
oooooog
oooooo
oooooog
oooao
oooooo
oooooog
oooao
Phys. Chem.
oooooo
oooooo
oooooog

good

OooooooooooogQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OooooooooooggoQg

O d

Oooo0oooQgoo
Oooooogeoe

Oooooogoo
OooooooQgoo

wooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O

, Vol.
ood
ooo
0O

(16) JP 4897834 B2 2012.3.14

000, 000000000000 000oo0oooooobObOOO0on0oO0oOooan
ooooooOOO0OO0OO0oO0oOoooooooOobOOobOO0OO0OO0oOoooobooog 00O
000000000000 00003*000000000000000000

ooooo0ooo0ooO0oo0oooooo0oooooooooooo
oooo0oo0ooO0ooO0oo0oooooO0ooO0ooooooBbOooo
0o0oo0Do0oo0oo0ooO0ooo0o0ooOo0oO0ooDo0DoOoDooDOooO
00oo0Do0oo0oo0oo0ooo0ooo0oooo0ooooooono
oooooooooo,00o00o0z,00000, 000000
000, 0000000000000 DODO0oOoO0oDODUOOoOO

00
00
03
00

O O

Ooooooogooood
OO o0oooOoOoogow
Oo0OO0OOgoogw
OOoo0oooao
I o B
O 0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
w OoOoogoag
OoOooooao
I O B
O OoOooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

4]
OoOooooaog

ooooooooooooooao

O
O
O
O

oo
uo

O O

120
oo

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O 0Oooooaog
O Ooo0ooooo
O O Oooo
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
oo w@Oo

O

O

O

O

O

OooOooOooo
O Oo0ooooaog

O

120
oo

oo
oo

[
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oogo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
wooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O

O O

ubobooobooboboboooobooboboboooboonn
ooooood

68, No.3 (1964), 441-4510 0 0 0 0 ABondiD OO DO OOO
wlem3/mole0 00000000000 D0OO0ODOOODODOOO
ooobob0OoOooobOoooooXxvooooobooooobooo

BondiD DD OODODOODODOOcem®mole0 0000000000000 0DOOO0OO0

D003 0000000000000

good

10

20

30

40



17 JP 4897834 B2 2012.3.14

gooao

1 024
Vu(A%) =V, (cm*/mole) » ———— (D)
Na

ZZT. Na=6.0221367 - 10* mole™

oooooag

0000000000000 000O0structural incrementsO 00000 O0ODO0OO
ooDo0oooooooan

opoooag

10



(18)

o000
*x1a
= V (cm’/mole)* |V (A%)**
|
__(I:.... 3.33 5.53
i
~CH- 6.78 11.26
=CH, 10.23 16.98
—CH,4 13.67 22.70
>>C=C< 10.02 16.64
=CH- 8.47 14.06
=CH, 11.94 19.82
=>C=CH, 16.95 28.14
~C=CH- 13.49 22.40
Zzz) 45.84 76.11
F7FN 71.45 118.63
F 572 9.50
Cl 11.62 19.31
Br 14.4 23.91
CN 14.7 24.41
_O- | 3.7 6.14
- 10.8 17.93
C=0 11.7 19.43
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