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Yra aprasomas propano ir sunkesniyjy angliavandeniliy komponenty surinkimo ir atskyrimo biidas i§ angliavan-
deniliniy dujy srauto. Srautas yra dalinamas j pirmajj ir antrajj srautus. Pirmasis srautas yra $aldomas, kad po to &
srautg buty galima beveik visiSkai kondensuoti ir i§plésti iki distiliacinés kolonos slégio. I3pléstas pirmasis
distiliacinis srautas patenka j Silumokaitj, kuriame tarp pirmojo distiliacinio srauto ir tarp $iltesnio distiliacinio srauto,
kuris kyla i distiliacinés kolonos frakcionavimo sekcijos, vyksta ilumos mainai. Po to, pirmasis Siltesnis srautas
patenka j kolonos centre esandig pirmajg padavimo pozicija. Antrasis srautas issipletia iki kolonos slégio, o poto
patenka j kolonos centre esancig antraja padavimo pozicija. Distiliacinis srautas yra Saldomas pirmuoju srautu iki
tam tikro laipsnio, kurio pakanka i$ dalies kondensuoti & srautg. Po to i dalies kondensuotas distiliacinis srautas
yra dalinamas j lakiyjy liekamujy dujy srauta ir flegmos srauta. F legmos srautas patenka j kolonos virsuting
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padavimo pozicija. Kolonos jkrovy temperatlra yra efektyvi priemoné tam tikro uzduoto lygio kolonos virSutinio
distiliato temperatrai palaikyti, todél susidaro salygos pagrindinei komponenty Ca+ daliai surinkti. Kita vertus,
reguliavimo priemong galima taip adaptuoti, kad bty galima surinkti pagrinding komponenty Cs+ dal.



10

15

20

25

30

35

LT 3703 B
1

Sis i3radimas apraso duju, turinciy angliavandeniliy,
atskyrimo buds.

Propang ir sunkesnius komponentus galima gaudyti ir at-
skirti i3 ivairiy dujy, pavyzdziui, i3 gamtiniy dujuy,
i85 naftos perdirbimo imoniy ir sintetiniy dujuy, gaunamy
18§ kity angliavandeniliniy medZiagy, turindiy smélio
dervos ir lignito, pavyzdziui, i3 anglies, neapdorotos
naftos, naftos, bituminio skalino. Paprastai gamtines
dujas sudaro daZniausiai metanas ir etanas, t.y. vienai
metano ir etano daliai tenka bent 50 molio procenty
dujy. Taip pat dujos turi santykinai mazZesnj kieki
sunkesniyjy angliavandeniliy, pavyzdZiui, propano, bu-
tano, pentany ir kity panasiy medZiaqgy, bei vandenilio,
azoto, anglies dioksido ir kai kuriy kity dujiniy

medZiagy.

Sis isradimas apskritai nagrinéja propano ir sunkes-
niyjy angliavandeniliy gaudymo ir atskyrimo i3 minety
dujy srauty buds. Pagal 8i i&radimg, dujos, skirtos
perdirbti, turés (molio procentais) 86, 9% metano, 7,24%
etano ir kity C, komponenty, 3,2% propano bei kity C,
komponenty, 0, 34% izobutano, 1,12% paprasto butano,
0,19% izopentano, 0,24% paprasto pentano, 0,12% hek-
sano, o likusi dalis dujy yra azotas ir anglies diok-
sidas. Kai kada dujuy sraute yra ivairiy sieros dujy.

Siuo metu geriausias etano ir sunkesniyjy angliavan-
deniliy atskyrimo i3 gamtiniy dujy srautu bddas yra du-
ju kriogeninis iSplétimo procesas, nes jis pasizymi
maksimaliu paprastumu, nesudetingu realizavimu, opera-
ciniu lankstumu, dideliu efektyvumu ir patikimumu.
Kriogeninis iZplétimo procesas taip pat sékmingai yra
naudojamas propanui ir sunkesniesiems angliavande-
niliams is gamtiniy dujy srauty atskirti, kartu nukrei-
piant etang i likusiyjy dujy srautg su metanu. Tiek

etanui, tiek ir propanui i&skirti praktikoje pladiai
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naudojama viena ir ta pati technologiné schema. Vienas
ar kitas atskyrimo procesas yra realizuojamas keicliant
gilumokaiZio vieta priklausomai nuo proceso metu
esantiy darbo temperatiry. Atitinkamai duju srauty per-
dirbimo procesai aprasdomi JAV patentuose Nr. 4278457,
Nr. 4251249 ir Nr. 4617039.

Pastaraisiais metais, kintant skysto etano paklausai,
taip pat kintant gamtiniy duju kainoms, atsirado prob-
lemy, kurios tam tikrais laikotarpiais vienu ig vertin-
giausiy liekamyju duju komponenty laike etang, kuris
atsiranda perdirbant gamtines dujas pramoniniuose iren-
giniuose. Del to giuo metu vis labiau pradéta dométis
pramoniniais gamtiniy dujy perdirbimo jirenginiais,
kurie gali garantuoti maksimaly propano 1ir sunkesniyjy
angliavandeniliy gaudymg 1ir atskyrimg, tuo patiu mak-
simaliai nukreipiant etana i liekamuju duju srauta.
Nors anks&iau propanui gaudyti ir atskirti dazZnai buvo
naudojami jvairus dujuy perdirbimo bidai su vamzdZiy
pléstuvu, taciau dazniausiai visu $iy propano gaudymo
ir atskyrimo budy efektyvumas, be kokiy nors papildomy
galingumo sgnaudy likuciams suspausti ir/arba iZoridkai
vésinti, buvo diapazone nuo 85% iki maziau kaip 90%.
Nors 1ir gaiima truputi padidinti propano gaudymo ir at-
skyrimo efektyvuma, skystame produkte paliekant tam
tkra etano kieki, kuris turety buti atskirtas, taciau
paprastai gana reik3mingas pradinio etano procentas
turi likti skystame produkte, kad garantuoty nedidelj
propano gaudymo ir atskyrimo efektyvumo padidéjimg.
Bitent todel pageidautina sukurti dujy perdirbimo bada,
kurio batuy galima gaudytil ir atskirti propana ir sun-
kesniuosius angliavandenilius i§ dujuy srauto, kurio,
nukreipus beveik visa etanag, ]iekamosiose dujose likty

£ik minimalus propano kiekis.

TipiSkame kriogeniniame isplétimo procese slégio vei-

kiamos dujos, patenkancios i irengini, viename arba ke-
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livose 3$ilumokaidiuose yra atsaldomos naudojant $Saltus
srautus iS§ kity technologinio perdirbimo proceso daliy
ir/arba naudojant i3orinius Saldymo Saltinius, pa-
vyzdZziui, naudojant propano suspaudimo/atSaldymo sis-
tema. Po to tiekiamy at3aldyty dujy slégis mazéja, ir
Jos patenka i distiliacine kolonag, kurioje i$ liekamyjuy
dujuy yra atskiriamas pageidaujamasis produktas (lieka-
masis skystas produktas), kuris is kolonos virsutineés
frakcijos yra i3leidZiamas gary pavidalu. Tai ir yra
atSaldyto srauto i3plétimas, kuris garantuoja krioge-
niniy temperatiruy, batiny pageidaujamam produktui gau-

dyti ir atskirti, susidarymg.

Saldant tiekiamas arba pradines dujas, skys&iai gali
kondensuotis, be to, kondensavimosi intensyvumas pri-
klauso nuo dujy isisotinimo laipsnio naudingais ir rei-
kalingais komponentais, o patys skysC¢iai paprastai su-
sirenka i vieng ar kelis separatorius. Po to 3ie skys-
Ciai staiga garuoja, sudarydami Zemesni, slégi, del to
toliau vyksta $Saldymas ir dalinis garavimas. Po to is-
pletimo skys¢io srautas (srautai) gali tiesiogiai pa-
tekti i distiliacine kolong (etano distiliavimo iren-
gini), arba 3§i srautg galima naudoti paduodamoms dujoms
Saldyti, prie$ patenkant joms i distiliacine kolong.

Jei pradinés dujos nebus visiskai kondensuotos (papras-
tai taip ir yra), tai po atSaldymo likusius garus ga-
lima skirti i dvi arba daugiau daliy. Viena gary dalis
eina per iSplétimo jrengini arba iSplec¢iantiji voztuva,
ir jos slegis maZéja. Dél to dujos labiau at3gla ir su-
sidaro papildomu skys&iuy. Po to &is srautas patenka i
distiliacinés kolonos iéjimo pozicijg, esandéig kolonos

centre.

Kita gary dalis yra 3aldoma beveik iki visi&kos jos
kondensacijos, vykstant $ilumos mainams su kitais tech-

nologinio proceso srautais, su distiliacinés kolonos
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Salta virdutine frakcija. Po to atitinkamas plecian-
tysis itaisas, paprastai atitinkamas plediantysis voz-
tuvas, 15 esmés visidkai kondensuotg srauta isplecia.
Déel to srautas atdala ir i8& dalies i8garuoja. Sis
srautas, kurio temperatira Zemesneé nei -120°F (-84,4°C),
yra ileidZiamas i distiliacinés kolonos virSutine dali.
Pirmoji &io jleidimo dalis paprastai susijungia su
garais, kurie kyla i35 kolonos, o po to susiformuoja
liekamyju dujuy srautas. Kita vertus, atSaldyta ir 18-
plésta srautg galima paduoti i separatoriy, kad buty
suformuoti garo ir skys¢io srautai. Garai susijungia su
kolonos vir3utine frakcija, o skystis yra ileidZiamas j

kolona kaip virdutiné kolonos ikrova.

Atskyrimo procesui vykstant idealiai, liekamujy dujy
sraute, i8einaniame i8 $io proceso,i3 esmés bus visas
metanas ir visi C, komponentai, kurie buvo pradinése
dujose, ir beveik nebus C; komponenty ir sunkesniyjy
angliavandeniliy. I8einan¢iame 15 etano distiliavimo
irenginio liekamajame produkte bus visi C; komponentai
ir sunkesnieji angliavaneniliai, ir praktiskai nebus C,

ir lengvesniuyjuy komponenty.

Tadiau praktikoje minétos situacijos nebtna todel, kad
etano distiliato irenginys veikia daZniausiail kaip
lengvyjy frakcijy distiliacine kolona. Liekamosiose du-
jose yra gary, kurie iSeina 18§ distiliacinés kolonos
virSutinés frakcionavimo sekcijos, bei garuy, kurie vi-
sal nedistiliuojami. Gana dideliy propano nuostoliy at-
siranda deél to, kad vir3utinés ikrovos skystyje gana
didelis kiekis propano ir sunkesniyjy komponenty, todel
galiausiai garuose, i3einaniuose i85 etano distiliavimo
irenginio virsutinés frakcionavimo sekcijos, yra tam
tikras (pusiausvyrinis) kiekis propano ir sunkesniujy
komponenty. Siy naudingy ir reikalingu komponenty nuos-—
tolius galima gerokai sumazinti, sudarius tiesioginj

kontakta tarp minétuy dujuy ir skysc&io (flegmos), kuris
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turi labai nedideli kieki propano ir sunkesniyju kom-
ponenty, todel galéty juos absorbuoti i3 gary. Sio is-
radimo tikslas yra sukurti itaisa, realizuojanti minétg
buda ir garantuojanti didesni propano surinkimo ir at-

skyrimo efektyvumg.

Pasinaudojus $iuo iSradimu, galima padidinti C; surin-
kimo ir atskyrimo efektyvumg iki daugiau negu 99%,
kartu beveik komponentus C, nukreipiant i liekamyjy du-
Ju srauta. Be to, $8is iSradimas leidZia pasiekti beveik
100%-ini propano surinkimg ir atskyrimg, kartu suma-
zinant energijos kieki, sunaudojamg dujuy atskyrimo pro-
cese, o surinkimo ir atskyrimo efektyvumas nuo etano
kiekio, kuriam bus leista iZeiti i§ technologinio pro-
ceso kartu su skystu produktu. Nors 3i isradimg galima
naudoti esant Zemesniam slégiui ir auk3tesnéms tempe-
ratGroms, tacCiau didZiausig efektyvumg galima pasiekti
tuomet, kai pirminiy dujy perdirbimas vyksta abso-
liutaus sleégio diapazone nuo 600 iki 1000 svary i kva-
dratini coli (43,186-70,310 kg/cmz) arba dar dides-
niame, o $is slégio diapazonas garantuoja kolonos
virSutinio distiliato temperatirg -85°F (-65°C) ir netgi

Zemesne.

Kad geriau bty suprasta $io i3radimo esmé, autoriai

naudos konkreCius pavyzdZius ir bréZinius, kuriuose:

fig. 1 - pramoninio gamtiniy dujy perdirbimo irenginio
su kriogeniniu iSpleétimu technologinio proceso schema,
padaryta pagal JAV patentg Nr. 4278457,

fig. 2 - pramoninio gamtiniy dujy perdirbimo irenginio
su kriogeniniu i3pletimu technologinio proceso schema,
padaryta pagal kitg JAV patentg Nr. 4251349,
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fig. 3 - dar viena Zinoma pramoninio gamtiniy dujy
perdirbimo irenginio technologinio proceso schema, pa-
daryta pagal JAV patentg Nr. 4617039,

fig. 4 - iB%radime aprasomo pramoninio gamtiniy dujy

perdirbimo irenginio technologinio proceso schema,

fig. 5 - technologiniy procesy, pavaizduoty fig. 1-4,
diagrama, vaizduojanti santykini propano surinkimg ir

atskyrima kaip etano nukreipimo funkcija,

fig. 6-7 - gamtiniy dujy perdirbimo papildomy irenginiy
technologinio proceso schemos, padarytos pagal $§j idra-

dima,

fig. 8-9 - alternatyvinés frakcineés sistemos schemos,
kurias galima naudoti isradime apraSytame technologi-

niame procese,

fig. 10 - iSradime aprasomo technologinio proceso,
skirto naudingais komponentais jsotintam dujy srautui

perdirbti, daline schema.

Auk3&iau minety schemuy apradyme yra lenteliy, kuriose
susumuoti duomenys apie dujy srauto greicius, apskai-
¢iuotus tipinémis technologinio proceso salygoms. Siose
lentelése duju srauto greidiy reikSmés (moliy svarais
per valanda) yra suapvalintos iki artimiausio sveiko
skaidiaus. Siose lentelése pateikti galutiniai srauto
greidiai apima visus neangliavandenilinius komponentus,
taigi jie yra budingesni nei angliavandeniliniy kom-
ponenty srauto greiciy suma. Lentelése nurodytos tem-
peratiros bus apytikrés, t.y. suapvalintos iki arti-
miausio laipsnio. Taip pat reikia nepamirsti, kad tech-
nologinio proceso projektiniai apskaiciavimai, palygi-
namai yra atlikti technologiniams procesams, kurie pa-

vaizduoti auk&d&iau minétuose breéZiniuose, yra pagristi
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prielaida, kad néra jokio S$ilumos nutekéjimo i3 (arba i)
supancig aplinkg ir i (arba i8) technologinio proceso.
MasiSkai gaminamy izoliuojanc¢iuyjy medZiagy, kurios yra
naudojamos 35ilumos nuostoliams sumazinti, kokybé lyg ir
garantuoja $ios prielaidos pagristumg; 3ios prielaidos
pagristumas yra pripaZintas visy 8ios srities spe-

cialistuy.
Technikos Zinomo lygio apraSymas

Atkreipkime démesi i fig. 1, kuriame pavaizduotas tech-
nologinis procesas, apradSytas JAV patente Nr. 4278457.
Pradiniy duju, kuriy temperatiira yra 10°F (48,9°C),
srautas 10, slegiamas 935 svary i kvadratini colj
(65,739 kg/cmz), patenka i perdirbimo technologini pro-
cesa. Jeigu pradinés dujos turi tokig sieros junginiy
koncentracija, kuri nesudarys tam tikros reikalingos
produkto srauto specifikacijos, tai 8$iuos sieros jun-
ginius bitina paSalinti, naudojant atitinkamg pradiniy
dujuy pirmini perdirbimg (3is procesas bréZiniuose nepa-
rodytas). Be to, kad kriogeninémis sglygomis arba esant
Zemoms temperatdroms nesusidaryty hidratas (ledas), i$
paduodamo dujy srauto paprastai yra pa8alinamas vanduo.
Tam yra naudojamas kietasis sausintuvas. Itekantysis
dujy srautas Saltomis liekamosiomis dujomis 27b yra
atSaldomas Silumokaityje 11. I3 3ilumokaidio 11 i3 da-
lies at3aldytas pradiniy dujuy srautas 10a, kurio tem-
perattra 34°F (1,1°C), patenka i antraji $ilumokaiti 12,
kuriame, naudojant Silumos mainus su 3altu i8oriniu
propano srautu, dujy srautas 10a dar yra at3aldomas.
Pradiniy dujuy papildomai at$aldytas srautas 10b, kurio
temperatira yra 1°F (-17,2°C), idteka i% 3ilumokaidio 12
ir Silumokaityje 13 liekamyjuy dujy srautu (srautas 27a)
yra papildomai $Saldomas iki temperatiros -16°F (srau-
tas 10c). Po to 1is dalies kondensuotas srautas, sle-
giamas 920 svary i kvadratini coli (64,685 kg/cmz), pa-

tenka 1 gary-skysc¢io separatoriy 14. I3tekantis i8
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separatoriaus skystis (srautas 16) tam tikrame ple-
¢ianciajame vozZtuve 17 pleciasi iki distiliacinés ko-
lonos darbinio slégio (mazdaug 350 svaru i kvadratini
coli arba 24,609 kg/cmz), o kolona Siuo atveju pavaiz-
duota kaip rektifikacinés kolonos 18 etano distiliavimo
sekcija 25. Dél srauto 16 momentinio iSsiplétimo at-
siranda Saltas iSpléstas srautas l6a, kurio temperatira
-52°F (-46,6°C), ir kuris teka i distiliacine kolong
kaip kolonos centro apatiné ikrova. Priklausomai nuo
susikondensavusio skysc¢io kiekio ir kai kuriy kity
technologinio proceso faktoriy, i3plésta srautg 16a
galima naudoti kaip tam tikra ieinandiy dujy dali,
kuri, prie$ patekdama i etano distiliavimo irengini,
bus Saldoma papildomame 3ilumokaityje.

Garo srautas 15, einantis 1§ separatoriaus 14, atsi-
Sakoja i du srautus 19 ir 20. Kai srautas, kuri sudaro
mazdaug 28% garuy srauto 15, pereina per at3akg 19,
dujos yra Saldomos Silumokaityje 21 iki temperatiros
-98°F (-78,3°C) (srautas 19a); Sioje temperatiroje vyks-
ta beveik visiSkas S$io srauto susikondensavimas. (Ge-
riausiai yra naudoti plediantiji vozZtuva, taciau
pléetimui galima naudoti ir kitus Jjtaisus bei iren-
ginius) . Po iSplétimo srautas greitai garuoja iki tol,
kol etano distiliavimo jrenginyje susidaro darbinis slé-
gis (350 svary i kvadratini coli arba 24,609 kg/cmﬁ.
Esant Siam slegiui, ieinan¢iojo srauto 19b temperatira
bus -142°F (-112°C), ir batent tokios temperatiros
srautas 19b patenka i etano distiliavimo irengini kaip

kolonos virsSutiné ikrova.

ISplecianciajame irenginyje 23 mazdaug 72% separato-
riaus gary (atSaka 20) yra i3pledianti iki etano dis-
tiliavimo irenginio darbinio slegio - 350 svary i kvad-
ratini coli (24,609 kg/cmz). ISplesto srauto 20a tem-
peratdra pasiekia =-90°F (-67,8°C), tada srautas paduo-

damas i etano distiliavimo jrenginio padavimo pozicijg
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kolonos centre. Masi3kai gaminami iSplecCiamieji ijtaisai
(turboispleéstuvai) sugeba atstatyti maZdaug 80-85%
Work, idealiame procese teoriSkai esandio entropinio

plétimosi.

Kolonoje 18 esantis etano distiliavimo irenginys pa-
vaizduotas kaip paprasta distiliaciné kolona, kurioje
yra daug, tam tikry atstumu viena nuo kitos, ver-
tikaliai ijtaisyty leéek3c¢iy, vienas ar keli movos sluoks-
niai arba tam tikra lek3¢iy ir movy kombinacija. Pra-
moniniuose gamtiniy dujy perdirbimo irenginiuose disti-
liacine kolona yra sudaryta i8 dviejy sekciju. Vir-
Sutine sekcija 24 pavaizduota kaip separatorius, ku-
riame 1§ dalies iSgarinta virSutiné ikrova yra dalinama
i dvi dalis - skystgja dali ir gary dali, ir kuriame,
kylantis 18 distiliacines arba i3 etano distiliavimo
sekcijos, garas 25 susijungia su virdutinés ikrovos
garo dalimi, kad susiformuoty S$altas liekamyjuy dujy
srautas 27, 1iSeinantis kolonos vir3uje. Etano disti-
liavimo apatineje sekcijoje 25 yra lék3tés ir/arba mo-
vos sluoksnis, todel sekcija 25 garantuoja buting
kontakta tarp skysciy, kurie susirenka apacioje, ir
gary, kurie kyla i virSy. Etano distiliavimo sekcijo-
je 25 yra reboileris 26, kuris kolonos apatinéje dalyje
garantuoja dalies skysCio 8ildymg ir i3garinimg, o po
to ir distiliavimo lengvuju frakcijy gary susidaryma,
kurie kyla i virSutine kolonos dali ir iSgarina metanag
bei komponentus C,. Tipinés specifikacijos liekamajame
skystame produkte yra etano ir propano, kuriy santykis
0,03 :1 (moliy pagrindu). Skysto produkto srautas 28,
kurio temperatira yra 187°F (86,0°C), teka i% kolonos 18
apatinés dalies, ir yra &aldomas iki 120°F (48,9°C)

Silumokaityje 29, ir tik po to yra siunciamas saugoti.

Liekamuyjy dujuy srautas 27, kurio temperatiira -101°F
(-73,9°C), isteka i3 virdutinés kolonos dalies ir pa-

tenka i 8ilumokaiti 21, kur jis yra 3Sildomas iki -36°F
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(-37,8°C). kad galéty garantuoti srauto 19 3ildymg ir
gana dideli kondensavimg. Po to liekamuyjy dujuy srautas
(srautas 27a) patenka i Silumokaiti 13, kur jis vyra
§ildomas iki -2°F (-18,9°C) (srautas 27b), i& $ilu-
mokaic¢io 13 - i Silumokaiti 11, kur srautas 27b vyra
Sildomas iki 117°F (-47,0°C), kad galéty garantuoti iei-
nanciy dujy srauto 10 at3aldymg. PasSildyty liekamuyjy
dujuy srautas 27c¢c 1S dalies yra pakartotinai suspau-
dZiamas kompresoriuje 30, kuri paleidZia suspaudimo
turbina 23. Po to i§ dalies suspaustas dujuy srautas 27d
Silumokaityje 31 yra at3aldomas iki temperatiros 120°F
(48,9°C) (srautas 27e), o po to, kompresoriumi 32, kurj
ijungia iSorinis galios Saltinis, yra suspaudziamas iki
absoliutaus slégio - 950 svary i kvadratini colj
(66,795 kg/cm’) (srautas 27f). Silumokaityje 33 srau-
tas 27f yra at3aldomas iki temperattros 120°F (48,9°C)

ir Cia baigiasi jo technologinis procesas (srautas 27g).
Zemiau pateiktoje 1 lenteléje yra susumuoti srauty
greiciy 1r sunaudotos energijos duomenys, gauti vyks-

tant procesui, kuris pavaizduotas fig. 1.

Srauty greidiai yra i8reiks$ti moliy svarais per va-

landa.
Taip pat ZiOrekite fig. 1.

1 lentele

Srautas Metanas Etanas Propanas Butanas+ I§ viso

10 5297 441 194 122 6094
15 5139 389 140 52 5760
16 158 52 54 70 334
19 1441 109 39 15 1615
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1 lentele (tesinys)

Srautas Metanas Etanas Propanas Butanas+ I3 viso

20 3698 280 101 37 4145
27 5297 436 11 0 5734
28 0 5 183 122 310

Surinkimo ir iSskyrimo efektyvumas )

Propano 94,28%
Butanuy+ 99, 31%

* . o s .
) -nesuapvalintais srauto greidiais

Galingumas arklio jegomis

Liekamyjy dujy srauto suspaudimas 3115
Suspaudimas Saldant 563
IS viso 3683

Fig. 2 yra parodytas Zinomas lygiavertis technologinis
procesas, sukurtas pagal JAV patentg Nr. 4251249. Tech-
nologinio proceso, pavaizduoto fig. 2, darbo sglygos ir
pradine duju sudétis yra tokia pati, kaip ir proceso,
pavaizduoto fig. 1. Vykstant Siam procesui (Zr. fig. 2),
ieinanCios dujos 10 dalinasi i dvi dalis - 11 ir 12,
kurios atitinkamuose $ilumokaic¢iuose 13 ir 14 i§ dalies
at8aldomos. Sios dvi srauto dalys 11 ir 12 vél susi-
jungia i srautg 10a, kuris galutinai suformuojamas kaip
15 dalies atSaldytas tiekiamas arba pradinis dujy srau-
tas, kurio temperatira yra -16°F (-26,7°C). Sis is da-
lies atSaldytas srautas &ilumokaityje 15, naudojant
propano iSorinio Saldymo sistemg, dar labiau Saldomas

iki temperatiros -37°F (-88,3°C) (srautas 10b). Po to
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papildomai at3aldytas srautas 10b 3ilumokaityje 16 yra
iki galo at3aldomas iki temperatiuros -45°F (-42,8°C)
(srautas 10c) ir, slegiamas mazZdaug 920 svary i kvad-
ratini coli (64,685 kg/cmz), patenka i garuy-skysCiy se-
paratoriu 17. I8 separatoriaus 17 iStekantis skyséiq
srautas 19, plecianc¢iajame vozZtuve 20 staiga iSsiplecia
iki sleégio, kuris yra auk3tesnis uZ etano distiliavimo
irenginio, esanc¢io rektifikacinéje kolonoje 27, darbinj
slégi. Etano distiliavimo ijrenginys, fig. 2 pavaiz-
duotame technologiniame procese, dirba esant slégiui
apie 353 svary i kvadratini coli (24,890 kg.cm’).
Staigus srauto 19 iSsiplétimas sukuria 3alta, 13 dalies
i3garintg ir iSpléstg srautg 19a, kurio temperatira yra
-90°F (-67,8°C). Po to srautas teka i 3&ilumokaiti 16,
kur Jjis, kad galety garantuoti itekanc¢iy dujy srau-
to 10b galini ats8aldyma, yra S$Sildomas ir papildomai
i3garinamas (srautas 19b). Papildomai iSgarintas srau-
tas 10b i3 8ilumokaicdio 16 patenka i Silumokaiti 14,
kur jis, kad garantuoty srauto 12 atSaldymg, yra S5il-
domas iki 104°F (40,2°C). Pa3ildytas srautas 19c i3 3i-
lumokaiCio 14 patenka i kolonos 27 etano distiliavimo
sekcija, be to, srautas 19c patenka i kolong 27 apatine
pozicija kolonos centre.

I8 separatoriaus 17 iSeinantis gary srautas 18 ple-
¢ianCiajame itaise 21 yra ispleCiamas 1iki etano dis-
tiliavimo irenginio darbinio slegio. Po iSsiplétimo
srauto 18a temperatara pakyla iki -116°F (83,3°C), ir
§is srautas patenka i separatoriy 22. IS separato-
riaus 22 skysCiy srautas 24 patenka i rektifikacijos
kolonos distiliavimo sekcijg virdutine pozicija kolonos
centre. I8 separatoriaus iSplestuvo (¢ia 1i8pléstuvas
yra dujy atSaldymo idpletimo bidu jrenginys, kuris va-
dinamas detanderiu - vertéjo pastaba) gary srautas 23
patenka i flegmos kondensatoriu 28, kuris yra ijtaisytas
rektifikacinés kolonos virSutines dalies viduje. IS

detanderio i8einantis $alty gary srautas 28 garantuoja
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gary, kyland&iy i3 pacios virSutinés distiliacinés ko-
lonos frakcionavimo sekcijos, at$aldymg ir dalini kon-
densavimg. Dél dalinio kondensavimo susidares skystis
flegmos pavidalu leidZiasi zZemyn 1ir patenka i etano
distiliavimo irengini. Dél 3Saldymo ir dalinio konden-
savimo ideinantis i3 detanderio gary srautas 3yla -27°F

(-32,8°C) temperatGros (srautas 23a).

Etano distiliavimo jrenginio virs3utinio distiliato gary
srautas 25, kurio temperatira yra -57°F (-49,4°C), is-
eina 18 kolonos vir3utinés dalies ir susijungia su se-
paratoriaus paSildytu gary srautu 23a, kuris iSeina 1i8§
detanderio ir suformuoja 3Saltg liekamyjuy dujy srau-
ta 30, kurio temperatira lygi -34°F (-36,7°C). Skysto
produkto srautas 26, kurio temperatira yra 188°F
(86,0°C), idteka i5 kolonos 27 apatinés dalies ir Silu-
mokaityje 29 yra Saldomas iki 120°F (48,9°C), o po to
baigiasi 3io srauto 26a technologinis procesas. Etano
distiliavimo ijrenginio reboileris 35 3ildo ir 18 dalies
i8garina tam tikrg kieki skys¢iu, kurie leidZiasi ko-

lona Zemyn, kad distiliuoty etano lengvasias frakcijas.

Salty liekamyjuy dujuy srautas 30, kurio temperatira yra
34°F (-36,7°C), patenka i $ilumokaiti 13, kuriame, kad
garantuoty itekanc¢iy dujy srauto 11 Saldymg, srautas 30
i8yla iki 115°F (46,1°C). Padildytu liekamuyjuy duju srau-
tas 30a kompresoriuje 31, kuri ijungia pleciantysis
itaisas 21, yra i$ dalies suspaudZiamas. Po to pakar-
totinai i$ dalies suspaustas srautas 30b 3ilumokaity-
je 32 (srautas 30c) yra Saldomas iki 120°F (48,9°C), o
po to kompresoriuje 33, kuri ijjungia iSorinis galios
Saltinis, yra suspaudziamas iki 950 svary i kvadratinj
coli (66,795 kg/cm2) slégio. Suspaustas srautas 30c Si-
lumokaityje 34 yra Saldomas iki 120°F (48,9°C), ir is-

eina 13 technologinio proceso kaip srautas 30e.
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2 lenteléje susumuoti srauty grei¢iy ir energijos su-
naudojimo duomenys, fig. 2 pavaizduotame technologi-
niame procese.

2 lentelée (Zr. fig. 2)

Srauto greitis - moliy svarais per valandg

Srautas Metanas Etanas Propanas Butanas+ I3 viso

10 5297 441 194 122 6094
18 4788 308 89 25 5248
19 509 133 105 97 846
23 4484 154 11 0 4686
24 304 154 78 25 562
26 0 5 183 122 310
30 5297 436 11 0 5784

*

Surinkimo ir atskyrimo efektyvumas

Propanas 94,36%
Butanai 100,00%

* o oo .
b nesuapvalintails srauto greicials

Galingumas arklio jégomis

Liekamujy dujy suspaudimas 2975
Suspaudimas 706
I3 viso 3681

Fig. 3 yra parodytas Zinomas pana3us technologinis pro-
cesas, sukurtas pagal JAV patentg Nr. 461739. Tech-

nologinio proceso, pavaizduoto fig. 3, darbo salygos ir
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pradiné dujuy sudétis yra tokia pati, kaip ir procesuy,
pavaizduoty fig. 1 ir 2. Vykstant S§Siam procesusi,
jeinanc¢ios dujos 10 Silumokaityje 11 yra i8& dalies
galdomos iki -13°F (~25°C) temperaturos (srautas 10a).
Sis i35 dalies atSaldytas srautas $ilumokaityje 12, nau-
dojant iSorini 3aldymg propanu, yra S3Saldomas iki -3°F
(-36,1°C) temperaturos (srautas 10b). Po 3&io papildomo
Saldymo Silumokaityje 13 srautas yra Saldomas iki ga-
linés temperatiiros -41°F (-40,6°C) (srautas 10c), ir &is
srautas, slegiamas apie 920 svaru i kvadratini colj
(64,685 kg.cmz), patenka i gary-skysCiy separatoriy 14.
IS separatoriaus 14 skys&iuy srautas 16 patenka i ple-
Ciantiji voZtuvg 12 ir ¢&ia iSsiplecia iki slégio, kuris
yra 10 svaruy i kvadratini coli (0,703 kg/cmz) didesnis
uz etano distiliavimo irenginio 27 darbini slégi. Fig. 3
pavaizduotame procese etano distiliavimo jrenginio 27
slegis yra apie 350 svary 1, kvadratini colij
(24,609 kg/cmz). Srautuil 16 staiga pleciantis, susidaro
Saltas, 18 dalies iSgarintas ir i3pléstas, srautas lé6a.
kurio, temperatira yra -84°F (-64,4°C). Po to srau-
tas 1l6a patenka i Silumokaiti 13, kuriame, kad bity
garantuotas pradiniy dujy srauto 10b galinis at3al-
dymas, srautas 10a yra $ildomas ir dar daugiau gari-
namas. Papildomai i3garintas srautas 16b patenka i
Silumokaiti 11, kuriame, kad bity garantuotas srauto 10
Saldymas, srautas 16b yra S$ildomas iki 101°F. I§ 3&i-
lumokai¢io 11 paSildytas srautas 16c patenka i etano
distiliavimo ijrenginio 27 padavimo pozicija kolonos

centre.

IS separatoriaus 14 gary srautas 15 patenka i ple-
¢iantiji irengini 18, kuriame 3is gary srautas plediasi
iki slegio, kuris yra mazZdaug S svarais i kvadratini
coli (0,351 kg/cmz) Zemesnis uZ etano distiliavimo iren-
ginio darbini slégi. ISplésto srauto 15a temperatira
pasiekia -113°F (-80,6°C); esant bitent 3&iai tempera-

tairai vyksta srauto 15a, kuris po to patenka i absor-
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berio/separatoriaus bloko 10 apatine padavimo pozicija,
dalinis kondensavimasis. I&plésto srauto skystoji dalis
susimaido su skys&iais, kurie suteka i$8 absorbe-
rio/separatoriaus 19 vir3utines dalies, o tokiu biudu
susidares (jungtinis) skysCiy srautas 21 isteka 185
absorberio/separatoriaus 19 apatines dalies. Fo to 3is
srautas, kurio temperatira yra -17°F (-82,8°C), padedant
siurbliui 22 patenka i etano distiliavimo irengini 27
kaip wvirsutiné ikrova (srautas 21la). ISplesto srauto
garo dalis kyla i virsy per absorberio/separatoriaus

bloko 19 frakcionavimo sekcija.

15 absorberio/separatoriaus bloko 19 iSeinantys vir-
sutiniai garai (srautas 20) yra dalty liekamyjuy duju
srautas. Silumokaityje 27 vyksta &ilumos mainai tarp
Salto liekamyjuy dujuy srauto 20 ir tarp etano disti-
liavimo irenginio virZutinio distiliavimo gary srau-
to 23. Etano distiliavimo irenginio wvir$utinio disti-
liavimo gary srautas 23, kurio temperatira yra -34°F
(-36,7°C) ir slegis 350 svary i kvadratini colj
(24, 609 kg/cnﬁ), i%eina 18 virdutines kolonos 27 da-
lies. 3Salty liekamyju dujuy srautas 20, kad galety ga-
rantuoti etano distiliavimo jrenginio virSutinio disti-
liato $Saldymg ir dalini kondensavimg, yra Sildomas
mazdaug iki -37°F (38,3°C) temperatiros (srautas 20a).
Etano distiliavimo irenginio vir3utinio distiliavimo i§
dalies kondensuotas srautas 23a, kurio temperatira yra
-88°F (-67,2°C), patenka i absorberio/separatoriaus blo-
ka 19 kaip virSutineé ikrova. Srauto 23a skystoji dalis
teka Zemyn ir patenka i absorberio/separatoriaus blo-
ko 19 virdutine frakcionavimo sekcijg, © tuo metu gary
dalis susijungia su garais, kylanciais i virdy is frak-
cionavimo sekcijos; susijunges srautas iSteka is§ absor-
berio/separatoriaus bloko virSutinés dalies kaip Saltas

liekamuyjy dujy srautas 20.
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Skysto produkto srautas 24, kurio temperatira yra 186°F
(85,5°C), iSteka i8 etano distiliavimo irenginio apa-
tinés dalies ir $ilumokaityje 26 yra Saldomas iki 120°F
(48,9°C) temperatiiros, o po to visiskai baigiasi &io
srauto technologinis procesas. Etano distiliavimo iren-
ginio reboileris 32, kad jvykty etano lengvyjy frakciijy
distiliavimas, Sildo ir i3 dalies iSgarina dali skys-

¢iu, kurie suteka i kolong.

Liku&iai, kuriy temperatira -37°F (38,3°C), idteka i3
Silumokaiio 27 ir teka per &ilumckaidius 13 ir 11,
kuriuose $is 1liekamyjy duju srautas isyla iki 117°F
(47,0°C) temperatiiros. Po to padildyty liekamuyjy dujy
srautas 20c kompresoriuje 28, kuri ijungia plediantysis
Ltaisas 18, yra 1§ dalies suspaudZiamas. Pakartotinai
15 dalies suspaustas srautas 20d, kurio slégis 3iuo me-
tu yra apie 414 svary i kvadratini coli (99,108 kg/cm%,
§ilumokaityje 29 yra 8Saldomas iki 120°F (48,9°C) tem-
peratiros (srautas 20e), o po to kompresoriuje, kurj
ijungia iSorinis galios Saltinis, srautas 20e yra spau-
dzZziamas iki 950 svary i kvadratini coli (66,795 kg/cmz)
slegio. Tokiu bidu suspaustas srautas 20f Silumokaity-
je 31 yra Saldomas iki 120°F (48,9°C) temperatiros, ir

baigia technologini procesg (srautas 20qg).

Zemiau pateiktoje lenteléje yra susumuoti srauty grei-
¢iy ir sunaudotos energijos duomenys, gauti vykstant
technologiniam procesui, kuris pavaizduotas fig. 3.

3 lentelé (zr. fig. 3)

Srauto greiCiai - moliy svarais per valandg

Srautas Metanas Etanas Propanas Butanai+ I3 viso
10 5297 441 194 122 6094

15 4878 325 97 29 5367
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3 lentelé (tesinys)

Srautas Metanas Etanas Propanas Butanai+ I3 viso

16 419 116 97 93 727
20 5297 425 3 0 5775
21 745 470 114 30 1362
23 1164 580 20 1 1770
24 0 6 191 122 319

*

Surinkimo ir atskyrimo efektyvumas

Propano 98,41%

Butanu+ 99,96%

b nesuapvalintais srauto greicliais

Galingumas arklio jegomis

Liekamyjy dujy suspaudimas 3066
Suspaudimas Saldant 612
IS viso 3678

ISRADIMO APRASYMAS

Fig. 4 pavaizduota apraSomo iSradimo technologinio pro-
ceso schema. Technologinio proceso, pavaizduoto fig. 4,
salygos ir pradiné dujy sudétis yra tokia pati, kaip ir
apradyty technologiniy procesy, pavaizduoty fig. 1 - 3.
Taigi, kad buty irodyti 8io iSradimo privalumai, bus
galima palyginti srauto salygas ir fig. 4 pavaizduota
technologini procesg su fig. 1 - 3 pavaizduotais tech-

nologiniais procesais.
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Vykstant procesui, kuris pavaizduotas fig. 4 pradines
dujos, kuriuy temperattra yra 120°F (48,9°C) ir slégis
935 svary i kvadratini coli, (65,739 kg/cm’), patenka j
procesa srautu 10. Sis pradinis dujy srautas Silu-
mokaityje 11 yra 3aldomas 3altu liekamyjy dujuy srau-
tu 29b. IS dalies at3aldytas pradiniy dujuy srautas 10a,
kurio temperatira yra 36°F (2,2°C), i8eina i3 3&ilumo-
kai&io 11 ir 8&ilumokaityje 12, kurio temperatira tuo
momentu 2°F (-16,7°C), yra toliau iSoriskai Saldomas
propanu ikl temperataros 5°F (-15°C). Po to 8is papil-
domai at3aldytas srautas 10b Silumokaityje 13 yra 3al-
domas liekamyjuy duju srautu 29%a iki -13°F (25,0°C) tem-
peratiros (srautas 10c). IS dalies kondensuotas srau-
tas 10c, slegiamas 230 svary i kvadratini colj
(64,685 kg/cm?), patenka i garu-skysCiy separatoriy 14.
I3 separatoriaus 14 iStekantis skysCiy srautas 16 ple-
¢ianc¢iajame voZtuve 17 pleCiasi 1iki distiliacinés ko-
lonos 24 darbinio slégio. Fig. 4 pavaizduotane tech-
nologiniame procese distiliaciné kolona 24 dirba esant
slégiui 350 svary i kvadratini coli (24,609 kg/cm®).
Staigus kondensuoto srauto 16 garavimas sukuria 3altg
isplésta srauta 16a, kurio temperatiira yra -47°F
(-43,0°C), ir srautas 16a patenka i kolonos 24 centre
esanig apatine padavimo pozicijg kaip 13 dalies

kondensuota ikrova.

I3 separatorius 14 iSeinantis gary srautas 15 yra da-
linamas i pirmgji ir antraji dujy pavidalo srautus 19
ir 20. I8 atSakos 19 iséjusio srauto 15 maZdaug 29% bus
3aldomi iki =-104°F (-75,6°C) temperatiiros $ilumokaity-
je 21 (srautas 19a); S5Sioje temperatiroje srautas bus
kondensuojamas iki gana didelio laipsnio. Po to ple-
¢ian¢iajame voztuve 22 labai kondensuotas srautas 19a
pled¢iasi ir patenka i S&ilumokaiti 23. Srauto 1%a mo-
mentinis plétimasis iki Zemesnio slégio sukuria Salta
isplésta srauta 19b, kurio temperat@ra yra -142°F
(-96,7°C). S8is srautas 19b, kad garantuoty distilia-
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cinio srauto, kylantio 18 kolonos 24 frakcionavimo
sekcijy, Saldyma ir dalini kondensavima, Silumokaity-
je 23 yra $ildomas ir i% dalies garinamas. PaSildytas
srautas 19c, kurio temperatira yr -93°F (—69,4°C), pa-
tenka i kolonos 24 centre esaniag vir3utine padavimo
pozicija. Del &ilumos mainy tarp srauto 25 ir srau-
to 19b srautas 25 atdala iki -107°F (-77,1°C) tempera-
tiros. I3 dalies kondensuotas srautas 25a patenka i se-
paratoriy 26, kuris dirba esant slégiui apie 345 svary
i kvadratini coli (24,256 kg/cmz). 15 separatoriaus 26
istekantis skysc¢iuy srautas 27 siurbliu 28, specialiai
skirtu flegmai pumpuoti grizta i kolonos 24 virsutine
padavimo pozicija kaip flegma 27a (minéta padavimo po-
zicija yra vird virSutines padavimo pozicijos, esandios
kolonos centre). I3 separatoriaus 26 i8einantis gary

srautas 29 yra 3Salty lakiuyju liekamujy dujuy srautas.

Jeigu distiliaciné kolona sudaro rektifikacinés kolonos
apatine dali, tai Zilumokaiti 23 galima itaisyti kolo-
nos viduje, kaip tik virs rektifikacinés kolonos 24
(¢2r. fig. 3). Dél tokio irengimy igdéstymo galima atsi-
sakyti separatoriaus 26 ir siurblio 28, nes disti-
liacinis srautas bus ir 3aldomas, ir dalinamas kolo-
noje, esantioje vir§ kolonos frakcionavimo sekcijos.
Fig. 9 pavaizduotas dar vienas technologinio proceso
variantas, kuriame vietoj $ilumokaiCio 23 yra naudo-
jamas deflegmatorius, déel to galima atsisakyti sepa-
ratoriaus ir siurblio, taip pat galima naudoti lygia-
gre&ias frakcionavimo sekcijas vietoj tu, kurios yra
etano distiliato kolonos virdutinéje dalyje. Jeigu pra-
moniniame jirenginyje deflegmatorius istatomas su tam
tikru nuolydZiu, tai Jjis susijungia su gary-duju se-
paratoriumi, o deflegmatoriaus isskiriamas skystis su-
tekés i separatoriy, ir 1§ CcCia siurbliu bus perpum-
puojamas i distiliacinés kolonos virdutine dali. Spren-
dimas, ar reikia kolonos viduje itaisyti gilumokaiti,

ar reikia naudoti deflegmatoriuy, paprastail priklauso
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nuo pramoninio jrenginio matmeny ir nuo konkrediy

atveju batino Silumokaicio pavir$iaus ploto.

I antraji duju pavidalo srauta 20 griZtandioji 1li-
kusioji gary srauto 15 dalis ple&ianc¢iajame itaise 18
pleciasi iki kolonos Zemesnio darbinio slégio, o po to
patenka i kolong 24 padavimo pozicija, esanCig kolonos
centre. Kai srautas 20 i&siplecdia, susidaro $altas i&-
plestasis srautas 20a, kurio temperatira yra -86°F
(65,6°C) .

Skysto produkto srautas 30, kurio temperatiara yra 186°F
(85,1°C), isteka i8 kolonos 24 apatines dalies ir
Silumockaityje 32 yra $Saldomas iki 120°F (48,9°C) tem-
peraturos (srautas 30a), po to srautas yra nukreipiamas
saugoti. Salty liekamyjy dujy srautas 29 patenka i
Silumokaiti 21, kuriame jis yra i3 dalies 3ildomas iki
-32°F (-35,6°C) temperatiros, kad garantuoty srauto 19
Saldymg ir gana nemaZa kondensavimg. Po to &is i&
dalies paSildytas srautas 29a patenka j Silumokaiti 13,
kuriame jis yra papildomai &Sildomas iki 2°F (-16,6°C)
temperatiros, kad garantuoty itekan¢iyjy dujy 10b
Saldyma. Papildomai pa$ildytas liekamyjy dujy srautas
Silumokaityje 11 vel yra $ildomas iki 117°F (47,2°C)
temperatiros, kad garantuoty Ltekan&iy dujy srauto 10
Saldyma. PaSildyty liekamyjy dujy srautas 29c, kurio
slégis $iuo momentu yra 330 svary i kvadratini colj
(23,202 kg/cm?), kompresoriuje 33, kuri ijungia i3ple-
Ciantysis itaisas 18, yra pakartotinai i% dalies su-
spaudziamas. Pakartotinai i3 dalies suspaustas lieka-
myju dujuy srautas 29d, kurio slegis yra apie 404 svarai
i kvadratini coli (28,405 kg/cm’), $ilumokaityje 34 yra
Saldomas iki 120°F (48,9°C) temperatiros (srautas 29%e),
pPo to Sis srautas kompresoriuje 35, kuri ijungia iSo-
rinis galios 3Saltinis, yra spaudZiamas iki 950 svary i
kadratini coli, (66,795 kg/cm’), taip pat &ilumokaity-



10

15

LT 3703 B
22

je 36 yra 3aldomas iki 120°F (48,9°C) temperatiros

(srautas 29g), ir baigia technologini procesa.

Jemiau pateiktoje lenteléje (Zr. 3 lentele) yra susu-
muoti srautuy greidiy ir sunaudotos energijos duomenys,
gauti vykstant technologiniam procesui, kuris pavaiz-

duotas fig. 4.

4 lentelée (zr. fig. 4)

Srautas Metanas Etanas Propanas Butanas+ IS viso

10 5297 441 194 122 6094
15 5161 396 146 56 5799
16 136 45 48 66 295
19 1497 115 12 16 1682
20 3664 281 104 40 4117
29 5297 435 1 0 5773
30 0 6 193 122 321

Surinkimo ir atskyrimo efektyvumas R

Propanas 99, 68%

Butanai+t 100,00%

*)

- nesuapvalintiems srauto greiciams

Galingumas arklio jegomis

Liekamyjy dujy suspaudimas 3164

Suspaudimas 3aldant 514

IS viso 3678
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Lyginant 1 - 4 lentelése pateiktus propano surinkimo
efektyvumo duomenis, aisSkiai matomas $io iSradimo pri-
valumas. Palyginus su fig. 1 ir 2 pavaizduotais Zi-
nomais technologiniais procesais, naudojant ta patj
galinguma, propanc surinkimo ir atskyrimo efektyvumas
padidéeja daugiau kaip 15%, o palyginus su fig. 3 pa-
vaizduotu Zinomu technologiniu procesu - daugiau kaip
1,25%. Propano surinkimo ir atskyrimo efektyvumo 1%
reiskia gana didelius ekonominius privalumus bet kokiam
duju perdirbimo pramoniniam jrengimui per visg jo eks-

ploatacijos laika.

Geresnis komponento C; surinkimo ir atskyrimo variantas
(nuolatos naudojantis energija ir t.t.) vyra sche-
matiSkai pavaizduotas fig. 4. Technologinio proceso,
parodyto fig. 4, darbo salygas galima reguliuoti tokiu
budu, kad propano surinkimo lygis buty pasiektas toks,
koks yra technologiniuose procesuose, pavaizduotose
fig. 1 ir 2, bet su gerokai maZesniu energijos su-
naudojimu. PavyzdZiui, etano distiliavimo irenginio
(zr. fig. 4) darbini slégi galima padidinti mazdaug iki
385 svary i kvadratini coli (27,069 kg/cmz) slegio. Deéel
to aplink distiliavimo irengini truputi pakils tempe-
ratira. Gary-skys&iy separatorius 14 dirba, esant -13°F
(-25,0°C) temperattrai, tuomet 29% i3 separatoriaus i%-
einanCiy gary srauto 15 isilies i srautg 19 ir kartu su
juo pateks i Silumokaiti 21. Labai kondensuotas srau-
tas 19a, kurio temperatira yra -96°F (-71,1°C), iZteka i$
SilumokaiCio 21 ir pleCianCiajame vozZtuve 22 staiga ple-
Ciasi iki 390 svaruy i kvadratini coli (27,420 kg/cm®)
slégio. Siuo atveju i3plésto srauto 19b temperatiros
bus -136°F (-93,3°C). Po to &is srautas 19 &ilu-
mokaityje 23 yra 3$ildomas iki 31°F (-62,8°C) tempe-
ratiros, kad garantuoty distiliacinio srauto 25 Saldymg
ir dalini kondensavimg pried Siam srautui patenkant i

etano distiliavimo irenginij.
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Del distiliavimo kolonos didesnio darbinio slegio,
srautas 20a, iStekantis i3 pleCianfiojo voZtuvo 18, ir
srautas 1l6a, iStekantis i3 plec¢iandiojo voztuvo 17, yra
gildomi vienu metu. Siuo atveju iy srauty temperatira
yra -86°F (srauto 20a) ir 47°F (srauto 16a), atitinkamai
-62,8°C ir -42,2°C.

Salty liekamyjy dujuy srautas 29, kurio temperatitra yra
-99°F (-72,8°C) ir kurio slégis yra 380 svary i kvad-
ratini coli (26,718 kg/cm®), iSeina i3 gary-skysc¢iy se-
paratoriaus 26. Kaip jau buvo minéta ankséiau, pries
suspaudziant S$is srautas yra 3Sildomas 3&ilumokaiciuo-
se 21, 13 ir 11. Kadangi i%einandiyju i5 kolonos lieka-
myjy dujy slégis bus didesnis, tai &ioms dujoms su-
spausti reikés truputy maZesnés galios (arklio jego-
mis). Skysto produkto srautas 30, kurio temperatira yra
197°F (92,9°C), iSteka i3 kolonos apatinés dalies ir &i-
lumokaityje 32 yra S$Saldomas iki 120°F (48, 9°C) tempe-
ratiros (srautas 30a).

Zemiau pateiktoje lenteleje (Zr. 4 lentele) vyra pa-
teikti srauty greidiy ir sunaudotos energijos duomenys,
gauti vykstant tecnologiniam procesui, kuris pavaiz-
duotas fig. 4.

5 lentelé (zr. fig. 4)

(darbo salygos panaSios kaip fig. 4)

Srauto greicCiai - moliy svarais per valanda

Srautas Metanas Etanas Propanas Butanai+ I8 viso
10 5297 441 194 122 6094
13 5161 396 146 56 5798
16 136 45 48 66 296

19 1497 115 42 16 1681
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5 lentelé (tesinys)

Srautas Metanas Etanas Propanas Butanai+ IS viso

20 3664 281 104 40 4117
29 5297 436 11 0 5783
30 0 5 183 122 311

Surinkimo ir atskyrimo efektyvumas ")

Propano 94,29%

Butany 100,00%

*)

- nesuapvalintiems srauto greidiams

Galingumas arklio jégomis

Liekamyju dujy srauto suspaudimas 2826
Suspaudimas $aldant 500
IS viso 3326

Taigi deél dujy pastovaus surinkimo ir atskyrimo 3is
iSradimas garantuoja beveik 10%-nj naudojamos energijos
sutaupymg (galinguma arklio jégomis), lyginant su jau
technikoje Zinomais procesais, kurie pavaizduoti fig. 1

ir 2.

Sio isradimo privalumai aidkiai pavaizduoti fig. 5
diagramoje. I§ Sios diagramos gerai matyti, kad fig. 1 - 4
pavaizduotuose technologiniuose procesuose priklau-
somybe tarp etano kiekio procentais, kuris nukreipiamas
i liekamgsias dujas ikrovoje (absciseje), ir propano
surinkimo bei atskyrimo (ordinateéje). Cia vaizduojamose
diagramose yra identiskos salygos ir ta pati pradiniy

duju, kurios yra naudojamos auk3ciau minétiems tech-
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nologiniams procesams palyginti, sudétis; energijos
sunaudojimas yra pastovus arba nekintantis, apie 3678

arklio jegu; iSimtys nurodytos padioje diagramoje.

Fig. 1 pavaizduotg procesa diagramoje atitinka 1 1li-
nija, kuri rodo, kad maZéjant etano kiekiui, nukreiptam
i liekamyju dujy srautg mazdaug nuo 99% iki 50%, ivyks-
ta propano surinkimo ir atskyrimo efektyvumo padi-
dejimas nuo 94,3% iki 97,8%. Fig. 2 pavaizduotg procesa
diagramoje atitinka 2 linija, kuri rodo, kad tam paciam
etano nukreipimo diapazonui propano surinkimo ir at-
skyrimo efektyvumas padidéja nuo 94,3% iki mazdaug
96,2%. Fig. 3 pavaizduota procesa atitinka 3 linija,
kuri rodo, kad tam pacdiam etano nukreipimo diapazonui
propano surinkimo ir atskyrimo efektyvumas padideja nuo
98,4% iki 99,4%. Sio i3radimo technologinj procesg ati-
tinka 4 linija. Si linija rodo, kad 90% etano nukrei-
piant i liekamyjy dujuy srauta yra pasiekiamas i3 esmes
100%-nis propano gaudymas ir atskyrimas. Tuo biadu, ma-
Zinant nukreipiamo etano kieki, atsiranda galimybe
i3laikyti 100%-ni propano gaudymg ir atskyrimg, maZiau
sunaudojant energijos. Esant 80%-niam etano nukrei-
pimui, energijos sunaudojimas sumazéja iki 3392 arklio
jégu. Esant 50%-niam etano nukreipimui, nurodytas dydis
lygus 3118 arklio jégy, t.y. daugiau kaip 15% maZesnis

negu kituose pana$iuose procesuose.

Is fig. 5 duomeny galima matyti, kad pagal 3i isSradimg
i NGa surinkimo ir atskyrimo pramoninio irenginio kons-
trukcija itaisius flegmos srauto padalinimo Sistema,
yra garantuojamas isSimtinai auk3tas proceso operacinis
lankstumas, dél to galima ivertinti ir atitinkamai rea-
guoti i visus etano realizavimo rinkos pakitimus. Siuo
atveju galima pasiekti bet koki etano nukreipimg j
liekamyjy dujuy srauta, tuo padiu garantuojant gana gerg
propano gaudymg ir atskyrimg. Dél to pramoninio

irenginio operatorius gali maksimaliai padidinti pag-
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rindinés imonés veiklos pajamas, atsirandandias deél
etano kaip skystojo komponento. Suminé etano pardavimo
kaing, t.y. skystojo komponento arba paprascCiausiai
skysCio, bus maZesné uZ etano kaing, kaip liekamujy
dujy sudetinés dalies kaing, sudaryta BSV (Britanijos

§iluminiai vienetai) pagrindu.

Tuo paciu technologini procesa su flegmos srauto pa-
dalinimo sistema galima naudoti ir etano surinkimo ir
atskyrimo santykinai auk3tam efektyvumui pasiekti. Eta-
no surinkimo ir atskyrimo efektyvumo didéejimas del tem-
peratiros sumazZejimo kolonos apatinéje dalyje sumazZina
temperatiry skirtumg tarp idplésto srauto (fig. 4 srau-
tas 19b) ir etano distiliavimo irenginio virSutinio
distiliavimo srauto (fig 4 srautas 25). Del temperatiGry
skirtumo sumaZéjimo bus maZesnis ir kolonos virZutinio
distiliato srauto atdalimas ir kondensavimasis, o deél
to i3pléstas srautas maZiau arba silpnai 4i8ils ir
ieinanc¢io i kolong srauto temperatira bus Zemesné. Pa-
gal Si 1iSradimg procese numatyta priemoniy, kad bity
pasiektas maksimalus propano gaudymas 1ir atskyrimas,
esant bet kokiam konkretiam etano nukreipimui i lie-
kamujy dujuy srautg. Jeigu etano gaudymg 1ir atskyrimg
reikia maksimizuoti, tuomet patartina naudoti tech-
nologini procesa, apradyta lygiagrediai nagrinejamoje
paraiskoje Nr. 194822.

Tais atvejais, kai pradinese dujose yra daugiau nau-
dingy komponenty nei auksdiau apraSytose dujose, galima
naudoti iSradimo varianta, pavaizduota fig. 10. Kon-
densuotas srautas 16 idteka per Silumokaiti 40, kuriame
Jis deél $ilumos mainy su at$aldytu srautu 3%a, kuris
teka 1is plecian¢iojo voituvo 17, yra papildomai 3$al-
domas. Po to $is labai at3aldytas skystis yra dalinamas
i dvi dalis. Pirmoji dalis (srautas 390 teka per ple-
Ciantiji voZtuvg 17, kuriame &is srautas yra plecCiamas,

kad jis galety staiga iSgaruoti, nes slégis 5iuo atveju
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mazeja maZdaug 1ki distiliacinés kolonos slégio. I3-
tekantis i3 pleianciojo vozZtuvo 17 8altas srautas 39a
teka per Silumokaiti 40, kuriame jis papildomai Saldo
18 separatoriaus 14 iStekanc¢ius skyscius. IStekantis i3
Silumokaic¢io 40 srautas 39 patenka i distiliacinés
kolonos 24 apatine padavimo pozicija kolonos centre.
Antroji skysciy dalis 37, kurios slégis vis dar yra di-
delis, susijungia: 1) arba su iSeinanc¢ia 18 separa-
toriaus 14 gary srauto dalimi 19, 2) arba susijungia su
iS esmes kondensuotu srautu 19a, 3) arba plediasi ple-
¢ianc¢iajame voZtuve 38, o po to arba patenka i dis-
tiliacineés kolonos 24 virSutine padavimo pozicija kolo-
nos centre, arba susijungia su iSpléstu srautu 19b.
Kita vertus, srauto 37 dalys gali tekéti bet kuria vie-
na arba visomis trajektorijomis ar srauto mar$rutais,

kurie apraSyti auk3¢iau ir pavazduoti fig. 10.

Pagal 3i 1iSradimg garus galima atskirti keliais skir-
tingais budais. Fig. 4 pavaizduotame procese garai yra
atskiriami po to, kai jie yra atSaldomi ir i3 juy 13-
siskiria wvisi, 1iki to momento susidare, skys&iai. Ta-
¢iau garai gali biti dalinami ir pries§ duju Saldyma,
kaip pavaizduota fig. 6, arba po dujy Saldymo ir pries
bet kokia atskyrimo ir iSskyrimo stadijag (Zr. fig. 7).
Kai kuriuose iSradimo variantuose garai gali buti at-
skiriami separatoriuje. Kita vertus, pavaizduotuose
fig. © ir 7 procesuose separatorius 14 gali buti pa-
prasCiausial nereikalingas, Jjei pradinés dujos bus
mazai isotintos naudingais komponentais. Reikalui
esant, fig. 7 pavaizduotas srautas 15 po pradinio
srauto padalinimo ir iki antrojo srauto iSplétimo mo-

mento gali buti Saldomas.

Reikia pripazinti, kad pradinio padavimo arba ikrovos,
kuri teka kiekviena gary padavimo at$aka, santykinis
kiekis priklauso nuo daugelio faktoriy, pavyzdZiui, nuo

pradiniy dujy slegio, nuo pradiniy duju sudeéties, nuo
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Silumos kiekio, kuri ekonominiais sumetimais bus galima
iSskirti i3 pradinio srauto, ir nuo pramoninio iren-
ginio galios. Pradinés medziagos kiekis, paduodamas 3
kolonos wvir3utine dali, gali padidinti surinkimo ir
atskyrimo efektinguma, tuo pacCiu mazZinant galig, kurig
atstato plec¢iantysis itaisas, o dél to padidéja galios
poreikis pakartotinam suspaudimui (galia arklio jé-
gomis). Didinant padavimg vis Zemesnéje kolonos dalyije,
mazeja galios sanaudos arklio jégomis, tadiau dél to
gali sumaZéeti reikiamo komponento surinkimo ir at-
skyrimo efektingumas. Pirmoji (virSutiné, kolonos cent-
re), antroji (kolonos centre) ir treCioji (apatineé ko-
lonos centre) padavimo pozicijos, parodytos brezi-
niuose, yra tinkamiausios technologiniam procesui, dir-
banCiam auk3¢iau apradytomis salygomis. Tafiau padavimy
i8déstymo tasky vietos kolonos centre santykinai gali
kisti priklausomai nuo pradiniy dujuy sudéties ir kai
kuriy kity faktoriy, pavyzdZiui, nuo surinkimo ir at-
skyrimo nepageidautiny lygiy ir skys&iy kiekio, kuris
turi susidaryti 8aldant ijeinan&ias dujas. Be to, pri-
klausomai nuo santykiniy temperatiry ir individualiy
srauty kiekio, taip pat nuo susijungusio srauto (srau-
tu), paduodamy kolonos centre, bus galima sujungti du
ar daugiau pradinés medZiagos srautus arba atskiras $io
srauto dalis. Srautus galima sujungti iki arba po
ispletimo ir/arba 3aldymo. PavyzdZiui, visg arba kokig
nors srauto 16, pavaizduoto fig. 7, dali galima su-
jungti su srautu 19, o $§is sujungtas srautas bus
Saldomas Silumokaityje 21 ir plediamas pleéiahéiajame
itaise 22 (voZtuve). Fig. 4 yra pavaizduotas auk&&iau
nurodyty pradiniy medZiagu sudéties ir slegio salygy
tinkamiausias wvariantas. Nors atskiry srauty plétimas
vyksta specialiuose pleCianciuose jtaisuose, tac¢iau,
reikalui esant, galima naudoti alternatyvias i&plétimo
priemones. PavyzdZiui, specifinés darbo salygos gali

garantuoti labai neZymios srauto dalies i3plétimg.
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Nors auk8Ciau buvo aprasSyti tik geriausi i&radimo
variantai, tac¢iau visiems &§ios srities specialistams
aisku, kad yra galimos apradyty varianty ivairios mo-
difikacijos, t.y. galima pritaikyti i3radimg kitoms
darbo saglygoms, padavimo tipams ir t.t., bet nenu-
krypstant nuo 8&io iSradimo esmés, kuri yra pateikta

iSradimo apibrézZtyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Dujuy, kuriose yra metano, C,, C,, ir sunkesniyjuy
angliavandeniliy komponenty, atskyrimo budas i lakiuyjuy
liekamuyjy dujy frakcijag, kurios pagrindiné sudedamoji
dalis yra metanas ir komponentai C,, ir i santykinai
maziau lakiy dujuy frakcijg, kurios pagrindiné dalis yra

komponentai C; ir sunkesnieji komponentai, kuriame:

- dujos yra Saldomos slegiant, kad buty sukurtas Saltas

srautas,

- atSaldyta srautg pledia iki Zemesnio slégio, kad jj
toliau Saldytuy,

- esant Siam Zemesniam slégiui, papildomai atSaldyta
srautg frakcionuoja, dél to vyksta pagrindinés dalies
komponenty C; ir sunkesniyjy angliavandeniliy kompo-
nenty surinkimas ir atskyrimas i3 santykinai maZiau

lakios frakcijos,

besiskiriantis tuo, kad dujas Saldo iki
tokio laipsnio, kurio pakanka dujoms i3 dalies konden-
suoti, taip pat tuo, kad:

- 18 dalies kondensuotas dujas dalina galutinai suda-

rant gary srautg ir kondensuotag srautg,

- PO to gary srauta dalina i pirmaji ir antraji duijy

pavidalo srautus,

- pirmaji dujy pavidalo srautg $aldo, kad i% esmeés vi-
sisSkai visas srautas kondensuotysi, po to Jjis yra
pleCiamas iki Zemesnio slégio,

- PO to pirmasis iSpléstas ir at3aldytas srautas pa-
tenka i Silumokaiti, kuriame tarp patekusio srauto ir
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Siltesnio distiliacinio srauto, kuris kyla i8§ disti-
liacinés kolonos frakcionavimo sekcijos, vyksta Silu-

mos mainai,

distiliacini srauta 8aldo pirmuoju srautu iki tokio
laipsnio, kurio pakanka Siam srautui 1S dalies kon-
densuoti, ir 3i 13 dalies kondensuotg distiliacini
srautg dalina i galutinai suformuotus lakiuyjuy lie-
kamyjuy dujy srautg ir flegmos srauta, be to, flegmos
srautas yra paduodamas i distiliacines kolonos vir-

Sutine padavimo pozicija,

pirmasis paSildytas srautas patenka i kolonos centre

esantig pirmaja padavimo pozicija,

antraji dujy pavidalo srautg plecia iki Zemesnio sle-
gio ir paduoda i distiliacines kolonos centre esancCig

antrgjg padavimo pozicija,

kondensuota srauta pleCia iki Zemesnio slégio ir pa-
duoda i, distiliacinés kolonos centre esanCig treciagja

pozicijg, ir

ikrovy i kolong temperatira yra efektyvus budas pa-
laikyti kolonos virSutinio distiliato temperatirg tam
tikrame lygyje, dél to vykdo pagrindinés dalies kom-
ponenty C; ir sunkesniyjy angliavandeniliy komponenty
surinkimg ir atskyrimg 18 santykinai mazZiau lakios

frakcijos.

Bidas pagal 1 punkta, b e s i s ki r i antis

tuo, kad distiliaciné kolona yra ir rektifikacinés ko-

lonos apatine dalis, taip pat, kad:

distiliacini srauta $aldo pirmasis iSpléstas ir at-

Saldytas srautas ir
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- atSaldyta distiliacini srauta dalina i lakiyjy lie-
kamuyjuy dujy srautg ir flegmos srautg toje kolonos
dalyje, kuri yra vird distiliacines kolonos, ir kad
flegmos srautg paduoda i distiliacinés kolonos vir-

Sutine frakcionavimo sekcija.

3. Bidas pagal 1 punkta, b e s i s kiriant i s
tuo, kad flegmos Srauta i distiliacine kolong nukreipia

siurblys.

4. Budas pagal 1 punkta, b e s i s ki r ian t i s
tuo, kad distiliacinj Srauta: a) deél jos kondensacijos
is dalies 3saldo, o b) deflegmatoriuje dalina i lakiuyjuy
liekamujy dujy srautg ir flegmos srauta, be to, flegmos
srautas 1§ deflegmatoriaus patenka i distiliacinés ko-
lonos vir§utine frakcionavimo sekcija.

5. Dujuy, kuriose yra metano, C,, C; ir sunkesniyjy
angliavandeniliy komponenty, atskyrimo badas | lakiyjy
liekamyju dujy frakcija, kurios pagrindine sudedamoji
dalis yra metanas ir komponentai C,, ir i santykinai
maziau lakiy dujy frakcijg, kurios pagrindiné dalis yra
komponentai C; ir sunkesnieji komponentai, kuriame:

- dujas Saldo slegiant, kad buty sukurtas Saltas srau-
tas,

- atSaldyta srauta pledia iki Zemesnio slégio, kad i3
toliau Saldyty,

- esant Siam Zemesniam slégiui, papildomai atSaldytag
srauta frakcionuoja, del to vyksta pagrindinés dalies
komponenty C, ir sunkesniyjy angliavandeniliy kompo-
nenty surinkimas ir atskyrimas i% santykinai maZiau

lakios frakcijos,
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besiskiriantis tuo, kad pries$ at3aldant
dujas dalina i pirmgji ir antraji dujy pavidalo
srautus, taip pat tuo, kad:

- pirmaji dujy pavidalo srauta 3Saldo, kad jis 18 esmés
visiSkai kondensuotysi, o po to 3j srautg ple&ia iki

Zemesnio slégio,

- slegiamg antraji dujy pavidalo srautg Saldo, o po to

pleCia iki Zemesnio slégio,

- tarp pirmojo iSplésto ir atSaldyto srauto ir tarp
Siltesnio distiliacinio srauto, kuris kyla i8 disti-
liacinés kolonos frakcionavimo sekcijos, vyksta S§i-

lumos mainai,

- distiliacini srauta $aldo pirmasis srautas iki tokio
laipsnio, kurio pakanka distiliaciniam srautui i3
dalies kondensuoti, o susidares 13 dalies konden-
suotas distiliacinis srautas dalinasi 1 lakiyjy lie-
kamujy dujy srautg ir flegmos srautg, be to, flegmos
srautg paduoda i distiliacinés kolonos virSutine pa-
davimo pozicija,

- pirmaji pa8ildyta srauta paduoda i distiliacinés ko-
lonos centre esancig pirmgaja padavimo pozicija,

- antraji ispléstay ir atsaldyta srauta paduoda i dis-
tiliacinés kolonos centre esandig antrajgq padavimo
pozicija,

- ikrovuy i kolong temperatira palaiko kolonos vir-
Sutinio distiliato temperatiira tam tikrame lygyje,
dél to ir vyksta pagrindinés dalies komponenty C; ir
sunkesniyjy angliavandeniliy komponenty surinkimas ir

atskyrimas i§ santykinai maZiau lakios frakcijos.
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6. Budas pagal 5 punkta, b e s i s k i r i antis
tuo, kad distiliaciné kolona vyra ir rektifikacines
kolonos apatiné dalis, taip pat, kad:

- distiliacini srautg 3aldo pirmasis i3pléstas ir at-

Saldytas srautas ir

- atSaldytg distiliacinj srautg dalina i lakiujy lie-
kamyju dujy srautg ir flegmos srautg toje kolonos
dalyje, kuri yra virs distiliacineés kolonos, ir kad
flegmos srauta paduoda i distiliacinés kolonos vir-
Sutine frakcionavimo sekcija.

7. Budas pagal 5 punkta, b e s i s k iriantdis
tuo, kad flegmos srautg i distiliacine kolong nukreipia
siurblys.

8. Budas pagal 5 punktg, b e s i s ki riant i S
tuo, kad distiliacini srautg:

- del jo kondensacijos i3 dalies Saldo,

- 0 deflegmatoriuje dalina i lakiyjuy liekamyjy dujy
srautg ir flegmos srauta, be to, flegmos srautas is
deflegmatoriaus patenka i distiliacines kolonos
virSutine frakcionavimo sekcija.

9. Budas pagal 5 punktg, b e s i s k iriantis
tuo, kad antraji srauta atitinkamame plecianc¢igjame
itaise pledia iki Zemesnio slégio, taip pat, kad:

- prie$ isplétimo momentg antraji srautg pateikia kaip
15 dalies kondensuotg srautsg,

- antraji i8 dalies kondensuota srautg dalina i gary
srautg ir kondensuotg srauta,
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- atitinkamame plecdianciajame jtaise gary srautg pledia
ir nukreipia i distiliacinés kolonos centre esanlig

antraja padavimo pozicijg, ir

- kondensuotg srautg pledia iki Zemesnio slegio ir
paduoda i distiliacinés kolonos centre esanCiag tre-

¢igja padavimo pozicija.

10. Duju, kuriose yra metano, C2r C3 ir sunkesniyjy ang-
liavandeniliy komponentuy, atskyrimo buadas i lakiyjuy
liekamujy dujy frakcija, kurios pagrindiné sudedamoiji
dalis yra metanas ir komponentai C,y 1ir 1 santykinai
maziau lakiy dujuy frakcija, kurios pagrindiné dalis yra

komponentai C; ir sunkesnieji komponentai, kuriame:

- dujas Saldo slegiant, kad buty sukurtas Saltas srau-
tas,

- atsaldyta srauta pledia iki Zemesnio slegio, kad jij
toliau Saldytuy,

- esant Siam Zemesniam slégiui, papildomai at3aldytga
srautg frakcionuoja, dél to vyksta pagrindinés dalies
komponenty C; ir sunkesniyjy angliavandeniliy kompo-
nenty surinkimas ir atskyrimas i3 santykinai maZiau

lakios frakcijos,

besiskiriantis tuo, kad pries$ at$aldant
dujas dalina i pirmgji ir antraji dujy pavidalo srau-
tus, taip pat tuo, kad:

- pPirmgji srauta 3Saldo iki i3 esmés visidko jo kon-
densavimosi, o po to 3j srauta plelia iki Zemesnio

slegio,

- antraji srautg plecia iki Zemesnio slegio,
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tarp iSplesto ir at3aldyto pirmojo srauto ir tarp
Siltesnio distiliacinio srauto, kuri kelia i3 dis-
tiliacinés kolonos frakcionavimo sekcijos, vyksta §i-

lumos mainai,

distiliacini srautg 3$aldo pirmasis srautas iki tokio
laipsnio, kurio pakanka $§iam srautui is dalies kon-
densuoti, ir 3i i3 dalies kondensuotg distiliacini
srautg dalina i galutinai suformuotus lakiyjy lie-
kamyjy dujy srautg ir flegmos srauta, be to, flegmos
srautg paduoda i distiliacinés kolonos virSutine pa-

davimo pozicija,

pirmaji padildyta Srautg nukreipia i distiliacinés

kolonos centre esandig pirmajg padavimo pozicijg,

antraji iSpléstg srautg nukreipia i distiliacinés

kolonos centre esandig antraja padavimo pozicijg, ir

ikrovy i kolong temperatira palaiko kolonos virduti-
nio distiliato temperatira tam tikrame lygyje, dél to
ir vyksta pagrindinés dalies komponenty C; ir sun-
kesniyjy angliavandeniliy komponenty surinkimas ir

atskyrimas i3 santykinai ma¥iau lakios frakcijos.

11. Bidas pagal 10 punkta, b e s i s k i riantis

tuo, kad distiliacineé kolona yra ir rektifikacinés ko-

lonos apatiné dalis, taip pat, kad:

distiliacini srautg 3aldo pirmasis i3pléstas ir at-
Saldytas srautas ir

atSaldyta distiliacinij srauta tam tikroje kolonos da-
lyje wvir$§ distiliacines kolonos dalina, kad susi-
daryty judrus liekamyjy dujy srautas ir flegmos
srautas, o flegmos srautas patenka i distiliacinés
kolonos frakcionavimo sekcijg.
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12. Budas pagal 10 punkta, b e s i s ki riantis
tuo, kad flegmos srautg i distiliacine kolona nukreipia

siurblys.

13. Budas pagal 10 punkta, be s i s k i riant i s

tuo, kad distiliacini srauta:
- dél jo kondensacijos i3 dalies 3aldo, o

- deflegmatoriuje dalina | lakiujy liekamyjy duiju
srautg ir flegmos srauta, be to, flegmos srautg i3
deflegmatoriaus nukreipia i distiliacinés kolonos

virSutine frakcionavimo sekcija.

14. Buodas pagal 10 punkta, be s i s kiriantdis
tuo, kad antragji srauta po savo suslégimo ir iki is-

siplétimo iki Zemesnio slégio momento 3aldo.

15. Budas pagal 10 punktg, be s i s ki riantis
tuo, kad antraji srautg atitnkamame pleCianc¢iajame
itaise plecCia iki Zemesnio slégio, taip pat, kad:

- antrasis srautas iki savo iSsiplétimo momento yra i3
dalies kondensuotas srautas,

- antraji 18 dalies kondensuota srauta dalina i gary
srautg ir kondensuotag srauta,

- atitinkamame ple¢iantiajame jtaise gary srauta plecCia
ir nukreipia i distiliacinés kolonos centre esanCig
antrgja padavimo pozicija,

- kondensuota srauta ple¢ia iki Zemesnio slegio ir
nukreipia i distiliacinés kolonos centre esanCiag tre-

Ciaja padavimo pozicijg.
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16. Budas pagal 1,5 arba 10 punkta, be s i skirian-
t i s tuo, kad ikrovy i kolong temperatira palaiko tam
tikra reikiamg kolonos vir3dutinio distiliato tempe-
ratura, del to vyksta pagrindinés komponenty C, dalies,
komponenty C; 1ir sunkiasniuyjy angliavandeniliy kompo-
nenty gaudymas ir atskyrimas i3 santykinai maZiau lakiy

frakcijy.

17. Budas pagal 1,9 arba 15 punktus, b e s i s k i -
riantis tuo, kad maziausiai dvi dalis i3 pirmojo
srauto, antrojo srauto ir kondensuoto srauto sujungia j
bendra srautg, o 3&is jungtinis srautas patenka i ko-

lonos centre esan&ig padavimo pozicijag.

18. Badas pagal 5 arba 10 punktus, b e s i s k i -
r i ant i s tuo, kad maZiausiai dalys maZiausiai
pirmojo ir antrojo srauto susijungia ir sudaro jungtini
srautg, o 3$is jungtinis srautas patenka i kolonos
centre esancig padavimo pozicija.

19. Budas pagal 1,9 arba 15 punktus, b e s i s k i -
riantis tuo, kad:

- kondensuotg srauta 3aldo ir dalina j pirmgja ir
antraja dalis,

- pirmaja dali pledia iki Zemesnio slégio ir nukreipia

i kolonos centre esancig virSutine padavimo pozicija,

- antroji dalis patenka i kolonos centre esanCig vir-

Sutine padavimo pozicija.

20. Bhdas pagal 19 punkta , be s i s kiriantdis
tuo, kad:

- maziausiai tam tikra dalis pirmosios dalies susi-

jungia su pirmuoju srautu, kad susidaryty jungtinis
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srautas, tarp jungtinio srauto ir distiliacinio
srauto vyksta Silumos mainai, o po to jungtini srautg

nukreipia i kolonos centre esanlig padavimo pozicijg,

- pirmosios dalies liekamajg dali pledia iki Zemesnio
slegio ir nukreipia i kolonos centre esancCiag kitg

padavimo pozicijg.

21. Budas pagal 19 punkta, b e s i s k iriantis
tuo, kad pirmajag dali pledia, ir tarp Sios dalies ir
tarp kondensuoto srauto vyksta 3ilumos mainai, o po to
pirmgja dalj, nukreipia i kolonos centre esancig pada-
vimo pozicijg.

22. Budas pagal 19 punkta, be s iskiriantis
tuo, kad antrajg dalij plec¢ia iki Zemesnio slegio ir
mazZziausiai tam tikra dalis i8pléstos antrosios dalies
susijungia, kad sudaryty jungtini srautg su pirmuoju
ispléstu ir ataldytu srautu, o po to tarp susijungusio
srauto ir distiliacinio srauto vyksta 8ilumos mainai,
ir jungtini srauta nukreipia i kolonos centre esancig
padavimo pozicijg.

23. Duju, kuriose yra metano, C,, C; ir sunkesniyjuy
angliavandeniliy komponenty, atskyrimo ijrenginys, ski-
riantis dujas ]| lakiyju liekamyjy duju frakcija, kurios
pagrindine sudedamoji dalis yra metanas ir komponen-
tai C,, ir j santykinai maZiau lakiy duju frakcija,
kurios pagrindiné dalis yra komponentai C; ir sunkes-

nieji komponentai, be to, irengini sudaro:

- pirmoji Saldymo priemone slegiamoms dujoms Saldyti,
sujungta tokiu buadu, kad garantuoty atsaldyto sle-
giamo srauto susidaryma,

- pirmoji plediancioji priemoné, sujungta tokiu budu,

kad i ja galéty patekti maZiausiai tam tikra dalis
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slegiamo atSaldyto srauto, ir kad ji i3plésty srautg
iki Zemesnio slégio, o dél to srautas bus toliau

Saldomas,

distiliaciné kolona, sujungta su pirmgja plecianciagja
priemone, kad i kolong galéty patekti papildomai at-
Saldytas srautas,

€ siskiriantis tuo, kad Lrenginys turi:

pirmaja Saldymo priemone, kuri 3aldo ieinanc¢ias sle-
giamas dujas iki tokio laipsnio, kurio pakanka dali-

niam dujy kondensavimui,

pirmaja dalinandigja priemone, kuri sujungta su pir-
mgja Saldymo priemone, kad i pirmaja dalinancigija
priemone galéty patekti i dalies kondensuotas srau-
tas, ir jis buty padalintas i gary srautg ir kon-
densuotg srauta,

skirstymo priemone, kuri yra sujungta su pirmgja da-
linan¢igja priemone, kad galéty priimti garus ir gary
slégimg i pirmaji ir antraji srautus,

antraja Saldymo priemone, kuri yra sujungta su skirs-
tymo priemone, kad buty galima panaudoti pirmaji
srautg ir atSaldyti ji iki tokio laipsnio, kurio i3

esmés pakakty visiSkai 3i srauta kondensuoti,

antraja plec¢iandiajg priemone, kuri yra sujungta su
antrgja Saldymo priemone, kad i ja galety patekti is
esmés visiSkai kondensuotas pirmasis srautas ir jis

baty iSplestas iki Zemesnio slégio,

Silumos mainy priemone, kuri yra sujungta su antrgja

pleCianCigja priemone, kad i Jja patekty pirmasis
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iSpléstas srautas ir jis 8ilty, be to, 3&ilumos mainy

priemoné papildomai sujungta:

su distiliacinés kolonos centre esandia pirmgja pa-
davimo pozicija, kad pasildytas srautas patekty 3,
distiliacine kolong, ir

su tam tikru tadku, kad i &Silumos mainy priemone ga-
lety patekti kylantis i% distiliacinés kolonos frak-
cionavimo sekcijos distiliavimo srautas, ir kad dis-
tiliacinis srautas baty at3aldomas ir is dalies kon-
densuojamas, dél to 3&ilumos mainy priemoné yra pa-

pildomai sujungta su antraja dalinan¢igja priemone,

antroji dalinan¢ioji priemone yra sujungta su 3ilumos
mainy priemone, kad | ja itekéty i35 dalies kon-
densuotas distiliacinis srautas ir 3is srautas bity
dalinamas i lakiujuy liekamyju dujy frakcijag ir fleg-
mos srautg, be to, antroji dalinan¢ioji priemoné pa-
pildomai yra sujungta su distiliacine kolona, kad
bity garantuotas flegmos srauto patekimas i dis-
tiliacinés kolonos virguje esancig padavimo pozicija,

pirmoji pleliandioji priemoné yra sujungta su skirs-
tymo priemone, kad i ja patekty antrasis srautas ir
baty iSpléstas iki Zemesnio lygio, be to, pirmoji da-
linan€ioji priemoné yra papildomai sujungta su dis-
tiliacine kolona, kad iSpléstas srautas patekty b

kolonos centre esan&ig antraja padavimo pozicijg.

trecioji plediandioji priemone yra sujungta su pir-
maja plecianc¢igja priemone, kad i ja patekty kon-
densuotas srautas i pirmosios dalinandiosios prie-
mones ir buty idpléstas iki Zemesnio slégio, be to,
treCioji ple¢ianCioji priemoné yra papildomai sujung-

ta su distiliacine kolona, kad kondensuotas srautas



10

15

20

25

30

35

LT 3703 B
43

patekty i kolonos centre esanéig treCigjg padavimo

pozicijg, ir

- pirmojo srauto, antrojo srauto, flegmos srauto ir kon-
densuoto srauto temperatiros reguliavimo valdymo prie-
mones palaiko tam tikro reikiamo lygio kolonos
virSutinio distiliato temperatura, kad vykty pagrin-
dinés dalies komponenty C; ir sunkesniuyjy komponenty
surinkimas ir atskyrimas i3 santykinai maZiau lakios

frakcijos.

24. Pradiniy duju, kuriose yra metano, C,, C; ir sunkes-
niyjy angliavandeniliy komponenty, atskyrimo irenginys,
skiriantis dujas i lakiyju liekamyju duijy frakcija, ku-
rios pagrindiné sudedamoji dalis yra metanas ir kom-
ponentai C,, ir i santykinai maZiau lakiy dujy frak-
cija, kurios pagrindiné dalis yra komponentai C; ir

sunkesnieji komponentai, kuris susideda i%:

- pirmosios Saldymo priemonés, kuri atsaldo slegiamg
duju srauta, ir kuri vyra sujungta taip, kad susi-
darytu slegiamas at3aldytas dujy srautas,

- pirmosios pled&iandiosios priemonés, kuri yra sujungta
taip, kad i ja patekty bent tam tikra dalis suslégto
ir atSaldyto srauto, ir kad jis bity ple¢iamas iki
zemesnio slegio, todel ir vyksta tolesnis dujy 3al-

dymas,
- distiliacinés kolonos, kuri yra sujungta su pledian-
¢igja priemone, i kurig i3 kolonos patenka papildomai

atSaldytas srautas,

besiskiriantdis tuo, kad turi:



10

15

20

25

30

35

LT 3703 B
44

skirstymo priemone, kuri yra pries pirmgja Saldymo
priemone, 1ir kuri atskiria ieinan&ias dujas i pirmajj

dujy pavidalo srauta ir antraji dujy pavidalo srautg,

antraja $aldymo priemone, kuri yra sujungta su skirs-
tymo priemone, kad i antrgja Saldymo priemone patekty
pirmasis srautas ir Jis atSalty iki temperataros,

kurios uZztekty visidkai kondensuoti srauta,

antraja ple&iantigja priemong, kuri yra sujungta su
antraja Saldymo priemone, kad i ja patektu i§ esmes
visidkai kondensuotas srautas i3 3Saldymo priemones,
ir kad antrojoje ple&ianciojoje priemoneje 3Sis srau-

tas iSsiplésty iki Zemesnio slegio,

§ilumos mainy priemoné, kuri yra sujungta su antrgja
plec¢iandigja priemone, kad i ja patekty pirmasis i3-
pléstas srautas ir Jis Siltu, be to, 3&ilumos mainy

priemoné papildomai yra sujungta:

su distiliacinés kolonos centre esantia pirmgja pa-
davimo pozicija, kad pasildytas srautas patekty i

distiliacine kolonag, ir

su tam tikru tadku, kad i 3ilumos mainy priemone
galety patekti kylantis 1i$§ distiliacinés kolonos
frakcionavimo sekcijos distiliavimo srautas, ir kad
distiliacinis srautas buty at$aldomas ir i$ dalies
kondensuojamas, dél to $Silumos mainy priemone yra

papildomai sujungta su antraja dalinanc¢igja priemone,

dalinaniaja priemone, kuri yra sujungta su $ilumos
mainy priemone, kad i Jja patektuy i§ dalies konden-
suotas distiliacinis srautas ir 8is srautas pasi-
dalinty i liekamyju duju pavidalo frakcija ir flegmos
srauta, be to, dalinan¢ioji priemone yra papildomai

sujungta su distiliacine kolona, kad flegmos srautas
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patekty i distiliacinés kolonos virSutine padavimo

pozicijg,

- pirmajg Saldymo priemone, kuri yra sujungta su skirs-
tymo priemone, kad j ja patekty antrasis Srautas ir
jis atsalty,

- pirmaja skirstymo priemone, kuri yra sujungta su
pirmgja S$Saldymo priemone, kad i Ja patekty pirmasis
atSaldytas srautas ir jis baty i3pléstas ir pa-
pildomai at3aldytas, §i pirmoji pleCian¢ioji priemone
yra papildomai sujungta su distiliacine kolona, kad
antrasis srautas patektuy i kolonos centre esancCig

antrgja padavimo pozicija,

- valdymo priemone, kuri reguliuoja pirmoijo Srauto,
antrojo srauto ir flegmos srauto temperattryg, kuri
palaiko tam tikro reikiamo lygio kolonos virsutinio
distiliato temperatira, ir kuri surenka ir atskiria
komponenty C; bei sunkesniyjy komponenty pagrindine
dali i$ santykinai maZiau lakios frakcijos.

25. Dujuy, kuriose yra metano, C,, C; ir sunkesniyjy
angliavandeniliy komponentuy, atskyrimo jrenginys, ski-
riantis dujas i lakiyju liekamyjy dujy frakcija, kurios
pagrindine sudedamoji dalis yra metanas ir komponen-
tai C,, ir 4 santykinai maziau lakiy duju frakcija,
kurios pagrindiné dalis yra komponentai C3 ir sunkes-
nieji komponentai, kuris susideda:

- pirmosios 3aldymo priemonés, kuri atsaldo slegiamg
duju srauta, ir kuri yra sujungta taip, kad susi-
daryty slegiamas atsaldytas dujy srautas,

- pirmosios plediandiosios priemonés, kuri yra sujungta
taip, kad i jg patekty bent tam tikra dalis suslégto
ir atsaldyto srauto, ir kad ta dalis bity isplediama
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iki Zemesnio slégio, todél ir vyksta tolesnis 3io

srauto 3aldymas,

distiliacines kolonos, kuri yra sujungta su plecian-
¢igja priemone, ir i kurig i3 pleCiancCiosios prie-

mones patenka papildomai at3aldytas srautas,
esiskiriantis tuo, kad turi:

skirstymo priemone, kuri yra po pirmosios Saldymo prie-
monés, ir kuri atskiria atSaldyta srautg i pirmagjj

srautg ir antrgji srautg,

antraja Saldymo priemone, kuri yra sujungta su skirs-
tymo priemone, kad i antragja Saldymo priemone patekty
pirmasis srautas, ir jis at3alty iki tokio laipsnio,

kurio uZtekty visiskai kondensuoti srautg,

antrgja plecCiancigja priemone, kuri yra sujungta su
antrgja Saldymo priemone, kad i% %aldandiosios prie-
monés patekty i3 esmés visiskai kondensuotas pirmasis

srautas, ir jis iSsiplésty iki Zemesnio lygio,

S$ilumos mainy priemoné, kuri yra sujungta su antraja
plecianCiaja priemone, kad i ja patekty pirmasis i3-
plestas srautas ir jis $iltu, be to, 3$ilumos mainy

priemoné papildomai yra sujungta:

su distiliacinés kolonos centre esandia pirmgja pada-
vimo pozicija, kad paSildytas srautas patekty i dis-
tiliacine kolong, ir

su tam tikru ta$ku, kad i $Silumos mainy priemone ga-
léty patekti kylantis i§ distiliacinés kolonos frak-
cionavimo sekcijos distiliavimo srautas, ir kad dis-

tiliacinis srautas bty at3aldomas ir i% dalies kon-
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densuojamas, be to, Silumos mainy priemoné yra

papildomai sujungta su antraja dalinancéigja priemone,

- dalinan¢iajg priemone, kuri vyra sujungta su 3ilumos
mainy priemone, kad i ja patekty i3 dalies konden-
suotas distiliacinis srautas, ir 3§is srautas pasida-
linty i liekamyju dujuy pavidalo frakcija ir flegmos
srautg, be to, dalinanc¢ioji priemoné vyra papildomai
sujungta su distiliacinés kolonos virdutine padavimo

pozicija,

- pirmgja pleciandigjg priemone, kuri yra sujungta su
skirstymo priemone, kad patekty i ja antrasis srau-
tas, ir 35is srautas i3sipleésty, o po to ir atSaltuy,
be to, pirmoji plediancioji priemone papildomai yra
sujungta su distiliacine kolona, kad antrasis srautas
patekty i kolonos centre esancig antrgjg padavimo po-

zicija,

- valdymo priemone, kuri reguliuoja pirmojo srauto,
antrojo srauto ir flegmos srauto temperattrg, kuri
palaiko tam tikro reikiamo lygio kolonos virdutinio
distiliato temperatiirg, ir kuri surenka ir atskiria
komponentuy C; bei sunkesniuyjy komponenty pagrindine

dali i85 santykinai maZiau lakios frakcijos.

26. Irenginys pagal 23,24 arba 25 punktus, b e s i -
s kiriant i s tuo, kad distiliacineé kolona yra
rektifikacinés kolonos apatiné dalis, ir kad disti-
liacinis srautas yra S$Saldomas, o atSaldytas distilia-
cinis srautas yra dalinamas toje kolonos dalyje, kuri

yra virs distiliacinés kolonos.

277. Irenginys pagal 23,24 arba 25 punktus, b e s i -
s k i r i an t i s tuo, kad deflegmatorius yra
sujungtas su antraja pledianéigja priemone, kad i def-

legmatoriy patekty pirmasis iSpleéstas srautas, ir kad
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buty garantuotas pirmojo isplésto srauto Sildymas, be
to, deflegmatorius yra papildomai sujungtas :

- su distiliacinés kolonos vir3utine padavimo pozicija,
kad paSildytas pirmasis srautas patekty i disti-

liacine kolong, ir

- su tam tikru ta$ku, kad i $ilumos mainy priemone ga-
letu patekti kylantis i§ distiliacinés kolonos frak-
cionavimo sekcijos distiliavimo srautas , ir kad pir-
masis iSplestas srautas at$aldyty ir i3 dalies kon-
densuoty .distiliacini srauta, kai pirmasis iSpléstas
Srautas yra Sildomas, tai 138 dalies kondensuotas
distiliacinis srautas dalinasi i lakiuyjy liekamuyjy
dujy srautg ir flegmos srauta, kad i distiliacines
kolonos vir3utine frakcionavimo sekcijg patekty fleg-

mos srautas, susidares deflegmatoriuje.

28. Irenginys pagal 24 punkta, be s i s ki r i a n -
t i s tuo, kad jis turi valdymo priemone, skirtg ko-
lonos ijkrovy temperatirai reguliuoti, kolonos virdu-
tinio srauto tam tikro lygio temperatdrai palaikyti ir
komponenty C,, komponenty C; bei sunkesniyjy angliavan-
deniliy komponenty pagrindinei daliai surinkti ir at-

skirti i§ santykinai maziau lakios frakcijos.
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