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Sposéb pomiaru sredniej temperatury za pomoca ztaczy p-n

Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru $redniej temperatury kilku punktéw nalezacych do pewnego
obszaru, za pomocg zt3czy p-n umieszczonych w tych punktach.

W znanych metodach pomiaru éredniej temperatury za pomocg kilku ztaczy p-n, wykorzystuje sie wsp6t-
zalezno$¢ temperatury ztacza i napigcia na ztaczu p-n spolaryzowanym przepustowo pradem o statej wartosci.
Pomiaru dokonuje sie metoda bezpos$rednia (Upc) lub réznicowg AUpc).

Pierwsza metoda polega na pomiarze napiecia na jednym lub kilku ztaczach potaczonych szeregowo zasila-
nych pradem statym. Wadg tej metody jest do$¢ znaczna nieliniowo$¢.oraz konieczno$é kalibracji po wymianie
czujnika.

W metodzie drugiej bada sie réznice napieé wystepujacych na dwu identycznych ztaczach p-n, z ktérych
kazde moze zawieraé¢ kilka ztacz potaczonych szeregowo, zasilanych dwoma réznymi pradami, ale takimi
ktérych wartosci powstaja w stosunku constans. Wspomniane ztacza, lub prady ztgcz, tworza dwie gatezie
réwnolegte. ‘

Wada tej metody jest wymaganie, aby ztacza wchodzace w sktad gatezi, byty parami identyczne.

Obie metody jesli miatyby byé wykorzystane do pomiaru temperatury sredniej, wymagatyby zastosowania
dodatkowych uktadéw elektronicznych. v

Wad tych nie posiada sposéb wedtug wynalazku, ktérego istota polega na tym, ze prady zasilajace uktad
zawierajacy kilka ztaczy p-n potaczonych szeregowo i tworzacych dwie réwnolegte gatezie, doprowadza sie
do tych gatezi na przemian, po czym mierzy sie na nich srednig warto$é bezwzglednej réznicy napieé bedacej
miarg $redniej temperatury w badanym obszarze. Bezwzgledna réznice napieé uzyskuje sie w wyniku detekcji
synchronicznej, w takt wspélnego sygnatu zegarowego, ktéry wykorzystywany jest ponadto do sterowania ko-
mutacji pradéw zasilajacych wymienione réwnolegte gatezie, oraz do przetwarzania analogowo-cyfrowego napie-
cia na wymienionych gateziach réwnolegtych. Przedstawiony sposéb pomiaru moze byé wykorzystany takze
w przypadku, gdy uktad zawiera wiecej niz dwie gatezie rownolegte oraz zasilany jest wiecej niz dwoma pra-
dami.
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Sposéb wedfug wynalazku umozliwia wykorzystanie prostego uktadu elektronicznego zapewniajacego
dobrg liniowo$é, nie wymagajacego skalowania. Pozwala na zamienno$¢ czujnikéw bez koniecznosci ponownego
kalibrowania uktadu. Stosowane ztacza p-n nie musza by¢ identyczne, a wiec czujnikami mogq byé tanie niepa-
rowane elementy p6tprzewodnikowe bipolarne. Napigcie wyjsciowe omawianych gatezi réwnolegtych, odpowia-
da bezposrednio $redniej temperaturze wykorzystanych ztgcz p-n, a wiec i Sredniej temperaturze badanego
obszaru. ‘

Przedmiot wynalazku zostanie blizej obja$niony na podstawie przyktadu wykonania uwidocznionego na
rysunku przedstawiajacym schemat elektryczny uktadu umozliwiajacego realizacje sposobu. .

Uktad zawiera dwie gatezie G; i G, ze ztqczami p-n zy 1, 253, 23—, 221, 223 ...22 N, Zasilane na przemian
dwoma pradami J A i JB 0 wartosciach pozostajagcych w statym stosunku, generowanymi przez Zréd+a pradowe
A i B. Napigcie zalezne od temperatury wystepuje na niepotgczonych koricach tych gatezi X i Y. Przetaczanie
wsporrinianych pradéw zobrazowano przyktadowo za pomocg przetacznika P, pracujacego w takt sygnatu zegaro-
wego. Zgodnie z tym sygnatem pracuje synchronicznie przetacznik R, realizujacy detekcje napigecia powstajacego
miedzy punktami X i Y. Warto$¢ $rednia tego napigcia mozna otrzymaé¢ w wyniku dziatania filtru dolnoprze-
pustowego FDP. Filtr taki jest zbedny, jezeli uktad lub urzadzenie wykorzystujace taki wyprostowany sygnat po-
siada z natury swego dziafania wtasnosci dolnoprzepustowe. Sposéb realizacji naprzemiennego zasilania nie jest
istotny, praktycznie stosuje si¢ przetaczanie za pomocy kluczy pradowych pradéw, generowanych przez uzalez-
nione ilorazowo zrédta pradowe. Sposéb pobierania napigcia na tych gateziach nie jest krytyczny, ale kazdy
pobér pradu z tych gatezi przez uktad o niskiej impedancji wejéciowej zmniejsza doktadnos¢ pomiaru. Mozna
stosowaé elektroniczny woltomierz napigcia przemiennego, albo wykorzystaé detekcje synchroniczng w takt
przetaczania zasilajacych Zrédet prgdowych. Na wyjsciu nalezy wtaczyé filtr dolnoprzepustowy.

Podany sposéb pomiaru nadaje sie réwniez do wykorzystania wtedy, gdy jest wiecej niz dwie gatezie ze
ztaczami, oraz wigcej niz dwa prady zasilajace te gatezie. Oczywiscie w kazdej gatezi moze by¢ tylko jedno zta-
“cze p-n. Jezeli wykor. stujemy wtedy tylko dwie gatezie, to w jednej z nich moZna umiescié (tylko) ztgcze E-B,
a w drugiej C-B tego san..go tranzystora.

Zastrzeienia patentowe

1. Sposéb pomiaru $redniej temperatury za pomoca ztaczy p-n potaczonych szeregowo i pogrupowanych
w dwie gatezie réwnolegte zasilane pradami, ktérych wartosci pozostajg w statym stosunku, znamienny
t y m, ze prady zasilajace (JA i JB) doprowadza si¢ do réwnolegtych gatezi (G; i G;) na przemian, po czym
mierzy sie na nich §rednig warto$¢ bezwzgledenj réznicy napie¢ bedacej miarg $redniej temperatury w badanym
obszarze.

‘ 2, Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gatezie réwnolegte (G, i G,) zasila sie wiecej niz
dwoma pragdami pozostajacymi w okreslonej statej zaleznosci.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze bezwzgledna réznice napieé uzyskuje sie w wyni-
ku detekcji synchronicznej, w takt wspélnego sygnatu zegarowego sterujacego jednoczeénie komutacjg pradéw
(JA i JB) zasilajacych gatezie (G, i G, ).

4. Sposéb wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Zesygnatzegarowy wykorzystuje si¢ ponadto do
przetwarzania analogowo-cy frowego réznicy napiecia w punktach (X i Y).
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