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(57) Abstract: The invention relates to a switching apparatus (4) for alternately connecting a mobile radio module (2) and an E-call
controller (3) to an antenna (5), having: a first signal input (10), a second signal input (12), an antenna connection (14) and a
changeover device (15) that is designed to take at least one switching signal (22) as a basis for changing between a first switching
state (S1) and a second switching state (S2), wherein in the first switching state (S1), only the first signal input (10) is electrically
connected to the antenna connection (14), and in the second switching state (S2), only the second signal input (12) is electrically
connected to the antenna connection (14). Connected transmission devices are not intended to diagnose decoupling from the antenna
connection as a fault. In the second switching state (S2) or in both switching states (S1, S2), in each case, the changeover device (15)
electrically connects the signal input (12, 10) that is decoupled from the antenna connection (14) in each case to a terminating device
(18) and the terminating device (18) emulates an antenna at the signal input (12, 10) that is connected to said terminating device.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



wO 2016/192822 A1 WAL RN U O N RO

Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung (4) zum abwechselnden Verbinden eines Mobilfunkmoduls (2) und eines E-Call-
Steuergerits (3) mit einer Antenne (5), aufweisend: einen ersten Signaleingang (10), einen zweiten Signaleingang (12), einen
Antennenanschluss (14) und eine Umschalteinrichtung (15), die dazu ausgelegt ist, in Abhéngigkeit von zumindest einem
Schaltsignal (22) zwischen einem ersten Schaltzustand (S1) und einem zweiten Schaltzustand (S2) zu wechseln, wobei im ersten
Schaltzustand (S1) nur der erste Signaleingang (10) mit dem Antennenanschluss (14) und im zweiten Schaltzustand (S2) nur der
zweite Signaleingang (12) mit dem Antennenanschluss (14) elektrisch verbunden ist. Angeschlossene Sendegerite sollen die
Abkopplung vom Antennenanschluss nicht als Fehler diagnostizieren. In dem zweiten Schaltzustand (S2) oder in beiden
Schaltzustdnden (S1, S2) ist jeweils durch die Umschalteinrichtung (15) der jeweils vom Antennenanschluss (14) entkoppelte
Signaleingang (12, 10) mit einer Abschlusseinrichtung (18) elektrisch verbunden und die Abschlusseinrichtung (18) emuliert an
dem mit ihr verbundenen Signaleingang (12, 10) eine Antenne.
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Zweitnutzung einer Kraftfahrzeugantenne durch ein E-Call-Steuergerat |

- BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung zum abwechselnden Verbinden
eines Mobilfunkmoduls und eines E-Call-Steuergerats mit einer gemeinsa-’
men Antenne. Die Antenne kann hierdurch von dem Mobilfunkmodul genutzt
werden und im Bedarfsfall mit dem E-Call-Steuergerat gekoppelt werden.

Mittels eines E-Call-Steuergerats kann ein Notruf (Englisch: emergency-call
oder kurz E-Call) abgesetzt werden. Das E-Call-Steuergerat 16st diesen Not-
ruf selbsttatig aus, falls das Kraftfahrzeug verunfallt. Das E-Call-Steuergerat
kann z.B. durch ein Ausldsesignal einer Crash-Sensorik aktiviert werden. Es
kénnen mittels des Notrufs z.B. Informationen Uber die aktuelle Position des
Kraftfahrzeugs an eine Leitstelle ibertragen werden. Des Weiteren kann eine
Telefonverbindung zwischen der Leitstelle und der Fahrgastzelle des Kraft-
fahrzeugs bereitgestellt werden. Hierdurch kann eine im Kraftfahrzeug be-
findliche Person mit der Leitstelle kommunizieren, ohne selbst das Telefon
bedienen zu mussen.

Zum Bereitstellen einer fiir den Notruf bendtigten Mobilfunkverbindung Zwi-
schen Kraftfahrzeug und z.B. der Leitstelle ist eine Antenne notig, uber wel- -
che der Notruf in ein Telefonnetz abgesetzt werden kann. Da es sich bei ei-
nem E-Call um eine Sicherheitsapplikation handelt, ist man daran interes-
siert, eine moglichst robuste und stérarme Mobilfunkverbindung zu ermégli-
chen. Eine Anforderung an die Antenne ist somit eine moglichst unfallsichere
Positionierung bei bestmaoglicher Performanz. Hierzu gibt es nur wenige An-
tennenpositionen, die dies so erfiillen. Eine mdgliche Position, die eine gute
Kompromisslésung zwischen Crash-Sicherheit bei moéglichst optimaler Per-
formanz gewahrleistet, ist die Dachantenne. Diese ist aber auch fir die Nut-
zung durch ein Mobilfunkmodul fir Telefon- und Onlinedienste sehr vorteil-
haft. Wirde diese optimierte Position und Antenne exklusiv fir ein E-Call-
Steuergerat genutzt werdén, so wiirde dies zwangslaufig eine Beeintrachti-
gung der anderen Dienste, das heifit Telefon- und Onlinedienste, bedeuten,



10

15

20

25

30

35

WO 2016/192822 2 PCT/EP2016/000342

da hier auf andere Antennen zuruckgegriffen werden muisste. Ein Zusam-
menschalten mittels eines einfachen Kopplers oder Switches ist an dieser
Stelle nicht ohne Weiteres méglich, da durch die unzureichende Entkopplung
die Gefahr besteht, dass die Eingangsstufen der beiden Empfangsmodule -
(Mobilfunkmodul und E-Call-Steuergerat) sich gegenseitig beschadigen.

Aus der DE 10 2007 058 985 A1 ist ein Kraftfahrzeug bekannt, bei welchem
eine Antenne (iber einen Schalter abwechselnd mit einem Mobilfunktelefon
einerseits und einem Zugangskontrollsystem fiir einen schlissellosen Zu-
gang zu dem Kraftfahrzeug andererseits verschaltet wird. Falls das Zu-
gangskontrollsystem die Antenne nutzt, wird das Mobilfunktelefon durch den
Schalter elektrisch von der Antenne getrennt, sodass ein Koaxkabel, durch
welches das Mobilfunktelefon und der Schalter verbunden sind, in einem
Leerlauf endet. Bevor das Mobilfunktelefon von der Antenne getrennt wird, -
wird sichergestellt\, dass sich keine Person im Kraftfahrzeug befindet, sodass
ein Betrieb des Mobilfunktelefons unwahrscheinlich ist.

Durch den Leerlauf ergibt sich das Problem, dass aus Sicht des Mobilfunk-
moduls die Verbindung zwischen Mobilfunkmodul und Antenne unterbrochen
ist, wie es auch bei einem Defekt des Koaxialkabels vorliegen kann. Mit an-
deren Worten tritt aus Sicht des Mobilfunkmoduls durch das Abkoppeln des
Koaxialkabels von der Antenne ein Verbindungsfehler auf.

Aus der DE 10 2010 028 871 A1 ist eine Antenneneinrichtung fur die Fahr-
zeugkommunikation bekannt. Bei der Antenneneinrichtung ist die E-Call-
Einheit oder Notrufeinheit in das Mobilfunkmodul integriert, sodass sich hier-
durch eine Koordination von Mobilfunkmodul und E-Call-Steuergerat ertibrigt.

Aus der DE 10 2013 215 728 A1 ist ein Verfahren zur Auswahl eines Funk-
Ubertragungskanals in einem Funksystem bekannt. Jeder Funklbertra-
gungskanal weist eine andere Ubertragungstechnologie auf. Durch die Aus-
wahl des Funkibertragungskanals wird die jeweilige Verbindungstechnologie
und/oder Infrastruktur-Komponente hinsichtlich der jeweiligen Anwendung
und somit der Qualitat optimiert. Fir eine Notruf-Funktion kann eine beson-
ders hohe Prioritat eingestellt werden, sodass der Notruf-Funktion stets die
Ubertragungstechnologie mit der héchsten Qualitat zur Verfligung steht.

In der US 2005/0231439 A1 ist eine Antennenschalteinrichtung beschrieben,
mittels welcher hochfrequente Signale (iber einen jeweiligen Signaleingang
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abwechselnd an eine Antenne geleitet werden kénnen. Das jeweils andere
Signal, das nicht zur Antenne geleitet wird, wird Gber einen Resonanzschalt-
kreis in ein Massepotenzial abgeleitet. Hierdurch wird verhindert, dass dieses
blockierte Signal, das nicht zur Antenne weitergeleitet wird, das andere Sig-
nal stort.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in einem Kraftfahrzeug einen sté-
rungsfreien Betrieb eines Mobilfunkmoduls und eines E-Call-Steuergerats an
einer gemeinsamen Antenne zu gewahrleisten.

Die Aufgabe wird durch die Schaltvorrichtung geméaft Patentanspruch 1 ge-
I6st. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale der
abhangigen Patentanspriiche gegeben.

Erfindungsgemadf ist eine Schaltvorrichtung bereitgestellt, die zum abwech-
selnden Verbinden des Mobilfunkmoduls und des E-Call-Steuergerats mit
der Antenne ausgelegt ist. Das Mobilfunkmodul kann beispielsweise Be-
standteil eines Informations-Unterhaltungssystems (Infotainmentsystem) sein
und zum Bereitstellen von Telefonverbindungen und/oder Onlinediensten im
unfallfreien Betrieb des 'Kraftfahrzeugs vorgesehen‘ sein. Das E-Call-
Steuergerat kann in an sich bekannter Weise ausgestaltet sein und dazu
ausgelegt sein, im Falle eines Unfalls oder Crashs des Kraftfahrzeugs selbst-
tatig einen Notruf abzusetzen und/oder eine Sprechverbindung zwischen
einer Fahrgastzelle des Kraftfahrzeugs und einer Notrufzentrale oder Leit-
stelle herzustellen.

Uber die erfindungsgeméafe Schaltvorrichtung werden sowohl das Mobil-
funkmodul als auch das E-Call-Steuergerat mit der Antenne verschaltet.

~ Hierzu weist die Sch'altvorrichtung einen ersten Signaleingang zum Empfan-

gen eines Sendesignals des Mobilfunkmoduls und einen zweiten Signalein-
gang zum Empfangen eines Sendesignals des E-Call-Steuergerats auf. Ein
Antennenanschluss ist zum AnschlieBen der Antenne bereitgestellt. Die
Schaltvorrichtung weist eine Umschalteinrichtung auf, die dazu ausgelegt ist,
in Abhangigkeit von einem Schaltsignal oder in Abhdngigkeit von mehreren
unterschiedlichen Schaltsignalen jeweils zwischen einem ersten und einem
zweiten Schaltzustand zu wechseln. Mehrere Schaltsignale kommen bei-
spielsweise dadurch zustande, dass der Wechsel zwischen den Schaltzu-
standen in Abhangigkeit von unterschiedlichen Schaltsignalen durchgefihrt
wird, wobei beispielsweise ein Schaltsignal durch das Mobilfunkmodul und
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ein anderes Schaltsignal durch das E-Call-Steuergerat erzeugt werden kon-
nen. Weitere mogliche Schaltsignale sind im Zusammenhang mit den Wei-
terbildungen der Erfindung beschrieben.

Im ersten Schaltzustand ist der erste Signaleingang (Mobilfunkmodul) mit
dem Antennenanschluss und im zweiten Schaltzustand der zweite Signal-
eingang (E-Call-Steuergeréat) mit dem Antennenanschluss elektrisch verbun-
den. Durch die Umschalteinrichtung ist also jeweils nur einer der Signalein-
gange mit dem Antennenanschluss elektrisch verbunden. Der jeweils andere
Schalteingang ist in den beiden Schaltzustanden vom Antennenanschluss
elektrisch entkoppelt. Mit anderen Worten ist eine gezielte Signalubertragung
vom entkoppelten Schalteingang hin zum Antennenanschluss nicht vorgese-
hen. Angeschlossene Sendegeréte sollen aber die Abkopplung vom Anten-
nenanschluss nicht als Fehler diagnostizieren. ‘

Wahrend eines Fahrbetriebs des Kraftfahrzeugs ist davon auszugehen, dass
der erste Schaltzustand eingestellt ist, in welchem das Mobilfunkmodul uber

~den ersten Signaleingang mit der Antenne gekoppelt ist. Im ersten Schaltzu-

stand durch muss somit durch das E-Call-Steuergerat tiberpriift werden kon-
nen, ob im Notfall bei einem Crash die Antenne durch das E-Call-Steuergerat
erreichbar ist. Es mit also zwischen dem ersten Schaltzustand und z.B. ei-
nem abgerissenen Kabel unterschieden werden koénnen. Hierzu ist erfin-
dungsgemal bei der Schaltvorrichtung vorgesehen, dass zumindest in dem
zweiten Schaltzustand oder aber in beiden Schaltzustanden jeweils durch die
Umschalteinrichtung derjenige Signaleingang, welcher vom Antennenan-
schluss entkoppelt ist, mit einer Abschlusseinrichtung elektrisch verbunden
ist. Diese Abschlusseinrichtung ist dazu ausgelegt, an dem mit ihr verbunde-

" nen Signaleingang eine Antenne elektrisch zu emulieren. Mit anderen Wor-

ten verhalt sich der Signaleingang aufgrund der mit ihm elektrisch verbunde-
nen Abschlusseinrichtung elektrisch wie eine Antenne. Die Abschlusseinrich-
tung kann hierzu beispielsweise als eine Schaltung mit einem Schwingkreis
oder mit einer Antennenimpedanz ausgestaltet sein, sodass sich die Ab-
schlusseinrichtung bezlglich des Signaleingangs elektrisch verhalt wie eine
mit dem Signaleingang elektrisch verbundene Antenne. Insbesondere weist
die Abschlusseinrichtung bezlglich einer Signalmasseleitung eine Impedanz
auf, die einen Betrag aufweist, der kleiner als 1000 Ohm ist. Die Abschluss-

- einrichtung kann als Abschlusswiderstand ausgestaltet sein.
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Durch die Erfindung ergibt sich der Vorteil, dass das E-Call-Steuergerat da-
hingehend diagnosefahig bleibt, dass es die elektrische Verbindung zwi-
schen E-Call-Steuergerat und dem zweiten Signaleingang elektrisch dahin-
gehend liberwachen kann, dass ein Kabelabriss oder eine Kontaktkorrosion
diagnostiziert oder detektiert oder erkannt werden kann. Insbesondere kann
ein solcher Fehlerfall von dem vorgesehenen oder bestimmungsgeméalien
ersten Schaltzustand unterschieden werden, in welchem der zweite Signal-
eingang von dem Antennenanschluss elektrisch ‘entkoppelt ist. Dies ist ein
ungefahrlicher oder unkritischer Zustand, da das E-Call-Steuergerat jederzeit
mittels eines Schaltsignals mit dem Antennenanschluss elektrisch verbunden
werden kann (zweiter Schaltzustand).

Die erfindungsgemale Schaltvorrichtung kann als separates Verbindungs-
modul bereitgestellt sein, Gber welches ‘das Mobilfunkmodul, das E-Cali-
Steuergerdt und die Antenne verschaltet werden kénnen. Die Schaltvorrich-
tung kann auch beispielsweise zusammen mit der Antenne als ein Anten-
nenmodul bereitgestellt werden. Die Schaltvorrichtung kann auch beispiels-
weise in das E-Call-Steuergerat integriert sein.

Im Zusammenhang mit der Erfindung kann eine der genannten elektrischen
Verbindungen eine galvanische oder kapazitive oder induktive Kopplung des
jeweiligen Signhaleingangs mit dem Antennenanschluss beziehungsweise der
Abschlusseinrichtung darstellen. Die Wahl kann hier durch den Fachmann in
Abhéngigkeit von der verwendeten Signallibertragungstechnologie getroffen
werden.

GemaR der Erfindung ist eine Puffereinrichtung bereitgestellt und dazu aus-
gelegt, nach dem Wechseln in den 2zweiten Schaltzustand (E-Call-
Steuergerat mit der Antenne verbunden) diesen zweiten Schaltzustand flr
eine vorbestimmte Mindestzeitdauer zu halten. Die Mindestzeitdauer kann
beispielsweise in einem Bereich zwischen 30 Minuten und 120 Minuten lie-
gen. Es kann auch vorgesehen sein, dass der zweite Schaltzustand dauer-
haft oder permanent gehalten wird. Die Puffereinrichtung kann beispielswei-
se durch ein Schaltsignal, welches den Wechsel in den zweiten Schaltzu-
stand ausldst, aktiviert werden und dann selbsttitig den' zweiten Schaltzu-
stand aufrecht erhalten. Die Puffereinrichtung kann hierzu beispielsweise als
ein Programmmodul eines Mikrocontrollers oder Mikroprozessors der Schalt-
vorrichtung oder als eine integrierte Schaltung oder als eine Schaltung aus
diskreten Bauelementen realisiert sein. Durch die Puffereinrichtung ergibt
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sich in vorteilhafter Weise die Moglichkeit, dass eine Telefonverbindung, die
durch das E-Call-Steuergerat selbsttatig aufgebaut wird, aufrecht erhalten
wird und hierdurch von auferhalb des Kraftfahrzeugs eine Rickfragemog-
lichkeit iber die Telefonverbindung sichergestellt ist. So kann beispielsweise
von einem Personal einer Leitstelle tiber die Telefonverbindung eine Person
im Kraftfahrzeug angesprochen und/oder befragt werden.

Zu der Erfindung gehéren auch optionale Weiterbildungen, durch deren
Merkmale sich zusatzliche Vorteile ergeben.

Gemal einer Weiterbildung der En‘ihdung ist bei der Schaltvorrichtung eine
Schutzschaltung bereitgestellt, weiche dazu ausgelegt ist, eine Sendeleis-
tung désjenigen Signals zu absorbieren, das Uber den vom Antennenan-
schluss entkoppelten Signaleingang empfangen wird. Die Schutzschaltung
kann hierzu die zu absorbierende Leistung beispielsweise in thermische
Energie umwandeln. Die Sendeleistung wird also kompensiert oder abge-
fuhrt, sodass ein Ubersprechen oder Einkoppeln der Sendeleistung in den
Antennenanschluss oder den anderen Signaleingang vermieden oder zu-
mindest reduziert ist. Insbesondere ist vorgesehen, dass die Schutzschal-
tung von der gesamten Sendeleistung des Sendesignals mehr als
50 Prozent, insbesondere mehr als 70 Prozent, bevorzugt mehr als
85 Prozent, insbesondere bevorzugt mehr als 90 Prozent, absorbiert, das
heillt insbesondere in thermische Energie umwandelt. Hierdurch verursacht
ein unplanmaRiges Senden des Sendesignals liber den entkoppelten Signal-
eingang keinen Schaden an der Antenne oder dem anderen Signaleingang.

Gemal einer Weiterbildung der Erfindung ist die Umschalteinrichtung dazu
ausgelegt, bei gestorter Ubertragung des zumindest einen Schéltsignals
selbsttitig in den zweiten Schaltzustand zu schalten. Der zweite Schaltzu-
stand ist also ein Default-Schaltzustand. Hierzu ist vorgesehen, dass die
Umschaiteinrichtung dazu ausgelegt ist, fur den Fall, dass das zumindest
eine Schaltsignal ein vorbestimmtes Storkriterium erfillt, unabhéngig von
dem zumindest einen Schaltsignal in den zweiten Schaltzustand zu schalten.
Das Storkriterium kann beispielsweise besagen, dass das Schaltsignal einen
Signalpegel aufweist, der fir einen fehlerfreien Betrieb nicht vorgesehen ist.
Beispielsweise kann bei einer zerstérten Ubertragungsleitung nach einem
Crash z.B. durch einen Kabelriss eine Ubertragung eines Schaltsignals un-
terbrochen oder blockiert sein. Dies kann dann anhand eines entsprechen-
den Storkriteriums selbsttatig durch die Schaltvorrichtung erkannt werden. In
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diesem Fall kann dann gemal der Weiterbildung selbsttatig der zweite
Schaltzustand durch die Schaltvorrichtung eingestelit werden. Durch die Wei-
terbildung ergibt sich der Vorteil, dass nach einem Crash auch bei zerstorten
Signalleitungen dennoch das E-Call-Steuergerat durch die Schaltvorrichtung
mit der Antenne elektrisch gekoppelt oder verbunden wird.

GemaR einer Weiterbildung der Erfindung ist die Umschalteinrichtung dazu
ausgelegt, in Abhangigkeit von einem Auslésesignal eines Crash-Sensors in
den zweiten Schaltzustand zu wechseln. Der Crash-Sensor kann beispiels-
weise in dem Kraftfahrzeug auch zum Ausldésen eines Airbags vorgesehen
sein. Indem das Auslc’isesignal eines Crash-Sensors zum Schalten in den
zweiten Schaltzustand verwendet wird, steht nach dem Crash in vorteilhafter
Weise eine elektrische Verbindung zwischen dem E-Call-Steuergerat und
der Antenne zur Verfigung. Damit kann verzégerungsfrei der Notruf abge-
setzt werden. Zudem erfolgt das Wechseln in den zweiten Schaltzustand
wahrend des Crashs, sodass bei einer Zerstérung einer Signalleitung durch
den Crash danach keine Signallibertragung eines Schaltsignals mehr not-
wendig ist, um in den zweiten Schaltzustand zu wechseln. ‘

Um das Ausldsesignal von einem Crash-Sensor zu empfangen, kann die
Schaltvorrichtung einen dritten Signaleingang oder Steuereingang aufwei-
sen, der von dem ersten und dem zweiten Signaleingang verschieden ist.
Zusatzlich oder alternativ dazu ist vorgesehen, dass die Umschalteinrichtung
dazu ausgelegt ist, zumindest ein Schaltsignal Uber den zweiten Signalein-
gang zu empfangen. Mit anderen Worten wird zumindest ein Schaltsignal
implizit Gber dieselben elektrischen Leitungen Ubertragen, welche auch zum
Ubertragen des Sendesignals des E-Call-Steuergeréts bereitgestelit sind.
Diese Verschaltung ist besonders aufwandsarm.

Hierbei kann vorgesehen sein, dass die Umschalteinrichtung dazu ausgelegt
ist, eine vorbestimmte Steuersequenz als Schaltsignal (iber den zweiten
Schalteingahg zu empfangen. Mit anderen Worten unterscheidet sich das -
Sendesignal des E-Call-Steuergerats, mit welchem die Telefonverbindung
oder der Notruf signalisiert werden, von der Steuersequenz zum Wechseln
zwischen den Schaltzustinden. Insbesondere ist eine Steuersequenz vorge-
sehen, durch welche die Umschalteinrichtung in den zweiten Schaltzustand
schaltet. Durch Vorsehen einer Steuersequenz ergibt sich der Vorteil, dass
ein Stérsignal oder Zufallssignal von der vorbestimmten Steuerséquenz un-
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terschiedeh werden kann. Hierdurch ist ein Fehlalarm oder eine fehlerhafte
Umschaltung zwischen den Schaltzustanden vermieden.

Gemal} einer Weiterbildung der Erfindulng ist die Umschalteinrichtung dazu
ausgelegt, in den zweiten Schaltzustand zu schalten, falls eine Uber den

~zweiten Signaleingang empfangene Signalleistung grofer als ein vorbe-

stimmter Schwellenwert ist. Mit anderen Worten ergibt sich ein Schaltsignal
dadurch, dass eine Signalleistung am zweiten Signaleingang den Schwel-
lenwert Uberschreitet. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass das E-Call-
Steuergerat einfach mit dem Aussenden des Sendesignals beginnen muss,
um den Notruf abzusetzen und/oder eine Telefonverbindung aufzubauen.
Die Schalteinrichtung}erkennt dann den Anstieg der Signalleistung am zwei-
ten Signaleingang und schaltet daraufhin in den zweiten Schaltzustand, so-
dass der zweite Signaleingang mit dem Antennenanschluss elektrisch ver-
bunden ist. Zusatzlich oder alternativ zur Auswertung der Signalleistung kann
detektiert werden, dass eine Amplitude des Sendesignals groRer als ein vor-
bestimmter Schwellenwert ist und in diesem Fall in den zweiten Schaltzu-
stand gewechselt werden. '

Fir den Fall, dass das Einschaltsignal Gber einen dritten Signaleingang oder
als Steuersequenz Uber den zweiten Signaleingang empfangen wird, erge-
ben sich weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung in Abhangigkeit
davon, wie die Schaltsignale ausgestaltet sind. Gemafn einer Weiterbildung
ist zumindest ein Schaltsignal als eine modulierte Impulsfolge ausgestéltet,
wobei die Umschalteinrichtung diese modulierte Impulsfolge erkennt. Die
Modulation kann als Frequenzmodulation und/oder Phasenmodulation vor-
gesehen sein. Eine modulierte Impulsfolge Idsst sich besonders zuverlassig
von einem Rauschen oder Storsignal unterscheiden. Zusatzlich oder alterna-
tiv dazu kann in den zweiten Schaltz_ustand'gewechself werden, falls eine
Amplitude des Sendesignals groler als ein vorbestimmter Schwellenwert ist.
Gemall einer anderen Weiterbildung wird zumindest ein Schaltsignal als
analoges Signal empfangen und in Abhangigkeit von einer Schwellenwertde-
tektion zwischen den Schaltzustdnden umgeschaltet. Die Schwellenwertde-
tektion kann eine bindre Entscheidungsschwelle (zweiwertige Entscheidung)
oder mehrstufige Entscheidungsschwelle (mehr als zwei Entscheidungszu-
stande) vorsehen. Mittels einer Schwellenwertdetektion fiir ein analoges Sig-
nal ergibt sich der Vorteil, dass auch ein kontinuierliches Signal, béispiels-
weise ein Sensorsignal oder Zustandssignal, als Schaltsignal genutzt werden
kann. Eine mehrstufige Entscheidungsschwelle weist den Vorteil auf, dass
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zwischen einem Schaltsignal fur den ersten Schaltzustand und einem
Schaltsignal fir den zweiten Schaltzustand sowie einem Fehlersignal unter-
schieden werden kann. Hierdurch kann beispielsweise das beschriebene
Storkriterium definiert sein. Eine Weiterbildung sieht vor, dass zumindest ein
Schaltsignal ein pulsweitenmoduliertes Signal oder eine Sequenz vorbe-
stimmter Periodizitat darstellt, die jeweils durch die Umschalteinrichtung er-

- kannt werden. Als Sequenz kann beispielsweise eine rechteckférmige oder

rampenformige Sequenz vorgesehen sein. Das Senden von pulsweitenmo- -
dulierten Signalen oder Sequenzen mit vorbestimmter Periodizitat weist den
Vorteil auf, dass eine durchgehende oder permanente oder dauerhafte
Uberwachung des Schaltsignals méglich ist. Mit anderen Worten wird der
durch das Schaltsignal vorgegebene Schaltzustand gehalten, solange das
entsprechende pulsweitenmodulierte Signal oder die Sequenz empfangen
und erkannt wird. Andernfalls kann beispielsweise auf einen vorbestimmten
Schaltzustand, insbesondere den zweiten Schaltzustand, als Rdckfalllosung
umgestellt werden. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass unmittelbar bei
einer Unterbrechung des pulsweitenmodulierten Signals oder der Sequenz
der Fehler oder Defekt erkannt wird. GemaR einer Weiterbildung wird als
zumindest ein Schaltsignal ein digital moduliertes Signal erkannt. Hierdurch
ergibt sich der Vorteil, dass ein digital codierte Betriebszustand oder Schalt-
befehl unmittelbar iber die Modulation in ein Signal umgewandelt wird, wel-
ches als Schaltsignal von der Umschalteinrichtung ausgewertet wird. Insbe-
sondere kénnen umfangreiche Informationen digital codiert Ubertragen wer-
den. Beispielsweise kann der einzustellende Schaltzustand ausgewahlt wer-
den. Es kann auch beispielsweise eine vorgegebene Zeitdauer ubertragen
werden, fiir welche einer der Schaltzustande eingestelit werden soll, um da-

‘nach wieder den urspriinglichen Schaltzustand durch die Umschalteinrich-

tung einzustellen.

Um eine geeignete Umschalteinrichtung bereitzustelien, sieht eine Weiterbil-
dung der Erfindung vor, dass zum Einstellen der beiden Schaltzustande ein
HF-Relais (HF — Hochfrequenz) oder ein Halbleiterschalter vorgesehen sind.
Mit einem HF-Relais oder einem Halbleiterschalter lasst sich jeweils eine
elektrische Verbindung zwischen einem Signaleingang und dem Antennen-
anschluss herstellen und dabei zuverlassig der jeweils andere Signaleingang
elektrisch entkoppeln. Mit anderen Worten wird hierdurch das Ubersprechen
zwischen den Signaleingangen gedampft oder unterdrickt.
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Durch die erfindungsgemafe Schaltvorrichtung kann ein Kraftfahrzeug be-
reitgestellt werden, durch welches sich ebenfalls die erfindungsgemalien
Vorteile realisieren lassen. Bei dem Kraftfahrzeug sind ein Mobilfunkmodul
und ein E-Call-Steuergerat iber eine gemeinsame Schaltvorrichtung mit ei-
ner Antenne des Kraftfahrzeugs verschaltet. Die Schaltvorrichtung stellt da-
bei eine Ausfiihrungsform der erfindungsgemaRen Schaltvorrichtung dar.
Das Mobilfunkmodul kann durch ein Infotainmentsystem des Kraftfahrzeugs
bereitgestellt sein. Das E-Call-Steuergeréat kann in an sich bekannter Weise
ausgestaltet sein. Das E-Call-Steuergerat kann zusétzlich mit einer zweiten
Antenne oder Backup-Antenne verschaltet sein. Das Kraftfahrzeug ist bevor-
zugt als Kraftwagen, insbesondere als Personenkraftwagen, ausgestaltet.

Im Folgenden ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Hierzu
zeigt: '

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kraftfahrzeugs mit einer Ausfiih-
rungsform der erfindungsgemaflen Schaltvorrichtung, die in einen ers-
ten Schaltzustand geschaltet ist, und '

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Kraftfahrzeugs von Fig. 1, wobei
die Schaltvorrichtung in einen zweiten Schaltzustand geschailtet ist.

Bei dem im Folgenden erlauterten Ausflihrungsbeispiel handelt es sich um
eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung. Bei dem Ausflihrungsbei-
Spiel stellen die beschriebenen Komponenten der 'Ausfijhrungsform jeweils
einzelne, unabhéngig voneinander zu betrachtende Merkmale der Erfindung
dar, welche die Erfindung jeweils auch unabhangig voneinander weiterbilden
und damit auch einzeln oder in einer anderen als der gezeigten Kombination
als Bestandteil der Erfindung anzusehen sind. Des Weiteren ist die beschrie-
bene Ausfiihrungsform auch durch weitere der bereits beschriebenen Merk-
male der Erfindung erganzbar.

In den Figuren sind funktionsgleiche Elemente jeweils mit denselben Be-

' zugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 1, bei dem es sich beispielsweise um einen
Kraftwagen, insbesondere einen Personenkraftwagen, handeln kann. Darge-
stellt sind ein Mobilfunkmodul 2, ein E-Call-Steuergerat 3, eine Schaltvorrich-
tung 4, eine Antenne 5, die auf einem Fahrzeugdach 6 des Kraftfahrzeugs 1
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angeordnet sein kann, und eine Antenne 7, die beispielsweise in einem
Fahrzeuginnenraum 8 des Kraftfahrzeugs 1 ahgeordnet sein kann. Die An-
tenne 7 kann beispielsweise in ein Armaturenbrett des Kraftfahrzeugs 1 inte-
griert sein. Das Mobilfunkmodul 2 kann beispielsweise durch ein Infotain-
mentsystem bereitgestellt sein. Das Mobilfunkmodu! 2 kann ein Mobiltelefon |
sein, das durch einen (nicht dargesteliten) Benutzer des Kraftfahrzeugs 1
zum Telefonieren verwendet werden kann. Das Mobilfunkmodul 2 kann auch
als Modem fir eine Internetverbindung ausgestaltet oder vorgesehen sein.
Das Mobilfunkmodul 2 kann beispielsweise ein GSM-Modul (GSM - gIobaI‘
system for mobile telecommunications), ein UMTS-Modul (UMTS — universal
mobile telecommunications system) oder ein LTE-Modul (LTE.— long term
evolution) umfassen. Das Mobilfunkmodul 2 kann auch eine WLAN-
Technologie (WLAN — wireless local area network) umfassen.

Das Mobilfunkmodul 2 kann Uber eine erste elektrische Signalleitung 9 mit
einem ersten Signaleingang 10 der Schaltvorrichtung 4 verbunden sein. Das

 E-Call-Steuergerat 3 kann {iber eine zweite Signalleitung 11 mit einem zwei-

ten Signaleingang 12 der Schaltvorrichtung 4 verbunden sein. Uber die
Schaltvorrichtung 4 sind das Mobilfunkmodul 2 und das E-Call-Steuergerat 3
mit der Antenne 5 verschaltet. Die Antenne 5 ist Uber eine Antennenleitung
13 mit einem Antennenanschluss 14 verbunden. Die Signalleitungen 9, 11
und/oder die Antennenleitung 13 kénnen jeweils beispielsweise eine Koaxial-
leitung sein.

Von dem Mobilfunkmodul 2 und dem E-Call-Steuergerat 3 ist jeweils nur ei-
nes der Gerate mit der Antenne 5 zurzeit verbunden. Hierzu ist eine Um-
schalteinrichtung 15 in der Schaltvorrichtung 4 vorgesehen, welche abwech-
selnd den ersten Signaleingang 10 und den zweiten Signaleingang 12 mit
dem Antennenanschiuss 14 elektrisch verbunden oder koppelt. Die Um-
schalteinrichtung 15 kann beispielsweise auf der Grundlage eines HF-Relais
oder Halbleiterschalters realisiert sein. Zum Umschalten der Umschaltein-
richtung 15 kann ein Steuereingang 16 vorgesehen sein, tUber welchen die
Umschalteinrichtung 15 ein Schaltsignal empfangen kann. In Abhangigkeit
von dem Schaltsignal wird einer von zwei Schaltzustanden S1, S2 der Um-

schalteinrichtung 15 eingestellt. Der Steuereingang 16 kann (iber eine Steu-
~erleitung 17 mit einem Steuerausgang 18 des E-Call-Steuergeréts 3 verbun-

den sein. Hierdurch kann das E-Call-Steuergerat 3 das Umschalten der Um-
schalteinrichtung 15 steuern oder auslésen oder bewirken.



10

15

20

25

30

35

WO 2016/192822 12 PCT/EP2016/000342

In Fig. 1 ist der erste Schaltzustand S1 der Umschalteinrichtung 15 darge-
stellt, in welchem der erste Signaleingang 10 mit dem Antennenanschluss 14
elektrisch verbunden ist. Der zweite Signaleingang 12 ist von dem Anten-
nenanschluss 14 entkoppelt. Stattdessen ist der zweite Signaleingang 12
durch die Umschalteinrichtung 15 mit einer Abschlusseinrichtung 18 verbun-
den oder gekoppelt. Die Abschlusseinrichtung 18 weist ein elektrisches Ver-
halten oder eine Impedanz auf, wie sie auch eine Antenne, beispielsweise
die Antenne 5, aufweisen kann. Insbesondere steilt die Abschlusseinrichtung
18 keinen Leerlauf dar. Mit anderen Worten stellt die Abschiusseinrichtung
18 eine Impedanz kleiner als Unendlich oder eine Masseverbindung dar.

Das E-Call-Steuergerat 3 kann wahrend eines Betriebs des Kraftfahrzeugs
eine Diagnose dahingehend durchfiihren, dass Uberprift wird, ob die Signal-
leitung 11 'mit dem zweiten Signaleingang 12 elektrisch verbunden ist. Bei-
spielsweise kann ein Leitungswiderstand ermittelt werden. Dies ist méglich,
weil durch die Abschlusseinrichtung 18 eine Abschlussimpedanz gebildet ist,
durch welche vom E-Call-Steuergerat 3 aus zwischen einer defekten Signal-
leitung 11, das heil3t einer vom zweiten Signaleingang 12 losgeldsten Signal-
leitung 11 (Leerlauf) einerseits .und einer bestimmungsgemal mit dem zwei-
ten Signaleingang verschalteten Signalleitung 11 unterschieden werden
kann. Die Abschlusseinrichtung 18 kann beispielsweise eine Schaltung mit
einem Schwingkreis und/oder einem Ohmschen Widerstand umfassen. In-
dem durch die Abschlusseinrichtung 18 eine Antenne emuliert wird, muss
dabei durch das E-Call-Steuergerat 3 kein Unterschied zwischen dem ersten
und dem zweiten Schaltzustand der Umschalteinrichtung gemacht werden.
Mit anderen Worten ist keine Anpassung des E-Call-Steuergerdts 3 an die
Umschalteinrichtung 15 nétig.

In dem ersten Schaltzustand S1 kann das Mobilfunkmodul 2 ein Sendesignal
19 aussenden, das Uber die Schaltvorrichtung 4 zwischen dem ersten Sig-
naleingang 10 und dem Antennenanschluss 14 Gbertragen und in die Anten-
nenleitung 13 hin zur Antenne 5 ausgesendet wird. Wahrenddessen kann -
durch das E-Call-Steuergerat 3 auf der Grundlage der Abschlusseinrichtung
18 die elektrische Verbindung zwischen dem E-Call-Steuergerat 3 und dem
zweiten Signaleingang 12, das heilt die bestimmungsgeméﬁe elektrische -
Anbindung der Signalleitung 11, detektiert oder erkannt oder iberwacht wer-
den. Das E-Call-Steuergerat 3 kann {ber die zweite Antenne 7 ebenfalls ein
Sendesignal 20 aussenden. Hierzu kann die zweite Antenne 7 Uber ein zwei-
tes Antennenkabel 21 mit dem E-Call-Steuergerit 3 verschaltet sein.



10

15

20

25

30

35

WO 2016/192822 13 PCT/EP2016/000342

Fig. 2 stellt eine Situation dar, bei welcher die Umschalteinrichtung 15 in den
zweiten Schaltzustand S2 geschaltet ist. Beispielsweise kann das E-Call-
Steuergerat 3 ein Schaltsignal 22 am Steuereingang 16 erzeugt haben. In
Abhangigkeit von dem Schaltsignal 22 hat die Umschalteinrichtung 15 vom
ersten Schaltzustand S1 in den zweiten Schaltzustand S2 umgeschaltet. Das
Schaltsignal 22 kann beispielsweise eine Pegelanderung sein. Mit anderen
Worten wird bei einer Signalamplitudé kleiner als ein vorbestimmter Schwel-
lenwert auf der Steuerleitung 17 der erste Schaltzustand S1 eingestellt. Bei
einem Signalpegel oberhalb des Schwellenwerts ergibt sich das Schaltsignal
22, das heil’t die Umschalteinrichtung 15 wechselt in den Schaltzustand S2.

Im Schaltzustand S2 ist der erste Signaleingang 10 mit der Abschlusseinrich-
tung 18 und der zweite Signaleingang 12 mit dem Antennenanschluss 14
verbunden. Das E-Call-Steuergerat 3 kann das Schaltsignal 22 beispielswei-
se aufgrund eines Crashs des Kraftfahrzeugs 1 erzeugt haben. Das E-Call-
Steuergerat 3 versucht daher, ein Séndesignal 23 auszusenden. Das Sen-
desig‘nal 23 kann beispielsweise ein Notrufsignal sein und/oder ein Signal
zum Aufbauen oder Erzeugen einer Mobilfunkverbindung, um eine Sprech-
verbindung zwischen dem Fahrzeuginnenraum 8 und einer fahrzeugexternen
Leitstelle bereitzustellen. '

Das E-Call-Steuergerat 3 versucht dabei zunachst, diejenige Antenne mit der
besseren Abstrahlcharakteristik zu verwenden. Dies ist bei den beiden An-
tennen 5, 7 die Antenne 5. Daher wird mittels des Schaltsignals 22 durch das
E-Call-Steuergerat 3 der zweite Schaltzustand S2 bei der Umschalteinrich-
tung 15 herbeigefiihrt. Nun kann das E-Call-Steuergerat 3 das Sendésignal
23 Uber die Sendeleitung 11 an den zweiten Signaleingang 12 aussenden.
Der zweite Signaleingang 12 ist mit dem Antennenanschluss 14 verbunden,
sodass das Sendesignal 23 zur Antenne 5 Ubertragen wird.

Wahrenddessen kann es sein, dass das Mobilfunkmodul 2 weiterhin. das
Sendesignal 19 aussendet, weil wahrend des Crashs bereits eine Telefon-
verbindung Uber das Mobilfunkmodul 2 bereitgestellt war. Um-die Léistung
des Sendesignals 19 zu absorbieren oder zu kompensieren, kann die
Schaltvorrichtung 4 eine Schutzschaltung 24 aufweisen. Durch die Schutz-
schaltung 24 wird der grofte Teil der Sendeleistung des Sendesignals 19 in
thermische Energie gewandelt. Hierdurch ist verhindert, dass es zu einem
Ubersprechen des Sendesignals 19 hin zur Antenne 5 oder zum E-Call-
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Steuergerat 3 kommt. Des Weiteren kénnen die beiden Signaleingange 10,
12 durch weitere Malinahmen voneinander entkoppelt sein.

Die 'Schaltvorfichtuhg 4 kann des Weiteren eine Puffereinrichtung 25 aufwei-
sen, die beispielsweise durch einen Mikrocontroller oder eine integrierte
Schaltung oder einen Schaltkreis bereitgestellt sein kann. Durch die Puffer-
einrichtung 25 kann der zweite Schaltzustand S2 fiir eine vorbestimmte Min-
destzeitdauer aufrecht erhaiten werden. Anstelle einer Puffereinrichtung 25
kann auch vorgesehen sein, dass der zweite Schaltzustand S2 mittels des
Schaltsignals 22 durch das E-Call-Steuergerat 3 fur die Mindestzeitdauer
aufrecht erhalten bleibt.

Der Steuereingang 16 kann auch mit einem Crash-Sensor 26 gekoppelt sein.
Die Umschalteinrichtung 15 kann dann in Abhangigkeit von eine Ausldsesig-
nal 27 des Crash-Sensors 26 in den zweiten Schaltzustand S2 schalten. Der
Crash-Sensor 26 kann z.B. zum Auslésen einer (nicht dargestellten) Air-
bageinheit bereitgestellt sein.

Durch die Schaltvorrichtung 4 ist somit ein Modul bereitgestellt, welches es
ermoglicht, das E-Call-Signal im Crashfall auf eine bestimmte Antenne, zum
Beispie! die Dachantenne, zu filhren oder leiten. Solange kein Unfall vorliegt,
kann diese Antenne von mindestens einem anderen Dienst oder Mobilfunk-
modul, zum Beispiel einem Telefon- oder einem Onlinedienst, genutzt wer-
den. Das Besondere an dem bereitgestellten Modul ist, dass die Schaltung in
diesem Modul eine mdglichst gute Trennung/Entkopplung der beiden Syste-
me (Mobilfunkmodul 2 und E-Call-Steuergerat 3) gewahrleistet. Das E-Call-
Steuergerat 3 kann des Weiteren vorsehen, dass fiir den Fall, dass ein E-
Call nicht Gber die bevorzugte Antenne 5 erfolgreich gesendet werden kann,
auf eine zweite Antenne 7 automatisch umgeschaltet wird.

Durch die Schaltvorrichtung kann ein Schaltsignal von dem E-Call-
Steuergerat empfangen werden. Wenn dieses Schaltsignal ausgegeben
wird, dann schaltet die Schaltvorrichtung das E-Call-Steuergerat auf die aus-
gewahlte Antenne, beispielsweise das Dach-Antennenmodul, um. Uber die -
Schaltvorrichtung ist sichergestellt, dass jeweils nur ein Dienst an der jeweili-
gen Antenne anliegt und damit nicht die Gefahr der Verkopplung unter den
Diensten entsteht oder eine Beschadigung der Eingangsmodule oder Emp-
fangsmodule auftreten kann, indem diese mit einer Sendeleistung des je-
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weils anderen Sendemoduls beaufschlagt werden. Dennoch ist eine Diagno-
semoglichkeit fir jeden Dienst vorgesehen. -

Indem die Diagnoseféahigkeit mittels der Abschlusseihrichtung 18 bereitge-
stellt ist, kann unabhangig vom Schaltzustand der Umschalteinrichtung 15
durch die jeweiligen Steuergerate (E-Call-Steuergerat 3 und Mobilfunkmodul
2) die korrekte elektrische Anbindung an die Schaltvorrichtung 4 Uberpruft
werden. Somit wird verhindert, dass Fehlereintrage in einem Fehlerspeicher
des Kraftfahrzeugs generiert werden. Des Weiteren kann beim Schalten ei-
nes E-Calls dieser fiir beispielsweise mindestens 60 Minuten autark aufrecht
erhalten werden. Durch die HF-Schutzschaltung 24 werden nach dem E-
Call-Umschaltimpuls, das heil’t dem Schaltsignal 22, andere Steuergerate
kompensiert, das heil3t es wird daflir Sorge getragen, dass die weiterhin von
anderen Steuergeraten abgestrahlte HF-Energie nicht durch fehlende An-
passung oder die fehlende Antenne zur Schadigung am Sendemodul des E-
Call-Steuergerats 3 oder dem HF-Frontend, das heif3t der Schaltvorrichtung
4 und/oder der Antenne 5, filhren. Des Weiteren kann mit der Schutzschal-
tung ein Ubersprechen zwischen den zwei Signaleingdngen der Schaltvor-
richtung 4 verhindert werden.

Die technische Realisierung des Schaltimpulses des Schaltsignals 22 kann
beispielsweise sein: frequenz- beziehungsweise phasenmodulierte Impuls-
folgen, rechteck- beziehungsweise rampenformige Sequenzen, bestimmte
Periodizitat, einfache binare oder mehrstufige Entscheidungsschwellen, bis
hin zu digital modulierten Bitfolgen.

Mit Hilfe der Schaltvorrichtung lasst sich die Anzahl der bendtigten Antennen
im Kraftfahrzeug reduzieren. Des Weiteren lassen sich die hohen sicher-
heitsrelevanten Anforderungen eines E-Call-Steuergerats erfiillen und nega-
tive Auswirkungen (schlechtere Antennenperformanz) fur Infotainmentdiens-
te vermeiden.

Insgesamt zeigt das Beispiel, wie durch die Erfindung ein E-Call-gesteuertes
Schaltungsmodul bereitgestellt werden kann.
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PATENTANSPRUCHE:

Schaltvorrichtung (4) zum abwechselnden Verbinden eines Mobilfunk-
moduls (2) und eines E-Call-Steuergerats (3) mit einer Antenne (5), auf-
weisend: | _

- einen ersten Signaleingang (10) zum Empfangen eines Sendesignals
(19) des Mobilfunkmoduls (2);

- einen zweiten Signaleingang (12) zum Empfangen eines Sendesignals -
(23) des E-Call-Steuergerats (3);

- einen Antennenanschluss (14) zum AnschlieRen der Antenne (5

- eine Umschalteinrichtung (15), die dazu ausgelegt ist, in Abhangigkeit
von zumindest einem Schaltsignal (22) zwischen einem ersten Schaltzu-
stand (S1) und einem zweiten Schaltzustand (S2) zu wechseln, wobei im
ersten Schaltzustand (S1) der erste Signaleingang (10) mit dem Anten-
nenanschluss (14) und im zweiten Schaltzustand (S2) der zweite Signal-
eingang (12) mit dem Antennenanschluss (14) elektrisch verbunden ist -
und wobei in beiden Schaltzustanden (S1, S2) der jeweils andere Sig-
naleingang (12, 10) vom Antennenanschluss (14) elektrisch entkoppelt
ist, wobei in dem zweiten Schaltzustand (S2) oder in beiden Schaltzu-
standen (81; S2) jeweils durch die Umschalteinrichtung (15) der jeweils
vom Antennenanschluss (14) entkoppelte Signaleingang (12, 10) mit ei-
ner Abschlusseinrichtung (18) elektrisch verbunden ist und die Ab-
schlusseinrichtung (18) an dem mit ihr verbundenen Signaleingang (12,
10) eine Antenne elektrisch emuliert,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Puffereinrichtung (25) bereitgestellt und dazu ausgelegt ist, nach
dem Wechseln in den zweiten Schaltzustand (S2) diesen zumindest fir
eine vorbestimmte Mindestzeitdauer oder permanent zu halten.

Schaltvorrichtung (4) nach Anspruch 1, wobei ein Schutzschaltung (24)
bereitgestellt ist, welche dazu ausgelegt ist, im zweiten Schaltzustand
(S2) oder in beiden Schaltzustanden (S1, S2) eine Sendeleistung des
uber den vom Antennenanschluss (14) entkoppelten Signaleingang (10)
empfangenen Sendesignals (19) zu absorbieren.

Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Umschalteinrichtung (15) dazu ausgelegt ist, fur den Fall, dass das zu-
mindest eine Schaltsignal (22) ein vorbestimmtes Storkriterium erfullt,
unabhangig von dem zumindest einen Schaltsignal (22) in den zweiten
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Schaltzustand (S2) zu schalten.

Schaltvorrichtung (4) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Umschalteinrichtung (15) dazu ausgelegt ist, in Abhangigkeit von ei-
nem Ausldsesignal eines Crash-Sensors in den zweiten Schaltzustand
(S2) zu wechseln. '

Schaltvorrichtung (4) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Umschalteinrichtung (15) dazu ausgelegt ist, zumindest ein Schalt-
signal Uiber den zweiten Signaleingang (12) zu empfangen.

Schalteinrichtung (4) nach Anspruch 5, wobei die Umschalteinrichtung
(15) dazu ausgelegt ist, eine vorbestimmte Steuersequenz als Schaltsig-
nal iber den zweiten Signaleingang (12) zu empfangen.

Schalteinrichtung (4) nach Anspruch 5 oder 6, wobei die Umschaltein-
richtung (15) dazu ausgelegt ist, in den zweiten Schaltzustand (S2) zu
schalten, falls eine lber den zweiten Signaleingang (12) empfangene
Signalleistung und/oder eine Amplitude des Sendesignals (23) jeweils
grofRer als ein vorbestimmter Schwellenwert ist.

Schaltvorrichtung (4) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
die Umschalteinrichtung (15) dazu ausgelegt ist, |

- als zumindest ein Schaltsignal (22) eine modulierte Impulsfolge zu er-
kennen und/oder '

- als zumindest ein Schaltsignal (22) ein analoges Signal zu empfangen
und in Abhangigkeit von einer Schwellenwertdetektion zwischen den
Schaltzustdnden umzuschaiten und/oder,

- als zumindest ein Schaltsignal (22) ein puisweitenmoduliertes Signal
oder eine Sequenz vorbestimmter Priodizitat zu erkennen und/oder

- als zumindest ein Schaltsignal (22) ein digital moduliertes Signal zu er-
kennen. '

Schaltvorrichtung (4) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Umschaiteinrichtung (15) zum Einstellen der beiden Schaltzustéande
(S1, S2) ein HF-Relais oder einen Halbleiterschalter aufweist.
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