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DESCRIPCION
Gafas que comprenden biosensores
Campo técnico

La presente invencién se refiere a gafas que comprenden biosensores que tienen las caracteristicas indicadas en el
preambulo de la reivindicacién principal, reivindicacién 1.

Antecedentes tecnolégicos

La invencidn se inscribe en el campo técnico especifico de las gafas que comprenden biosensores integrados en la
montura delantera y/o en los lados laterales de la misma; el término “biosensor” se refiere a un sensor para detectar
sefiales eléctricas relativas a funciones vitales, por ejemplo, funciones cerebrales, por medio del contacto de sensor
localizado en zonas particulares de la superficie de la cabeza.

El uso de sensores de este tipo en las monturas de las gafas se esta generalizando, en particular debido a las posibles
aplicaciones ventajosas que pueden derivarse del diagnéstico de las funciones vitales en general, en particular de las
funciones del cerebro. De hecho, los sensores de este tipo hacen posible, por ejemplo, detectar cambios en las ondas
cerebrales (electroencefalografia), la posicién de los ojos (electrooculografia), las contracciones de los musculos
alrededor de los ojos (electromiografia), y las funciones cardiacas (electrocardiografia).

El conocimiento del estado de estas funciones que pueden ser facilmente detectables por medio de los sensores, los
cuales estan adecuadamente integrados en la montura, como consecuencia del contacto localizado entre dichos
sensores y la cabeza del usuario, permite ventajosamente actuar para controlar y monitorizar los estados mentales y
fisicos de la persona, con el fin, en su caso, de ser capaz de corregir o advertir de situaciones que pongan en riesgo
la salud y seguridad de la persona. Por ejemplo, la monitorizacién de los estados de estrés y, mas en general, de
fatiga, los cuales pueden producirse cuando se llevan a cabo actividades laborales, deportivas y recreativas.

El documento US 9285609 se refiere a un dispositivo electrénico portable con un circuito que incluye un suministro de
potencia y un interruptor de potencia ergonémico para cerrar selectivamente el circuito. Una realizacién divulga una
montura de gafas con brazos laterales, los cuales estan proporcionados con un interruptor que incluye elementos de
almohadilla de patilla ademas de un par de auriculares. Los elementos de almohadilla de patilla estan configurados
para registrar un evento de conexién cuando otra porcién del cuerpo (por ejemplo, las orejas del usuario) del usuario
se posiciona entre dichos elementos.

El documento WO 2016/052136 divulga una pantalla montada en la cabeza que tiene una montura configurada para
ser montada en la cabeza del portador, dicha montura incluye una porcién delantera, porciones de patilla izquierda y
derecha y porciones de conexidn de esquina izquierda y derecha y soporta la unidad de visualizacién de imagen en
una porcidn delantera derecha o en una porcién delantera izquierda.

El documento WO 2016/194853 divulga un dispositivo electrénico en forma de gafas con una montura de gafas que
incluye un puente, aros, bisagras, y patillas, y un circuito impreso flexible que tiene dobleces deformables. La montura
de gafas tiene un compartimento de circuito impreso flexible que se extiende a través del puente, los aros, las bisagras,
y las patillas. El compartimento aloja el circuito impreso flexible y la montura de gafas tiene cavidades dispuestas
adyacentes al compartimento en las bisagras, los cuales alojan los dobleces deformables del circuito impreso flexible.

Descripcién de la invencién

En este contexto, el objeto principal de la invencién es proporcionar unas gafas proporcionadas con biosensores, cuya
estructura y funcién estan disefiadas para mejorar las soluciones técnicas conocidas en la técnica anterior, en
particular las asociadas con los problemas relacionados con la integraciéon de los sensores en los componentes de
montura, con el fin de hacer facil la produccién y el ensamblaje de los sensores en las gafas, a la vez que garantiza
una fiabilidad y eficacia suficientes de los mismos y una comodidad razonable cuando se llevan puestas las gafas en
la cabeza, en particular cuando el sensor hace contacto localizado con la cabeza.

Este objetivo se logra mediante gafas que tienen las caracteristicas de la reivindicaciéon 1 adjunta.

Las reivindicaciones 2 a 9 dependientes contienen realizaciones preferentes de las gafas de acuerdo con la presente
invencién.

Breve descripcién de los dibujos
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Las caracteristicas y ventajas de la invencién se haran mas claras a partir de la siguiente descripcién detallada de una
serie de realizaciones preferentes de las mismas, las cuales se muestran a modo de ejemplo no limitativo, con
referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Figura 1 es una elevacién de la parte delantera de unas gafas de acuerdo con la presente invencion,
La Figura 1A es una vista en perspectiva de las gafas de la Figura 1,

Las Figuras 2 y 3 son una vista en elevacién lateral y una vista en planta, respectivamente, de las gafas de
la Figura 1,

La Figura 3A es una vista en seccién de acuerdo con la linea llI-Ill de la Figura 3,

La Figura 4 es una vista en perspectiva parcialmente seccionada y extraida de las gafas de las figuras
anteriores,

Las Figuras 5y 6 son vistas ampliadas en perspectiva de un detalle de las gafas de las figuras anteriores,
La Figura 7 es una elevacién de la parte delantera del detalle de la Figura 5,

La Figura 8 es una vista ampliada en seccién de acuerdo con la linea VIII-VIII de la Figura 7,

Las Figuras 9 y 10 son vistas en perspectiva de un componente del detalle de la Figura 5,

Las Figuras 11 y 12 son vistas esquematicas en perspectiva relacionadas con las etapas de produccién del
detalle de la Figura 5,

Las Figuras 13 y 14 son elevaciones laterales de uno de los lados laterales de las gafas de la Figura 1,
La Figura 14A es una vista en planta del lado lateral de la Figura 13,

Las Figuras 15 y 16 son vistas en secciéon de acuerdo con las lineas XV-XV y XVI-XVI de la Figura 14,
respectivamente,

La Figura 17 es una elevacién lateral de un detalle del lado de la Figura 13,
La Figura 18 es una vista en seccién de acuerdo con la linea XVIII-XVIII de la Figura 17,

Las Figuras 19 y 20 son vistas en perspectiva parcialmente seccionadas de un detalle del lado de montura
interior,

La Figura 21 es una vista ampliada parcialmente en perspectiva y parcialmente ensamblada del detalle de la
montura de las Figuras 19y 20,

La Figura 22 es una vista en perspectiva en despiece de la totalidad de las gafas de las figuras anteriores,

La Figura 23 es una vista esquematica de una realizaciéon de un circuito eléctrico flexible integrado en las
gafas de las figuras anteriores,

La Figura 24 es una vista ampliada de un médulo electrénico destinado para ser alojado en la montura de las
gafas de las figuras anteriores,

La Figura 25 es una vista ampliada de una bateria, para suministrar potencia, asociada con una placa de
circuito impreso, las cuales estan destinadas para ser alojadas en la montura de las gafas de las figuras
anteriores, y

La Figura 26 es una vista en perspectiva parcial, en la cual se han separado partes de las gafas de las figuras
anteriores.

Realizaciones preferentes de la invencién

Con referencia a las figuras mencionadas anteriormente, el niUmero 1 de referencia indica las gafas en su conjunto,
las cuales comprenden biosensores y estan formadas de acuerdo con la presente invencion.

Las gafas comprenden una montura 2 delantera que tiene un par de aros 3 respectivos para soportar las lentes 4
correspondientes, los cuales estan conectados entre si en el centro por un puente 5 que se extiende en la regién nasal.
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El niumero 6 de referencia indica los dos lados laterales de las gafas, los cuales estan articulados con las respectivas
piezas 7 de extremo proporcionadas en lados lateralmente opuestos de la montura 2.

Las gafas estan proporcionadas con biosensores situados en la regién central de la montura que se apoya contra la
nariz y en la zona posterior de las orejas, donde los lados laterales se apoyan contra la cabeza del usuario. En este
contexto, se entiende por el término “biosensor’ cualquier sensor disefiado para detectar sefiales eléctricas
relacionadas con funciones vitales de la persona, por ejemplo, ondas cerebrales, latidos del corazén u otros
parametros vitales.

Por lo tanto, como se vera claramente en la continuacién, los sensores estan, por lo tanto, disefiados para funcionar
como electrodos que entran en contacto con la piel con el fin de detectar la sefial eléctrica y transferirla, por medio de
un sistema de conductores de sefiales eléctricas proporcionados en la montura, a un médulo electrénico proporcionado
con una unidad de circuito para gestionar las sefiales detectadas.

Las gafas estan proporcionadas con un dispositivo 8 de soporte nasal, el cual comprende una estructura 9 que es
estructuralmente independiente de la montura 2 delantera y que puede acoplarse de manera desmontable a dicha
montura.

En la estructura 9 se proporciona un primer y un segundo elemento 10, 11 de soporte nasal de modo que estén
opuestos entre si, en cada uno de los cuales estan integrados un primer 10a y un segundo 11a sensor nasal, los
cuales pueden entrar en contacto de superficie con las correspondientes zonas lateralmente opuestas de la nariz.

Un tercer sensor, indicado con el nimero 12 de referencia, esta proporcionado en el centro de la estructura 9, por
encima de los sensores 10a, 11a y a una distancia de éstos, de modo que entre en contacto superficial con la cara en
el puente de la nariz, justo debajo de la “glabela” de la cabeza, cuando se llevan puestas las gafas.

Los sensores 10a, 11a y 12 estan hechos ventajosamente de un material elastico y flexible que es eléctricamente
conductor, por ejemplo, un elastdmero o caucho eléctricamente conductor, de modo que garantice, por una parte, la
comodidad y la adaptabilidad del ajuste con respecto al contacto del soporte y, por otra parte, para que los sensores
cumplan la funcién de electrodo con el fin de detectar las sefiales respectivas.

Con mas detalle, la estructura 9 comprende un par de brazos 13 opuestos, los cuales se extienden con igual
orientacién y estan interconectados por un travesafio 14 central en forma de placa, el cual esta proporcionado con un
orificio 15 pasante con el fin de sujetar firmemente la estructura 9 al interior de la montura 2 delantera utilizando un
tornillo 16, es decir, el lado orientado hacia la cara del usuario cuando lleva puestas las gafas.

En una variante alternativa, el tornillo 16 para fijar la estructura 9 a la montura 2 delantera puede estar proporcionado
en una posicién diferente, por ejemplo, en la parte inferior de la montura, de tal manera que el eje longitudinal del
tornillo 16 sea paralelo a la linea X central en la Figura 7. En este caso, el eje longitudinal del orificio 15 realizado en
la estructura 9 para que el tornillo 16 pase a través también es paralelo al eje X; el orificio correspondiente para la
fijacién del tornillo 16, cuyo orificio esta realizado en el puente 5, también es paralelo al eje X. En esta configuracién,
la geometria y los espesores respectivos del puente 5 y de la estructura 9 en las partes inferiores respectivas deben
modificarse adecuadamente con respecto a los ilustrados en la realizacién preferente, de modo que se obtenga un
volumen de material suficientemente amplio en la estructura y el puente, de modo que permita la insercién y el agarre
del tornillo.

Los brazos 13 tienen simetria especular con respecto a un plano medio de simetria, el cual se indica mediante la linea
X central en la Figura 7. Debido a esta simetria, sélo se describird en detalle uno de los brazos 13.

El elemento 10 (11) de soporte nasal particular estd montado en cada brazo 13, el sensor 12 (el cual en el texto
también se denomina “sensor de glabela’) se extiende en forma de puente entre los brazos 13 y permanece a una
distancia del travesafio 14 (que sobresale hacia la cara cuando se llevan puestas las gafas) con el fin de garantizar
que permanece en contacto de soporte con la zona del puente de la nariz, estando dicho sensor 12 también conectado
integralmente a los respectivos brazos 13 de la estructura en sus dos extremos 12a, 12b opuestos.

Como se muestra claramente en las figuras, cada elemento 10a, 11a de soporte nasal, en el cual esta integrado el
sensor correspondiente, tiene forma de “pequefia placa nasal’ de modo que se apoye cdmodamente contra los lados

de la nariz, y el sensor 12 glabela tiene a su vez forma de “sillin” con el fin de garantizar un contacto eficaz y comodo
en el puente de la nariz.

Una primera y una segunda porcién de brazo, indicadas por los niumeros 18, 19 de referencia, respectivamente, estan
situadas en cada brazo 13 a partir del extremo 13a del mismo que conecta con el travesafio 14, entre cuyas porciones
se interpone una seccién 20 de brazo, la cual es mayor que las porciones 18, 19 (siendo el tamafio considerado en la
direccién transversal a la direccién de extension longitudinal de dichas porciones). Dicha seccion 20 define en las
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porciones 18, 19 respectivos hombros 20a, 20b de superficie, contra los cuales pueden detenerse respectivamente el
correspondiente extremo 12a (12b) del sensor 12 glabela, cuyo extremo estd acoplado a la porcién 18, y el
correspondiente sensor 10a (11a) nasal que esté acoplado a la regién 19.

Cada extremo 12a, 12b del sensor 12 se mantiene en la porcién 18 correspondiente entre el hombro 20a y una
superficie 20c de soporte opuesta proporcionada por el travesafio en el extremo 13a superior del brazo.

En la segunda regién 19, cerca del extremo libre del brazo 13, se proporciona una extremidad 21 particular la cual
puede recibirse y mantenerse en un asiento 22 proporcionado en el aro 3 correspondiente de la montura.

En una realizacién preferente, la estructura 9, los elementos 10, 11 de soporte nasal, los cuales forman los respectivos
sensores 10a, 11a, y el sensor 12 estan formados por medio de material plastico moldeado por inyeccién y, mas
particularmente, todos los sensores estan sobremoldeados en la estructura.

El procedimiento de produccion proporciona ventajosamente una primera etapa en la cual la estructura se forma por
medio de moldeo por inyeccién de un material plastico rigido, teniendo la estructura un grado moderado de
deformacién elastica debido a su estructura. En una segunda etapa posterior, los sensores 10a, 11a y 12 se
sobreinyectan directamente sobre la estructura 9 en las posiciones correspondientes en material elastomérico
eléctricamente conductor o en caucho conductor.

En una variante, los sensores 10a, 11a y 12 se pueden formar de manera separada entre si y de la estructura 9,
también por medio de moldeo por inyeccién. Los sensores estan formados por porciones de fijacién que tienen
cavidades en forma de aberturas 23 pasantes, en las cuales las porciones 18, 19 correspondientes de los brazos de
la estructura se acoplan con un ajuste positivo sustancial.

En este caso, el procedimiento proporciona una primera etapa, tal como se ha descrito anteriormente, en la cual la
estructura 9 se forma por medio de moldeo por inyeccién utilizando un material plastico rigido, teniendo la estructura
un grado moderado de deformacidn elastica debido a su estructura.

Dicha primera etapa es seguida por una segunda etapa en la cual los sensores se moldean por inyeccién, de manera
separada de la estructura, utilizando un elastémero eléctricamente conductor. En una etapa posterior, los sensores se
montan luego en los brazos correspondientes de la estructura, y se fijan por medio de un movimiento de deslizamiento
relativo, acoplando las regiones de los brazos en las aberturas 23 de fijacidon hasta alcanzar las posiciones de
acoplamiento correspondientes. Las Figuras 11 y 12 muestran esquematicamente las etapas del procedimiento
descrito anteriormente, en las cuales los sensores estan acoplados a la estructura.

En este contexto, puede ser ventajoso utilizar un elastdmero termoplastico seleccionado entre los disponibles
actualmente en el sector de los materiales plasticos, incluido el material conocido como “Pre-Elec® TPE 1502”, por
ejemplo, el cual es producido por la compaifiia de Finlandia PREMIX, en base a un polimero termoplastico y se hace
eléctricamente conductor mediante el uso de aditivos adecuados, tales como el negro de carbén.

De hecho, al mismo tiempo “Pre-Elec® TPE 1502” tiene valores adecuados para todas las propiedades tecnolégicas
que se requieren basicamente para implementar la invencion. Estas propiedades incluyen: alta conductividad eléctrica,
un modulo de elasticidad y dureza de superficie tendencialmente bajos, un buen grado de suavidad y conformidad
elastica.

Se entiende que el material citado anteriormente es sélo un ejemplo de un elastémero que puede utilizarse para
implementar la invencion aqui propuesta, y que la presente invencién también puede implementarse utilizando otros
materiales alternativos que estén disponibles en el sector de los materiales plasticos y que tengan caracteristicas
técnicas las cuales son equivalentes a las del “Pre-Elec® TPE 1502".

En otra variante, los sensores pueden formarse por medio de fundicién.

El niumero 24 de referencia denota en cada porcidn 19 del brazo correspondiente un saliente que sobresale del perfil
de dicha porcién y actla como un elemento antirrotacién para el respectivo sensor nasal montado en dicha regién.

Una vez formados y ensamblados los sensores en la estructura 9, dicha estructura se conecta a la montura 2 delantera.

Se proporciona un rebaje 2a en la montura 2 en el puente 5y a lo largo de parte de las porciones 3 de aro que se
extienden por debajo del puente. Dicho rebaje 2a esta formado como una depresién en la superficie de la zona de la
montura correspondiente y esta conformado de modo que reciba la estructura 9 junto con los brazos de esta, como se
muestra en la Figura 4. Dicha estructura se fija por medio del tornillo 16 de sujecién que se acopla en la montura,
pasando a través del orificio 15, y las extremidades 21 en los extremos de los brazos de la estructura también se
reciben y se mantienen en los asientos 22 de la montura.
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En la secuencia de fijacién, las extremidades 21 se insertan previamente en los respectivos asientos 22. A este
respecto, la estructura 9 esta formada de modo que tenga, en la parte inferior de los brazos 19, un ancho nominal
(distancia entre las extremidades 21 opuestas) mayor que el ancho de montaje, es decir, el ancho efectivo medido una
vez que la estructura se ha ensamblado en la montura. De este modo, la estructura se “precarga” elasticamente
(comprimiendo los brazos que se mueven uno hacia otro) y, una vez aplicada la estructura, tiende a mover los dos
extremos, los cuales estdn mas bajos que las porciones respectivas de los aros de la montura, uno hacia otro debido
al retorno eléstico, garantizando asi que las extremidades 21 se acoplen y se mantengan en los asientos 22
respectivos.

Una vez insertadas las extremidades 21 en los asientos 22, la estructura se conecta luego a la montura aplicando el
tornillo 16 de sujecién.

Con respectos a los materiales que pueden utilizarse para producir la estructura 9, son adecuados diversos tipos de
materiales plasticos. A modo de ejemplo no limitativo, pueden citarse los materiales plasticos a base de poliamida
(incluido el material conocido comercialmente como “Grilamid® TR90”), o los materiales plasticos a base de
polipropileno.

Ademds, con respecto a la produccidn de la parte delantera y los lados (descritos mas adelante en el texto), se pueden
utilizar ventajosamente diversos tipos de materiales plasticos, incluidos los materiales citados que se pueden utilizar
para producir la estructura 9.

Dado que los sensores deben ser particularmente sensibles a la sefial con el fin de detectar algunos tipos especificos
de “biosefiales” o sefiales eléctricas relativas a las funciones vitales, es posible que el grado de conductividad eléctrica
caracteristico del elastobmero conductor no sea suficientemente alto para garantizar el buen funcionamiento del
biosensor realizado con dicho elastémero. El problema surge, por ejemplo, cuando se detectan biosefales
caracterizadas por una intensidad particularmente baja, en particular cuando se compara con la intensidad tipica de
otros biosefiales concomitantes, es decir, biosefiales que estén presentes en la superficie de la cabeza del usuario al
mismo tiempo. Aunque los diversos biosefiales que pueden detectarse en la cabeza o en la cara al mismo tiempo se
distinguen por frecuencias de oscilacion diferentes, tienden a superponerse, determinando asi a veces un tipo de
“ruido” de fondo, el cual no puede distinguirse en detalle.

Una pieza de software integrada en el médulo electrdnico se encarga de “distinguir’ el biosefial buscado, reconocerla
con respecto a las demas sefiales concomitantes e interpretarla para su posterior procesamiento. En algunos casos,
sin embargo, el software puede requerir un conjunto de datos, en forma de sefiales eléctricas detectadas de una
intensidad y precisién particularmente altas, lo que da lugar a la necesidad de una transmisién eléctrica
extremadamente eficaz del biosefial desde la piel hasta el circuito eléctrico conectado al mddulo electrénico.

Dado que la eficacia con la cual se transmite la electricidad a la interfaz con la piel depende tanto del grado de
conductividad eléctrica del elastbmero como de la extensiéon de la superficie de contacto entre la piel y el sensor
elastomérico, cuando no es posible aumentar la calidad de la deteccién de sefial incrementando la superficie de
contacto entre el sensory la piel, es decir, modificando la forma y/o dimensiones de dicho sensor, se utilizan soluciones
que permiten aumentar significativamente el grado de conductividad eléctrica de la primera capa superficial de dicho
sensor.

Una vez que la sefial que puede detectarse en la piel de la cara o de la cabeza se recoge de manera més clara debido
al mayor grado de conductividad eléctrica de superficie del biosensor, dicha sefial puede ser transmitida al circuito
eléctrico del interior de la montura por medio de conduccién eléctrica en el interior del volumen del componente
realizado de elastémero conductor, siendo dicho volumen interpuesto entre la capa exterior mas conductora y el
conductor del interior del sensor que esta delegado para el paso de la sefial al circuito eléctrico en el interior de la
montura.

La solucion preferente para el posible aumento del grado de conductividad eléctrica de superficie del biosensor
realizado de un elastémero conductor implica utilizar recubrimientos eléctricamente conductores, por ejemplo, tintas o
barnices eléctricamente conductores.

Con el fin de estar facilmente disponibles en el campo técnico, tales productos estan disponibles en diversas
formulaciones o composiciones alternativas, que tienen diversos modos de aplicacién posibles. Dependiendo de los
requisitos, ademas del tipo de recubrimiento, también es posible seleccionar si se cubre toda la superficie del biosensor
con el recubrimiento eléctricamente conductor o si se aplica dicho recubrimiento sélo a una parte del sensor, cubriendo
de manera selectiva sélo aquellas porciones de la superficie del biosensor que estan en contacto directo con la piel y
que ademdés requieren un mayor grado de conductividad eléctrica de superficie.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 988 279 T3

De acuerdo con la invencién, también se proporcionan sensores del tipo descrito anteriormente en uno o ambos lados
6 laterales.

Debido a su simetria especular, sélo se describird en detalle uno de los lados.

Con particular referencia a las Figuras 13 a 16, cada lado 6 comprende un cuerpo 6a lateral proporcionado para
abisagrarse con la pieza de extremo delantera, la cual se extiende en una porcién 6b lateral de extremo en la cual esta
integrado un sensor 25 que hace contacto con la cabeza en la zona posterior de la oreja, donde el lado se apoya
lateralmente contra la cabeza.

La porcién 6b de extremo esta disefiada para tener un par de ramas 26a, 26b que se extienden a partir de un extremo
27 comun conectado al cuerpo lateral, extendiéndose dichas ramas en la direccién longitudinal de extensién del lateral
de modo que estén espaciadas entre si. En una configuracién en la cual entre las ramas se define una abertura 28
pasante ranurada que tiene un contorno cerrado, las ramas 26a, 26b estan igualmente conectadas entre si en el
extremo libre de la porcidén 6b de extremo, la cual esta opuesta al extremo 27.

De acuerdo con la invencidn, la rama 26a superior (la cual esta a una distancia vertical mayor de la oreja cuando esta
en contacto con la cabeza) estd ventajosamente proporcionada con una cavidad interior 29 para alojar un nucleo 30
del lado, el cual esta hecho de un material de metal eléctricamente conductor o esta recubierto con el material de
metal eléctricamente conductor.

Simplemente a modo de ejemplo, es ventajoso que el nicleo 30 esté hecho de acero y esté recubierto con una capa
de oro conductora, la cual es depositada por medio de galvanizacién.

La porcidn 6b de extremo (que comprende las ramas 26a, 26b) estd igualmente hecha de un elastémero o caucho
elasticamente flexible y eléctricamente conductor.

El material eléctricamente conductor es sensible al potencial eléctrico que puede detectarse en la piel y la sefial o
potencial eléctrico se transmite desde el material elastomérico conductor hasta el nicleo de metal, el cual actiia como
conductor eléctrico.

En el extremo 27 de la porcién lateral de extremo, el nlcleo 30 interno se extiende en una extremidad 31 para su
insercién en el cuerpo 6a lateral. Por medio de dicha extremidad 31, el nlcleo 30 estad igualmente conectado
eléctricamente a un médulo o circuito 32 electrénico (se muestra esquematicamente en la Figura 24), el cual se aloja
en una carcasa 33 proporcionada en el interior del cuerpo 6a lateral.

Como se muestra en la Figura 14, la extremidad 31 de insercién se extiende de modo que sobresale en el interior de
la carcasa 33 con el fin de conectarla eléctricamente al médulo 32 electrénico.

Dicha carcasa 33, la cual permanece definida dentro de las dimensiones del lado, esta abierta en el lado interior del
lado (el lado orientado hacia la cabeza del usuario) y esta proporcionada con una cubierta 34 de cierre que se puede
acoplar de manera desmontable.

En una realizacién, la carcasa de uno de los lados est4 destinada para alojar el médulo electrénico, a la vez que la
carcasa formada en el otro lado estéd destinada para alojar una bateria para suministrar electricidad al médulo
electrénico y los sensores. La bateria 45 es preferentemente una bateria recargable, no extraible. Alternativamente,
también puede ser una bateria extraible. Ademas, puede ser una bateria no recargable, en cuyo caso tiene que ser
extraible con el fin de poder sustituirla una vez esté descargada.

Si la carcasa formada en uno de los lados esta destinada para alojar una bateria para el suministro de electricidad, la
forma y las dimensiones del nlcleo 30 de dicho lado son las mismas que la forma y las dimensiones del nucleo 30 del
otro lado, cuya carcasa esta destinada para alojar el mddulo electrénico. Este es también el caso en particular para la
extremidad 31 del nucleo, y es el mismo para los dos nucleos de los dos lados.

De hecho, en el caso del lado destinado para alojar la bateria, la extremidad 31 de insercién del ntcleo 30 también se
extiende de modo que sobresalga en el interior de la carcasa 33 con el fin de conectarlo eléctricamente a un segundo
circuito 46 electrénico, el cual estd caracterizado por unas dimensiones mas pequefias y menos funciones que el
circuito principal o0 médulo 32 electrénico, el cual se aloja en el lado correspondiente. De hecho, las Unicas funciones
del segundo circuito 46 electrénico son detectar la sefial electrénica procedente del sensor utilizado en dicho lado,
transmitir esta sefial a un circuito eléctrico situado en el interior de la montura (PCB Flex) (descrito en detalle en la
continuacién), y permitir que dicho circuito eléctrico se conecte a la bateria.
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En la Figura 24, un extremo 32a orientado hacia el lado articulado del lado y un extremo 32b opuesto orientado hacia
el lado de la porcidn latera del extremo y capaz de superponerse y contactar eléctricamente con la extremidad 31 de
insercién estan situados en el médulo o circuito 32 electrénico.

En la Figura 25, la bateria 45 para suministrar electricidad se muestra acoplada (mediante una conexién eléctrica) al
circuito 46 electrénico. El numero 46a de referencia denota el extremo libre del circuito orientado hacia el lado de la
porcién lateral de extremo, el cual es capaz de superponerse y entrar en contacto eléctricamente con la extremidad
31 de insercién. El nimero 45a de referencia designa en cambio el extremo de la pila 46 (el cual esta longitudinalmente
opuesto al extremo 46a) que se orienta hacia el lado articulado del lado.

Sin embargo, son posibles otras configuraciones. También podra preverse que una u otra carcasa de los lados
correspondientes alojen, ademas o como alternativa al médulo electrénico o a la bateria, otros dispositivos o
componentes para gestionar o transmitir las sefiales detectadas por los sensores.

Debido tanto a las caracteristicas del material de metal preseleccionado como a la geometria general del nucleo 30,
dicho nucleo se deforma plasticamente, por lo que la porcién 6b lateral de extremo es “ajustable”, es decir, moldeable,
con el fin de adaptar su forma a la cabeza del usuario para un ajuste cémodo y estable de las gafas.

De hecho, si el extremo 6b lateral se somete a un procedimiento de adaptacién, el nicleo 30 se deforma plasticamente
y tiende a mantener su nueva forma, a la vez que el elastémero (o caucho) que recubre el nlcleo tiende en cambio a
deformarse elasticamente debido a que es elasticamente flexible, siguiendo asi la nueva forma plegada del nacleo, y
quedando asi restringido a la nueva forma asumida por la rigidez del nlcleo.

Debido a la forma ranurada de la porcién 6b de extremo, la rama 26b inferior, la cual est4 separada de la otrarama y
no se ve afectada por la presencia de un nucleo de metal, puede deformarse eldsticamente en mayor medida que la
rama 26a superior. Este grado de deformabilidad permite la mejor adaptacion posible del soporte en la oreja,
garantizando asi un contacto eléctrico seguro y fiable, asi como una comodidad de ajuste general adecuada de las
gafas.

La porcién 6b lateral de extremo se forma utilizando tecnologia de moldeo por inyeccién, estando la rama 26a superior
sobremoldeada sobre el nucleo 30 de metal en la etapa de moldeo.

Un procedimiento preferente para producir cada lado 6 prevé que, en una primera etapa, el cuerpo 6a lateral se
produzca mediante moldeo por inyeccién de un material plastico rigido, con sobreinyeccién en el extremo del ntcleo
30 que se acopla con la extremidad 31 de insercién. En una segunda etapa posterior del procedimiento, el extremo 6b
hecho de material elastomérico conductor de electricidad se sobremoldea sobre la parte restante del ntcleo 30, siendo
las ramas 26a, 26b del extremo lateral formadas asi en esta etapa. Con el fin de conectar eléctricamente el mddulo
electrénico (o bateria) a los sensores y con el fin de transmitir eléctricamente las sefiales detectadas por los sensores,
en particular los sensores situados en el dispositivo 8 de soporte nasal, se utiliza un circuito eléctrico formado como
una placa de circuito impreso, también conocida en el campo técnico como una “PCB Flex ) (Placa de Circuito Impreso
Flexible). Cada porcién de este circuito, donde se muestra en las figuras, se designa mediante el nimero 35 de
referencia.

Parte del circuito 35 se aloja en el interior de la parte delantera de la montura 2, la cual se acopla con las porciones
superiores de los aros 3 de soporte de lentes que se extienden a lo largo de la regidén arco superciliar, y parte de dicho
circuito se aloja en el interior de la zona articulada entre el lateral y la pieza de extremo, hasta alcanzar el interior de
la correspondiente carcasa 33 del lado.

Con el fin de alojar el circuito 35 en la montura, el lado interior de dicha montura esta proporcionado con respectivos
asientos 36 realizados en los aros 3 y en las piezas 7 de extremo, estando dichos asientos acoplados a respectivos
insertos 37 de cierre de modo que oculte el circuito 35 que se extiende a lo largo de la porcién de montura.

Se sefiala cémo, una vez aplicado cada inserto 37 sobre la propia parte delantera con su lado orientado hacia la parte
delantera de la montura, contribuye a formar la ranura 37a interior o “pequefio canal” de retencién de la lente, sobre
toda la longitud de dicho inserto, el cual se extiende desde el borde que esté junto al dispositivo de soporte nasal hasta
el borde que esta junto a la bisagra.

La seccidén del “pequefio canal’ para lentes, la cual esta tipicamente caracterizada por un perfil en forma de “U’, y
puede acomodar y sostener el borde exterior de la lente en el interior de la parte delantera, es visible en la Figura 3A.

Las Figuras 19 y 20 muestran esqueméticamente el circuito 35 (se muestra mediante una linea discontinua) alojado
en la montura entre el puente 5 y la carcasa 33 del lado, cuyo circuito se extiende en el paso desde la montura
delantera hasta el lado lateral sin interrupcién. Las Figuras 22 y 26 son vistas detalladas del circuito 35 flexible en su
realizacion general preferente, a la vez que la Figura 23 muestra una ilustracién parcial y esqueméatica de dicho circuito.
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En la zona articulada del lado también se ha proporcionado un rebaje o ranura 38 para permitir el paso del circuito 35
hasta su insercion en la carcasa 33 del lado.

Los nimeros 39 y 40 de referencia designan también lengletas que sobresalen a partir del extremo del inserto 37 y
de la cubierta 34, respectivamente, los cuales se enfrentan entre si y los cuales, al solapar el circuito 35, también se
utilizan para ocultar ain mas dicho circuito en la zona articulada (Figura 21 y 22). Como se muestra en detalle en la
Figura 21, en esta zona, el circuito 35, se encuentra en una posicién interna con respecto al tornillo de bisagra en el
paso entre la pieza de extremo y el lado, interponiéndose asi entre el tornillo de bisagra y la cara del usuario cuando
se llevan puestas las gafas.

Con el fin de establecer el contacto eléctrico entre el circuito 35 y los sensores 10a, 11a y 12 integrados en el dispositivo
8 de soporte nasal, se proporcionan cubiertas respectivas hechas de material conductor en posiciones
correspondientes que son adecuadas para establecer el contacto eléctrico entre el sensor y una pista conductora
respectiva del circuito, a la vez que una configuracion que también garantiza que los sensores y las pistas conductoras
correspondientes las cuales estan en contacto entre si estan eléctricamente aislados entre si.

La Figura 23 es una vista esquematica de una realizacién de un circuito 35 PCB Flex, que comprende una zona 41
central, la cual conecta eléctricamente los sensores 10a, 11a y 12 del dispositivo de soporte nasal, desde los cuales
dichos sensores se extienden en lados opuestos, dos lineas 42 y 43 conductoras respectivas, estando la linea 42
dirigida hacia la bateria para el suministro de electricidad que se aloja en uno de los lados laterales, y estando la linea
43 en cambio dirigida hacia el médulo 32 electrénico que se aloja en el otro lado lateral.

La zona 41 central del circuito esta proporcionada para interponerse entre el rebaje 2a de la montura, cuyo rebaje
aloja la estructura 9, y la propia estructura 9. Con el fin de garantizar el contacto eléctrico, las zonas respectivas
cubiertas con material eléctricamente conductor (por ejemplo, oro), las cuales se indican mediante los niUmeros de
referencia 10a’', 11a' y 12' y se muestran esquematicamente mediante sombreado, estédn proporcionadas para el
contacto directo con los sensores 10a, 11a y 12, respectivamente. Las porciones conductoras, las cuales se muestran
sélo parcialmente en la Figura 23, estan integradas en el circuito con el fin de conducir las sefiales eléctricas y estan
adecuadamente aisladas entre si.

Al fijar la estructura 9 a la montura 2, se establece un contacto eléctrico entre los sensores nasales y el circuito 35
eléctrico con el fin de conducir correctamente las sefiales.

El nimero de referencia 44 designa y sélo muestra esquematicamente los contactos eléctricos formados en el extremo
de la linea 43 conductora del circuito, los cuales pueden conectarse eléctricamente al médulo 32 electrénico.

Con el fin de facilitar el montaje y la produccién, el circuito 35, que se muestra en la Figura 23, puede preferentemente
estar formado por dos piezas separadas, las cuales, una vez aplicadas a la montura delantera, estdn conectadas
eléctricamente entre si (en el plano medio de la parte delantera que se muestra mediante el eje central indicado en la
Figura 23).

El signo 50 de referencia designa contactos eléctricos que estan proporcionados en el médulo 32 electrénico y son
accesibles para la conexién eléctrica por medio de los correspondientes orificios 51 pasantes realizados en la cubierta
34, formando dichos contactos conexiones eléctricas con dispositivos electrénicos externos (por ejemplo, suministros
de potencia externos u otros dispositivos electrénicos adicionales).

El niumero 52 de referencia designa un pasador de conexidn o centrado que se encuentra en una posicién vertical en
el interior de la carcasa 33 y que esta proporcionado para el acoplamiento en una abertura correspondiente realizada
en el médulo 32 electrénico, con el fin de facilitar el montaje del médulo electrénico en el interior de la carcasa.

La invencién cumple los objetos establecidos, logrando asi las ventajas expuestas con respecto a las soluciones
conocidas.

Una ventaja principal es que las gafas de la invencién permiten hacer que los biosensores integrados en la montura
sean mas eficaces y fiables con respecto al contacto eléctrico localizado con la cara, garantizando asi una comodidad
y una adaptabilidad de ajuste razonables con respecto al contacto fisico entre las gafas y la cabeza.
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REIVINDICACIONES

1. Gafas proporcionadas con biosensores, para detectar sefiales, que estan en contacto con la cabeza del usuario,
que comprenden una montura (2) delantera para que soporte las respectivas lentes (4), un par de lados (6) articulados
a la montura en los lados lateralmente opuestos y un dispositivo (8) de soporte nasal, cada uno de dichos lados (6) se
extiende en una direccién de extension longitudinal e incluye un cuerpo (6a) lateral que se extiende en una porcién
(6b) de extremo del lado, en el cual se integra un sensor (25) que puede hacer contacto con la cabeza, caracterizadas
porque dicha porcidén (6b) de extremo lateral comprende un par de ramas (26a, 26b) que se extienden, desde un
extremo (27) comUn conectado al cuerpo (6a) lateral, en la direccion de extensidén longitudinal del lado (6) a una
distancia entre si, porque la rama (26a) superior de dichas ramas, la cual se encuentra a una mayor distancia vertical
de la oreja cuando estd en contacto con la cabeza, esta proporcionado con una cavidad (29) interna para alojar un
ndcleo (30) hecho de un elastdmero o caucho flexible y eléctricamente conductor

2. Gafas de acuerdo con la reivindicacién 1, en las que dichas ramas (26a, 26b) estan interconectadas en el extremo
libre de dicha porcién (6b) de extremo lateral que es opuesto al extremo (27) que esta conectado al cuerpo (6a) lateral,
de tal manera que un orificio (28) pasante ranurado permanece definido entre dichas ramas, cuyo orificio pasante es
alargado en dicha direccién y tiene un perfil que tiene un contorno cerrado.

3. Gafas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en las que dicho nucleo (30) de metal es
alargado, en el extremo (27) comun de dichas ramas que se conecta al cuerpo (6a) lateral, en una extremidad (31)
que se acopla en el cuerpo lateral y que puede conectarse eléctricamente a un médulo (32) electrénico alojado en el
cuerpo lateral o conectarse eléctricamente de manera directa a una PCB flexible insertada en el cuerpo lateral.

4. Gafas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en las que las ramas (26a, 26b) de dicha
porcién (6b) de extremo lateral se producen por medio de tecnologia de moldeo por inyeccidén y una (26a) de las dos
ramas esta sobremoldeada sobre dicho ndcleo (30) de metal.

5. Gafas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en las que dicho nlcleo (30) puede
deformarse plasticamente de tal manera que la forma de la porcién (6b) de extremo lateral pueda ajustarse con el fin
de adaptarse a la cabeza del usuario.

6. Gafas de acuerdo con la reivindicaciéon 3, en las que dicho cuerpo (6a) lateral comprende una carcasa (33) que
puede cerrarse mediante una cubierta (34) particular extraible, siendo dicho médulo (32) electrénico que esta
conectado eléctricamente a dicho nucleo (30) con el fin de conducir las sefiales detectadas por el sensor (25) recibido
en dicha carcasa, sobresaliendo dicha extremidad (31) en el interior de dicha carcasa (33) con el fin de conectar
eléctricamente el nlcleo (30) al médulo electrénico.

7. Gafas de acuerdo con la reivindicacién 3, en las que dicho cuerpo (6a) lateral comprende una carcasa (33) que
puede cerrarse mediante una cubierta (34) particular extraible, siendo dicho médulo (32) electrénico y una bateria para
suministrar energia eléctrica a dicho mddulo electrénico recibidos en dicha carcasa.

8. Gafas de acuerdo con la reivindicacién 6, en las que una bateria (45) para suministrar energia eléctrica se recibe
en dicha carcasa junto con dicho médulo electrénico, cuya bateria y médulo electrénico estan interconectados
eléctricamente.

9. Gafas de acuerdo con la reivindicacién 4, en las que cada lado (6) se produce por medio de la sobreinyeccién del

cuerpo (6a) lateral en la extremidad (31) de acoplamiento del nucleo (30) de metal, y sucesivamente la sobreinyeccién
de la porcién (6b) de extremo lateral en el nlcleo de metal.
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