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Verfahren und Mittel zur Kompensation von Dehnungsbhewegungen an einer Rohrleitung.

@ Das Mittel zur Kompensation von Dehnungsbewe-

zonen (D1, D2) einer im Erdreich (3) verlegten Rohrlei-
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gungen einer Rohrleitung (1) in kritischen Dehnungs- 3

tung (1) umfasst einen Mantel (2) aus geschlossenzelli-
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gem, kompressiblem Material, dessen stiitzende Eigenfe- E -
stigkeit durch den Kompressionsdruck des Erdreiches (3) {‘3
erhohbar ist. Hierbei besitzt der Mantel (2) in unbelaste- D2~ é SSERETS
tem Zustand einen kreisformigen Querschnitt. Ferner ist A j};"
der Mantel (2) an seinen Enden durch Manschettenmittel ) :‘o','g
(5) dicht gegen Erdeinschlemmungen mit der Rohrleitung LK 5‘6
(1) verbunden. [ f"?‘
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1. Verfahren zur Kompensation von Dehnungsbewegun-
gen an einer zur Verlegung im Erdreich bestimmten Rohrlei-
tung im Bereich deren kritischen Dehnungszonen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rohrleitung jeweils in diesem Be-
reich mit einem Mangel aus geschlossenzelligem, kompressi-
blem oder differenziert-kompressiblem Material umbhiillt
wird, welches Mantelmaterial dann zur Erhéhung seiner
stiitzenden dusseren Eigenfestigkeit unter dem K ompres-
sionsdruck des verdichteten Erdreiches komprimiert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der genannte Mantel mit einer weiteren Ummantelung
aus verstirkendem Material umgeben wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Mantel an seinen Enden gegen Erd-
einschlemmungen mit der Rohrleitung dicht verbunden wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Mantel aus einer Trapezmatte gebil-
det wird.

5. Mittel zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem
der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch mindestens ei-
nen die Leitung (1) im Bereich der kritischen Dehnungszone
(D1 bzw. D2) umgebenden Mantel (2) aus geschlossenzelli-
gem, kompressiblem oder differenziert-kompressiblem Mate-
rial, der in unbelastetem Zustand einen kreisfSrmigen Quer-
schnitt aufweist.

6. Mittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Mantel (2) von einer weiteren Ummantelung (4) aus ver-
stirkendem Material umgeben ist.

7. Mittel nach einem der Anspriiche 5 und 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Mantel (2) an seinen Enden durch
Schrumpfmanschetten (5) oder Rohrschellen dicht gegen Erd-
einschlemmungen mit der Rohrleitung (1) verbunden ist.

8. Mittel nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Mantel (2) die Rohrleitung (1) in unbe-
lastetem Zustand mit geringem Abstand umgibt.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und ein
Mittel zur Kompensation von Dehnungsbewegungen an ei-
ner, zur Verlegung im Erdbereich bestimmten Rohrleitung im
Bereich deren kritischen Dehnungszonen.

Bei im Erdreich verlegten Rohrleitungen, etwa fiir Fern-
heizungen u.dgl. besteht bekanntermassen das Problem der
sogenannten kritischen Dehnungszonen im Bereich von Ab-
zweigungen, Knickstellen, Reduktionsstellen u.dgl. im Rohr-
leitungssystem, an welchen Stellen infolge Wirmedehnung
Querbewegungen am betreffenden Rohrabschnitt auftreten,
die bei ungeschiitzter Verlegung der Leitungsrohre im Erd-
reich zu Beschddigungen der Korrosionsschutzschicht und/
oder der Isolierung der Leitungsrohre fiihren mit den dann
altbekannten, durch Korrosion verursachten Folgeschdden.

Der bisherige Versuch, die Leitungsrohre im Bereich der
kritischen Dehnungszonen zusitzlich zu ummanteln, hat das
Problem lediglich temporir auf die Ummantelung verlagert,
wobei zusitzliche Schwierigkeiten durch eine Einschlemmung
von Erde zwischen Rohr und Ununanieluog bzw. in die Um-
mantelung erwachsen sind.

Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Ver-
fahren der vorgenannten Art zu schaffen, welches gestattet,
die vorbeschriebenen Querbewegungen der betreffenden
Rohrabschnitte infolge auftretender Dehnungskréfte im
Rohrleitungssystem so zu kompensieren, dass Abniitzungser-
scheinungen weder an der Ummantelung noch am Rohr auf-
treten konnen. )

Dies wird nun erfindungsgemdss dadurch erreicht, dass
die Rohrleitung jeweils in diesem Bereich mit einem Mantel
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aus geschlossenzelligem, kompressiblem oder differenziert-

kompressiblem Material umbhiillt wird, welches Mantelmate-

rial dann zur Erhdhung seiner stiitzenden dusseren Eigenfe-

stigkeit unter dem Kompressionsdruck des verdichteten Erd-
s reiches komprimiert wird.

Ein solches kompressibles Material zur Bildung des Man-
tels kann beispielsweise Poly4thylen, PVC-Weichschaum
oder ein anderes geschlossenzelliges, verrottungsfestes Mate-
rial sein. Mit differenziert-kompressibel ist ein Umhiillungs-

10 kKOrper bezeichnet, der aus verschiedenen Lagen unterschied-
licher Rohdichte, also unterschiedlicher Kompressibilitéit auf-
gebaut ist.

Durch diese Massnahme ist es nunmehr moglich, eine
Ummantelung zu schaffen, welche durch die Verdichtung un-

15 ter dem Druck des Erdreiches eine derart hohe dussere Eigen-
festigkeit erhélt, dass diese weiteren Belastungen von aussen,
etwa durch den Strassenverkehr, standhilt, ohne ihre innere
Flexibilitit zur vollstindigen Aufnahme und somit Kompen-
sation der Dehnungsbewegungen zu verlieren.

Bevorzugt kann dabei das Verfahren so ausgestaltet wer-
den, dass der Mante] mit einer weiteren Ummantelung aus
vertdrkendem Material umgeben wird.

Weiter ist es zweckmadssig, wenn der Mantel an seinen En-
den gegen Erdeinschlemmungen mit der Rohrleitung dicht
25 verbunden wird. .

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Mittel zur
Durchfiihrung des erfindungsgemissen Verfahrens, welche
sich ausgezeichnet durch mindestens einen die Leitung im Be-
reich der kritischen Dehnungszone umgebenden Mantel aus

30 geschlossenzelligem, kompressiblem oder differenziert-kom-
pressiblem Material der in unbelastetem Zustand einen kreis-
férmigen Querschnitt aufweist.

Dieses Mittel kann dabei vorteilhaft so ausgestaltet sein,
dass der Mantel von einer weiteren Ummantelung aus ver-

35 stirkendem Material umgeben ist.

Vorteilhaft ist es dann, wenn der Mantel an seinen Enden
durch Schrumpfungsmanschetten oder Rohrschellen dicht ge-
gen Erdeinschlemmungen mit der Rohrleitung verbunden ist.

Zum Ausgleich von Durchmesséinderungen am betreffen-

40 den Rohrabschnitt ist es ferner zweckmadssig, wenn der Man-
tel die Rohrleitung in unbelastetem Zustand mit geringem
Abstand umgibt.

Eine beispielsweise Ausfithrungsform zur Durchfithrung
des erfindungsgemaéssen Verfahrens ist nachfolgend anhand

4s der Zeichnung niher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 in schematischer Darstellung eine K nick- oder
Umlenkstelle einer im Erdreich verlegten Rohrleitung und

Figur 2 im Querschnitt und in grosserem Massstab ein, im
Bereich einer kritischen Dehnungszone ummanteltes Lei-

so tungsrohr.

Diein Figur 1 veranschaulichte, im Erdreich 3 verlegte
Robhrleitung 1 zeigt eine 90° -Knick- oder Umlenkstelle mit
den kritischen Dehnungszonen D1 und D2, in welchen Zonen
Querbewegungen an den betreffenden Rohrabschnitten auf-

ss treten konnen, wenn Wirmedehnungskrifte auftreten.

Zur Kompensation dieser Querbewegungen sind die
Rohrabschnitte in den Dehnungszonen D1 und D2 mit einem
Mantel 2 aus geschlossenzelligem, kompressiblem Material
umbiillt, derart, dass das Mantelmaterial nach der Verlegung

¢oim Erdreich 3 unter dem Kompressionsdruck des Erdreiches 3
verdichtet wird.

Hierbei wird die Materialauswahl und die Anordnung so
getroffen, dass der Mantel 2 nach seiner Verdichtung in sei-
nen dusseren Schichten eine ausreichend stiitzende Eigenfe-

65 stigkeit erhdlt, ohne seine innere Flexibilitit zu verlieren.

20

Ein hierfiir geeignetes Material kann Polyithylen, PVC-
Weichschaum oder jedes andere verrottungsfeste und ge-
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schlossenzellige Material sein, soweit es die erforderliche Fle- Bevorzugt kann hierbei die Ausgestaltung des Mantels 2

xibilitdt aufweist. durch eine weitere Ummantelung 4 aus verstirkendem Mate-
Die Ummantelung 2 kann als aufschiebbare Hiilse, als rial verbessert werden.

Halbschale, als geschlitzte Vollschale oder als wickelbare Ferner ist es zweckmadssig, wenn der Rohrmantel 2 an sei- -

Matte oder Trapezmatte vorfabriziert sein. snen Enden durch Schrumpfmanschetten 5, Rohrschellen o.
Um hierbei auch Rohrabschnitte mit inderndem Durch-  dgl. dicht mit dem Leitungsrohr 1 verbunden ist (Figur 1),

messer etwa gemiss Figur 1, entsprechend ummantein zu was eine Einschlemmung von Erdreich zwischen Rohr und

kénnen, ist es zweckmadssig, wenn der Rohrmante! 2 die Lei- Rohrmantel ausschliesst.

tung 1 in unbelastetem Zustand mit geringem Abstand um- ) ) )
gibt. Bei der Verdichtung des Materials unter dem Kompres- ;o  Aus dem Vorbeschriebenen ergibt sich somit ein Verfah-

stonsdruck des Erdreiches passt sich dann das Material der ren und ein Mittel zur Kompensation von Dehm}ngsbewe-
Mantelform des betreffenden Leitungsabschnittes an. gungen an einer, zur Verlegung im Erdreich bestimmten
Beim vorbeschriebenen Verfahren hat sich gezeigt, dass Rohrleitung im Bereich deren kritischen Dehnungszonen, de-

die Stiitzwirkung bzw. die Druckfestigkeit des Mantels 2nach ~ ren Merkmale geeignet sind, allen gestellten Anforderungen
der Materialverdichtung unter dem Kompressionsdruck des  1sgerecht zu werden.
Erdreiches noch dadurch verbessert wird, dass die innen lie-

genden Zellen desMantels 2 im Bereich 6 geméss Figur 2 Natiirlich sind im Rahmen der Erfindung eine Reihe von
durch die kreisrunde Form des Mantels sehr stark verkleinert  Ausfiihrungsvarianten moglich. So kann, wie in Fig. 2 ange-
werden. deutet der die Rohrleitung 1 umgebende Mantel 2 einen diffe-
Normalerweise wiirde man annehmen, dass dann beider zorenziert-kompressiblen Aufbau haben, z.B. eine innere
Querbewegung der innen liegenden Leitung 1 hohe Druck- Schicht 7 aus iiblichen Isolationsmaterialien, z.B. Mineral-

krifte erforderlich seien, um das anliegende Materialpolster 6 ~ wolle aufweisen, wobei die dussere Ummantelung 4 eine aus-
des Mantels 2 fiir eine Bewegungskompensation nach aussen  reichend stiitzende Eigenfestigkeit aufweisen muss, um der

zu komprimieren; dies ist aber nicht so, da durch das sich Belastung durch das Erdreich und den Verkehrslasten stand-
quer verschiebende Rohr einerseits ein Mantelabschnitt zwar 2s zuhalten. Hierzu eignet sich z.B. das beschriebene geschlos-
komprimiert, der gegeniiberliegende Mantelabschnitt aber senzellige Material mit hoherer Rohdrichte, oder andere ver-

durch auftretende Zugspannungen in Umfangsrichtung entla-  rottungsfeste Werkstoffe, wie PVC-Folie, PE-Folie oder auch
stet wird, wobei sich dieser ganze Bewegungsablauf innerhalb  Beton.

der kreisrunden Dehnungsschicht 6 des Mantels 2 abspielt, Zudem kann es zweckmassig sein, wenn der Mantel aus
ohne sich nach aussen auf den dusseren Umfang des Mantels 30 geschlossenzelligem, kompressiblem oder auch differenziert-
2 zu libertragen. kompressiblem Material aus einer Trapezmatte gebildet wird.
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