JP 3989529 B2 2007.10.10

(19) BFEHEF (P) i F 4o #H(EB2) (1) iserEs
458 E 30895295
(P3989529)
(45)3817H  TR195108 108 (2007. 10, 10) @) B{HE FRIVETA2TH (2007.7.27)
(51) Int.Cl. F 1l
C12N 1/20 {2008, 01) Cl12N 1/20 F
C128 1/02  (2006.01) C12N  1/20 D
C128 1/02
WREO® S5 (£9 B
Rl HEER 5 EE2007-70465 (P2007-70465) (73) f3riEE 301021533
(02) BEH SEAU1953A 198 (2007. 3. 19) T ITROE A R ITE S TR
62) HE OET BT -5450200 5 8 B ARSI —3— 1
HHER ERRIIE3A2H (1999.3.2) (T2 FEHE HH ®
(65) LMES $FB2007-182584 (P2007-1825844) FHES{FHZ0E3I—24—-6 A
43) B HE SERR194E7H 198 (2007.7.19) wS4Z5w 2101
EHMRKE SERR194E3H 19H (2007.3.19) (72) AT #HA 1ER]
BEREKTEARISE—1 1-13
WaEwOZFEES FERM P-17268 4
(72) AT AR B
FHMEOETRL -1 — 1 BITRE

AEERMHREEM AR DL E 2 —A
EEE ¥R EHA

BARRIZA

(54) [FBADEBFR] RUEMRRE

(57)0 00000000

oooooo

000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0D000000000000000000000000000
000000O00000000

0ooooo

000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000

Dooooo

000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000

Dooooo
00000000000000002-0000000000003-0000000000
005-000000000000002-0000000000000000000000¢0
0000000000000

oooooo

0000000000000 T090000000000000000000000000
000000000000 0000000000000

0Do0O00O000O00

Dooooo

10

20



OOo0ooooooooooDoooooooooodg
OooooooooooDooooooDoooogogogogoaoQg
OoooooooooooooooDoooogogogogoaog
OOoooooo4ooooooooooooogogogoaog
OOoDooDoooUoooDoooooooDoooogogogoaog
OOoDoooogog4UoooDoooogUogooDooogogogaog

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo0ooo

O

(000D00O000)O

O

OO0 oooogogoooao
OO0 oDooogogoooao
OoooooooOooOoooao
OooooooooOoooao
Oo0oooocooogooooao
Oooooooooooao
Ooooocooooooao
Oooooooogoooao
Ooooooogooooao
Oooooooooooao
Ooooooogoooooao
Ooooooogoogogoooao
Ooooooogogogoooao
OoDoooogogoooao
OoDoooogogoooao
Oo0Doooogogogoooao
OO0 oDooogogooooao

O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooogoog

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

O

O

Y ODOOOOODOODOOd (Brevibacterium)
O (Arthrobacter) K3b(O D OO OO )OO
000000000 oooooooooao
oooooo

O000o0oo0oO0o0ooo
Oooooooooo
oooooooooo
(Pseudomonas)RE2040
cateD 0O O DODOOO
oooooooooo
Oos5-000000d

ooo
oo
oo
7-0
oo
oo
oo
oo
coal,

ooo

0)

OOoo0ooood

O Ooooooao

O

oo
g
oo
oo
3-0
oo
g
oo

Ooo0Ooo0ogogoo
Oooo0ooogood

0

in Coal
ooon

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooo
O oOoo0ooo
O o0Ooooo
O oOoooo

goad

OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao

O

a
O
g
u
O

O

Isbister, J.

gog
ogoad
goo
goog

(2)

O
g
u

O
g
u

O
U
u

O
0
O

OO0 ooDooogogogaog
OoOoo0oo0ooood
OoOoo0ooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
OO0 ooooogd
OoOoo0oo0ooood

O
0
O

O
O

O
g
g

O
g
g

JP 3989529 B2 2007.10.

O
O
O
O

oooano
ooono

O
O
O

ooo
oono

O

O

O
O
O
O
O

ooooao

10

O

O

ooooogd
O (Pseudomonas) CB10 O O O
(Rhodococcus rhodochrous)IGTS8 (ATCC53968)
(Corynebacterium)sp. SY-1 (0D OO ODOO0OO
sp. DO(ODODODODODOOO)OOOOODOOOO
goo0oO0oO0OO0O0OO0OO0obODOoUoOoUogoggooo
oooo

0oooooooooooooooooooao
0o0ooooooooooooooooooaon
0o0o00oooooooooooooooooao
rans-4-(3-hydroxy-2-thienyl)-2-oxobut-3-en
Oo0(@ooooooo)yooooooao
0OO00O0D0DO (Gordona) 213E0 0 0 00O O
5,5-0000002-2"-0000D000O0
1-0-0000000000000000000000O0D0O@OoooooaO

O00O0D0oDOOo0O0OO00O0O00O0 (Pseudomonas(
04-000000000O0O00OS5-00000
oo0ooooooo2,3-0000002-00
O002,3-0000000000000O00a0
o000 o0oooO0oUoouoogoooooooog
0000000 ooooooooooooo
and obylinski,E.A.0O Microbial desulfurization of
Science and Technology,Ser.9, p.627 (1985)
O Kilbane,J.J. Resources, Conservation andRecycling, 3, 69-70 (199

D.

Doooo
Doooo
0o0)ooo
0)0

BT1i0 O OO
oooogd

oboooo

ugboood

goooao

ugoon

O
O

O
O
O
O

Oo0ooo0Ooooodohmori,T.,Monna,L.,Saiki,Y._.andKodama,T.Appl.Environ_Microbiol.,5
8,911-915, O 1992)
00000000 van Afferden,M.,Schacht, S., Klein, J.andTruper,H.G.,Arch. Micro

10

20

30

40

50



3) JP 3989529 B2 2007.10.10

biol.,153, 324-328,0 1990)

00000000 Dahlberg, M.D.(1992) Third International Symposiumon the Biologi

cal Processing of Coal, May4-7, ClearwaterBeach,FL,pp.1-10.Electric Power Resear

ch Institute, PaloAlto, CA.

O00O00D00OD00O0O0OEaton.R.W. and Nitterauer.J.D.,Journal of Bacteriology,3992-4002
(1994)

O00DO0DO00O0Gilbert.S.C.,Morton.J.,Buchanan S.,0ldfield C.,and McRoberts A.,

Microbiology.144 2545-2553 (1998)

00000000 Saftic.S, Fedrak.P.M.,Environmental Sciense and Technology,26, 1

759-1754 (1992)0

ooooooo

0ooooooouooooooo

oooooo

0000000000000 o0o0o0oo0ooo0oDoDoDoDoDoDooDooooooooan
gooo0oO0oO0oO0oU0o0oU0o0o0oo0UoUoU00o0oo0oooUooooDoDoDoDooooooooooao
0o0oooouoooooooo

oooooooooooooo

oooooo

0000000000000 O00000o0oDo0o0DoDoDoDoDoDoDoDoDoooooooan
OO00O0O0OO0O0O0O0O00000d (Rhodococcus)DTOO OO DODODODODODODODODODO(Coryn
ebacterium)J T140 00000000 O0DDDODOO0ODODOODOOODOOOOOODOOOO
0Ooooooooooooooo
gooo0oO0oO0oO0oU0o0oU0o0o0oo0UoUoU00o0oo0oooUooooDoDoDoDooooooooooao
000000000 UooUoUoo0o0o0o0o0o0oo0oooooooooooooooooooao
000000000 ooooooooooooao

ooooooo

oooooo

0000000000000 o0o000oo0ooooDoDooDoDoDooDooooooooao
0000000 ouoooooooooooooooooooooooooooooooao
0000000000000 o0o0o0oo0ooo0oDoDoDoDoDoDooDooooooooan
ooooooo

Oo0o0ooououooooooooood

oooooo

Oo0oooooouoooooooo

0000000000000 O00000o0oDo0o0DoDoDoDoDoDoDoDoDoooooooan
0000000000000 o0o000oo0ooooDoDooDoDoDooDooooooooao
00ooooo7090 0000000000000 T4000D0DDOO0ODODOOOOOOOO
0000000000000 o0o0o0oo0ooo0oDoDoDoDoDoDooDooooooooan
goooooT090 0000000000 OUOOTAD DD ODO0DODODODOOOODOODODOO
0000000000000 o0o0ooooooooo0o0oooo0Do0o0ooooDi1I00an
ooooo

oooooo

oOooOo

ooooo

e A
00000000000 ooooooooooooooooo oo

000000000 ooooooooooooooooooo o

0000000 ouoooooooooooooooooooo o

O 16SrRANAD OO OO OODOODOO Rhodococcus sp.

OO0OO0OO0OD0OO0O0O000o0o00000es.ahn)

10

30

50



JP 3989529 B2 2007.10.10

~
D
o

0000000000 oooooooooooooooooo oo
ooo0oo0ooo0oo0ooooooogoooooooooooooo o
00000000000 ooooooooooooooooo o

000000000 ooooooooooooooooooo o
oo0o00ooooououooooooooooooooooooo o
oo0o0o0oooooooooooooooooooooooo o

000000000 ooooooooooooooooooo o

0000000 ouoooooooooooooooooooo o
Op-000000000 DO0Ooooooooooooooo o

Op-00000000 DO0O0OoOooooooooooooo o

Do -00000C0O0 ODOODDODODODODOODOODOOOOO O
ON-O0D0O0-p-00000ogoooooooooooooo o
oo0o00ooooououooooooooooooooooooo o

Oooo

000000000 ooooooooooooooooooo o

0000000 ouoooooooooooooooooooo o

0000000 ooooooooooooooooooooo o
ooo0oo0ooo0oo0ooooooogoooooooooooooo o
00000000000 ooooooooooooooooo o

000000000 ooooooooooooooooooo o
oo0o00ooooououooooooooooooooooooo o

oooooo

OO0D0OO0OO0O0DOOBergey™s Manual of Systematic Bacteriology vol.20 1986)0 O OB
ergey"s Manual of Determinative Bacteriology 090 019940 0000 0ODOO0OOT09
0000000000 TMM4000000oUooooooDoDooooooooDoooooOOD
0000000000 oO0d0oDo0O0o0oDO0o0oDO0oDO0oO0oDO0OO0On0aOFERM P-172680 FERM P-1
72600 0 0 00DOODODODDODDODODOODOODOOODOOOOOOOO

oooooo

0000000000000 o0o0o0oo0ooo0oDoDoDoDoDoDooDooooooooan
gooo0oO0oO0oO0oU0o0oU0o0o0oo0UoUoU00o0oo0oooUooooDoDoDoDooooooooooao
000000000 UooUoUoo0o0o0o0o0o0oo0oooooooooooooooooooao
0000000000000 o0o0o00o0o0ooooDo0oDoDoDoDoDoDooooooooan
gooooO0oO0oo0oU0oU0oUoOoUoU0UUooU0U0o0oooUUooDUoooDoDoDooooooooooo
0000000000000 O00000o0oDo0o0DoDoDoDoDoDoDoDoDoooooooan
0000000000000 o0o000oo0ooooDoDooDoDoDooDooooooooao
0000000 ouoooooooooooooooooooooooooooooooao
0000000000000 o0o0o0oo0ooo0oDoDoDoDoDoDooDooooooooan
gooo0oO0oO0oO0oU0o0oU0o0o0oo0UoUoU00o0oo0oooUooooDoDoDoDooooooooooao
000000000000 oo0o0ooooOpH0 00000 ODODODOOOOOOOOOan
0000000000000 o0o0o0o000pHO DD 0DPHO O OO PpHOO OO ODODODODODO
0000 o0oo0oU0ogoo3ooooooooooooooooooooDaD

oooooo

0000000000000 o0o000oo0ooooDoDooDoDoDooDooooooooao
0000000 ouoooooooooooooooooooooooooooooooao
02-00000000000O03-000000000000S-00000000000A0
2-00000000O0OOoDOoODOoOoOOoOOoOOoOOOOD

000000000 UooUoUoo0o0o0o0o0o0oo0oooooooooooooooooooao
0000000000000 o0o0o00o0o0ooooDo0oDoDoDoDoDoDooooooooan
0000000000 oooooooooooooosol,000ppmO OO DODODODODODOO



O 0o ooooogQgogooQg

-
>

Oo0o0ooDoooo0ooDooooo0 oo oooooooDooooQgdg

O

N
Ul
O

OO0 ooooooooe oo oooooogooao

OoooDoDoDoo0Do0ododoooooDeo0o0o0o0dfdodooooo *TOoOO0O0OdOdOoOooaoao

Oooooooog =S o0oo0ooogod

OooooookR

N
o

OoooooooogoQgg

O

0

O

100ppm0d

DDDDDDDDDDD&DDDDDDDDDD

Oooooooggogooao
Oooooooggogooao

O
O

u
O
g
u
O

OO0 oooDooogogogogooooodg

= OO0 oOooogogogoao

]
@D

O

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O
I Y [

Oooooooggg

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

oOoooooX<oOdodao

OOooo0ogao

Y s Y |
O 0O o0oo0oo
I [y |
O 0o oo

Ooo0oo0ogano

wn

Oooooozooood

O
O

gDDDDD
©c OO ood

O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao

Oooooo=o0o000d

Ooooooo-e

O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O
O

P
Oooooo®s Oooooao

OoOoo0oooaoo

p

OoOoo0oooao

O
O

od
pHO
od

lie

O
O
O

O Ooo0ooo
O OooOgooo
O OooOooo
O Ooogooo

Ooooogeooood

OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

(%)

O
O
O

O Ooo O
O Oood
O Oood
S Oo0Oo0odao

OooOooos OooQgoao

g
g

u
O
g
u

O
O
O

g
U

u
O
g
U

|
|

O

and Environme

O

O oOood
Ooo0oo0ogao

O oOood

t

O
O
O

O
g
u

O

O 0Ooo0ooOoo

oo
g o
od
oo
uo

00
00
pHO
00

O o0Oooo

JP 3989529 B2 2007.10.

O
O

O oOooo
O 0Oooo

O

a
O
t
u

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

O

a
O
a
u

O
O
O

O
g
u

O
O
O

O
g
u

pHO

O

a
O
g
u

O

a
O
g
u

O
O
O
O

O

O 0Oooo

AO OO lzumi
I Microbiology, 223-226 (1994)

O

0
O
0
[

[ Ry |

O

oboboooooobooboboobooooboobobobooboln

oobooobooooboobosooooooboooobooodd
oooooooao

O
O

Oo0oooggogao

O0Oo0Oo0ooo

O 0o oo
O

oo

goad

OO0Oo0Oooo
O0Oo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0ooaoo
Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooaoo
Oooooo =

O
O

0

O

ao

O
O
(]

O

O
O

oo

goo
oono

OoOoo0oooo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo

ogoo

gono
oono

|
|
]
]

OoOoo0oooao

gog

gono
oono

goaog

ooo
ooo

O
O
O

ogboo

ooo
oono

O

n_

O

O
O

0
L
O

O
O

O

OJ
OJ
O
O
O

O

O O

ogood

O
O

O

O
O

O

O
0
N
O
Y.

O Ooooo

O
O
O
O

O OO

O

O
0
U

O

gono
oo
oo

O
O
O

|
O

oo
oo
oo
300

O Odood
O dod

10

O 0O O

O

,Ohshiro T.,0g

O

0
O
0
U

I R |
O OO

O

O

U
O
0
U

O

gogd

U
O
0
U

O OoOooo

L]
O
0
L]

ogoad
gogn
ggano
0D 60

100ppmO O O
Oooo0oOo
oooono

O
O

O

0
0
O
O

O
O

O

O

good
ogoad
gono

oono
gono

goad

goag

O

OooOood

Oo0Oo0ooood
Oo0o0o0ooood

O

O

O
O
O
0

O

80

O

O
O

O

O

O

O
O

O

O

25ppmON,N-O0 000 O0O0O0DODODODODODDODOOADDO(lzumiYD O App
lied and Environmental Microbiology, 223-226 (1994))2ml0 0100000000 0ODO
ooT090 0 000Og3000120000000A00000O0O0DODODODODODODODODODODODO

Oooo
Oooo
ooo
Ooo00o
660 O
ooOo

00000000000 ooooooooooooooooooooooao
0000000000000 ooooooooooooooonnnee0nm
O0(@Dgo)0 0000000024500 000000000000O0O0ODOD0O
0000000000000 oDo0o0ooDoDo0oo0oDoooDoDoooDoDOoooooD
0000020000000 0000000000O0DO0DOoDOoO3-0O0O00O0a0
0005-000000000000Lancaster SynthesisO OO OOODOO

10

20

30

40

50



(6) JP 3989529 B2 2007.10.10

Ofd02-0000000000002-000000000000J.T.Anderson, Journal of
Chromatography, 354 83 (1986)0 0 0 00D ODODOODO

00000000 ooOoooooooooToD D000 ooOoODoODOoOoOoOooOoDOT40 0
OO00O0D00O0Dgeo OO0 DDODDODOO200000

oooooano

ogood

do0ooooooobobooooooobooaa
gdoboobDoooooooobooooTo OO0 oOOoooOooT14

o000 oooouoooooob2450000O0OoOo0O0 2.200

2-0 00000000000 bobouoOooOo.58000000O0O0 noto*
J-0d0o0b0b00od0o0oooboboooOol1.230000o0o0oOo0Oo 2.30
s-000b0b0b00o0uoooobooooo.500000cooono 2227

2-0 0000000000000 D000O02.29**0000000 n.t.*

*0Oooao

**140 0 0O O

ogooooan

0oobo2000000 000000 oooooboooooao

I s 0 I I o 0 0 A A I A A A R
gooobooooboboilo,000rpm5S0 00 0D0DODODO0O0ODODDODDOOOOODOWatersd
oobobbo0ooobbboouoobbtbuooUoboDbbU0oUoUobobDbOoO25d 0 T760mmHgO
00000000 DO0DoDO0ooDooDoO0o0o00b0DO0D0DO0ooDOooO00oo0OoDOoDnDganDdsSupelco
odommlODoDOoOOoOos000200000000000DODOOD0O0OO0ODODDODOOOODOGOGO
goooDoOooooee/MsOO00D00d0O0DO0OoOODOoODDODODO0OO0O0OODDODOoDOoOOoOOoOOoODODoODOoan
gooooi100bbooodo0oo0oob b0 b0 o000 OO DD o oo LoD LD UooOooOooOoOaon
gooobos-000b0bbbduo0boDbbu0o0o0oobboouoUoboboyObOOppmOO0Ond
JoooDDoDo0ooooDoDooooooDoooee/MSO0 0D 0DDO0OoOooDOoDoDOoOOoOOooDOnn
bbb b b0 uoooooooTo9OS-OU0DbODDbDDbOOUOOOd
godooo0obo0oo0oooooob0ooooooboDobOobo0oooobooOos-0b00oooan
gdodoobobooboboooouoobuoboooooon

Ooooano

[

[

[

20a

[

‘ OH

[ OH

O

oooooan
godooobooos-oogobobuobooouooboboboooooboooooodd
gooooTmo 0000000000 b0 o0 oo0oobbooooOooOooOo0nbTood
godooobooooodooobT40 000D 0D bDb0D LD UL U0 b OO0 ooOoUao
goooooooooao

oooooano

gooo30o0oo0ood0oo0oooo0oooo0oo0oooDoOD oo oooOoODbODoooOooOooOoonan
O0DO0D0DO00O0OD2ppmONN-O00000O0DO0O0DOODOOOOODOADO(lzumiYD O App

lied and Environmental Microbiology, 223-226 (1994))2ml0 0100000000 0ODO
ooTo90 00O OO3000120000C00O0O0DOOOOOODOOA40 0 10,000rpm,5minO
O00000O00O0000OpH7.501/15M 0000000 O020000000000000



@) JP 3989529 B2 2007.10.10

ooboooobOoooooobbocoooboooboeeonmOOOO4000000D0

oooooao

Coooooooooodmicooo2omMIO00000oooooooooooODDOD

OOO0OO0OO0OO0O0O0UoUONN-O00O0O0O0O0O0oOooooooooooDODDD109/10 25ppm

gbobgoobooooboob3oboboobooboboboooobobobobooobobonb

gboobooboboboboboobobooboboboooooboboboboooboobaadnb

ooboocooobOooboooobooooboooboooobOooooooobooooboooan

oooOocC-14A0RWOOO0DO0OO0O0DOOODOODNODB-17(0-25mmx 0.25py mx 30m)0 O

ooboocooooobocooborIDODOO0OO0OOOOODOOIODOO0DO0OOOO0ODOOOODOO

ooopooeo00ooooooooooooonoooon121005minDOOO0OODOO 10

ugboobooooboobobobooooboobobooooboboboboooboobonb

goboocooooobooobolo0oobbooboooobbooobooobooooDo

gbooboooooboboboboobobobobooooobooboboDbDonn

gbooboooooboboboboboboboboboboooboboobobooosoo

ooboocooobOooboooobooooboooboooobOooooooobooooboooan

T o oooT40 00 0DbO0ODbDOO0OOO0ODOODbDODbDOOOODbOODO

ugbooboogand

ooon

gbobooooobobobooboooao

OO0O0O0O0O0000O00O0oooo0oooooo;oooon®) 20

T oboobOooooboboboboooobonobooo 90

ToOO O OS5-0000000O000O0O0obOO0Oi10000000 60

T4 00ODO0OO0OO0OO0OO0OO0ODODOOO0OOOOOOeSOOoOOooOoDoOO 100

Ti4 00OS5-000000000000O0%S0DODbOO0n 100
goono
gb4000000000O00DODODODODODOOOOOODODODODOOOOOOOODO
oooboooooooobocooooooooboobooobooooboboobobooobooao
gooooooobobgoboobobobooboooooboboboobobonb
gbooooooboboboobooboobobobooooboobobobooboobaadn 30
n-0000000000000000000O0O0O0O0OODOOOODO10g7/100000

OmlO25ppmO0 00000000 ODOS-0000000C00D0OO0ODOON-0000O
OCimlO0O0O0O0300002400000000000000000O
gobooooooboooooobooobsc.400s5-0000O0obOO0OOoO0ODOOoOnn
ooobD3.4000000000000000
oooooooo

goono
gbooooboboboobooboobobooooooba
uoboooooOooboooobooboooon

Oooooooooooogdg
Oooooooooooogdg



(8) JP 3989529 B2 2007.10.10

ooaoad
100%,
#
. 4
3% 640 1000 1320 1640
RIS (2)
oooad
100"
| 73
-1
. 4
4 13317 193
. ,l.5§, 29 L | 27 o 265 294y,
20 g0 100 Mo ' b0 20 280 3o

M/Z



€))

JP 3989529 B2 2007.10.10

ubobaoooood

G000 O0O0e6-1845570 00000000
0opooe-3100780 00000000
00010-2437910 0 0000000
00011-9230 00000000
Biotechnol. Bioeng., (1992), 40, p.1107-1114
Appl. Environ. Microbiol., (1992), 58, [3], p-911-915
Resour. Conserv. Recycl., (1990), 3, [2-3], p.69-79

G8)0O00000nt.Cl.O0O00)
00000000000
00000000000000000000
0000000000000000



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

