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Permeametr skompensowany

Przedmiotem wynalazku jest permeametr skompensowany, stuzacy do pomiaréw wielkosci magnetycznych
probek materiatéw, zwtaszcza o matych wymiarach.

Znany jest permeametr skompensowany systemu Picou — llliovici, zawierajgcy obwdéd magnetyczny
sktadajacy sie zjarzma z nawinigtym na nim uzwojeniem kompensujacym oraz uzwojenia magnesujacego
nawinietego na badang probke. Wartos¢ pradu uzwojenia kompensujacego dobiera sie tak, by jego przeptyw byt
réwny spadkowi napigcia magnetycznego w jarzmie obwodu magnetycznego i szczelinie utworzonej w miejscu
styku jarzma z prébka, przy danej wartosci indukcji. Wédy przeptyw uzwojenia magnesujacego jest réwny
spadkowi napiecia magnetycznego w badanej prébce, a wptyw pozostatych czesci magnetowodu jest skompenso-
wany przez prad uzwojenia kompencijacego. W stanie kompensacji spadek napiecia magnetycznego na koricach
prébki jest rowny zeru. Do sprawdzenia poprawnosci kompensacji permeametr zawiera potencjometr magnetycz-
ny.

Stosowanie takiego permeametru jest jednak ograniczone ze wzgledu na stosowanie galwanometru
petznego, ktéry wtaczany jest do uzwojenia potencjometru magnetycznego w czasie kompensowania, a potem
przetaczany do uzwojenia pomiarowego dla pomiaru indukcji. Ze wzgledu na ten miernik, konieczne jest w czasie
pomiaru przetaczenie kierunku pradu. Regulacja pradu magnesowania oraz niezaleznie pradu kompensujacego
przy ciagtym przetaczaniu kierunku tego pradu jest do$é skomplikowana nawet przy zastosowaniu specjalnych
przetacznikow, totez permeametr ten nie znajduje szerszego zastosowania.

Znana jest takze konstrukcja permeametru wedtug polskiego opisu patentowego nr 73379, posiadajaca
w obwodzie magnetycznym dodatkowg szczeling z umieszczonym w niej hallotronem do pomiaru indukcji.

Wedtug wynalazku, w szczelinie jarzma potencjometru magnetycznego umieszczony jest drugi hallotron do
kompensacji, ktorego wyjécie bezposrednio lub poprzez wzmacniacz potgczone jest z miernikiem magnetoelek-
trycznym lub z uktadem sterowania typu nadaZznego, regulujagcym w sposéb automatyczny wartosé pradu
kompensujgcego.

Przedmiot wynalazku jest blizej oméwiony w oparciu o rysunek, na ktérym fig. 1 przedstawia permeametr
w postaci schematu blokowego, zas$ fig. 2 inny przyktéd wykbnania permeametréw magnetycznych w sposéb
automatyczny, takze w postaci schematu blokowego.
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Jak uwidoczniono na fig. 1 obwdd magnetyczny permeametru sktada sie z jarzma 1 i probki 2 dociskanej
do tego jarzma. Na jarzmie nawiniete jest uzwojenie kompensujace 3 poticzone ze 2rodtem pradu statego 4
poprzez rezystor regulacyjny 5. Probka 2 umieszczona jest wewnatrz cewki magnesujacej 6 i potaczona jest z tym
samym zrédtem pradu statego 4 poprzez drugi rezystor reguiacyjny 7 i amiperomierz 8. W szczelinia pomiarowej
obwodu magnetycznego umieszczony jest hallotron 9 typu cienkowarstwowego, zasiiany ze zrodta 10. Mapigcie
Halla tego hailotronu mierzone jest dotaczonym do niego miliwoltomierzem 12 poprzez wzmacniacz 13.
W przypadku zastosowania miernika cyfrowego wzmacniacza nie stosuje sie

Do prébki 2 w poblizu jej koricbw przytknigte s3 korice jarzma 14 potencjometru magnetycznego,
w szczelinie ktérego znajduje sie drugi hallotron 15 zasilany ze Zrédta 10. Napiecie Haila tego iallotronu
mierzone jest miliwoltomierzem 16 potaczonym z nim poprzez wzmacniacz 17 przewodami 18.

Opisany uktad dziata w sposéb nastgpujacy. Po wtozenit: prébki 2 do cewki magnesujacej 6 doprowadza
sie¢ do niej prad magnesujacy o wartosci regulowanej rezystorem 7. Strumiert magnetyczny wytworzony w probee
zamyka si¢ wowczas przez jarzmo 1 ipotencjometr magneiyczny. Hallotron 15 wytwarza wtedy napiecie
mierzone miliwoltomierzem 16. Prad ptynacy w uzwojeniu kompensujacym 3 reguluje si¢ za pomoca rezystora
regulacy]nego 5, az do momentu uzyskania kompensacji. W miare wazrostu wartosci pradu w uzwojeniu
kompensujacym 3, maleja wartosci wskazari miliwoltomierza 18, az do zera w momencie osiggniecia kompensacji,
to jest gdy strumieri magnetyczny w potencjornetrze osigga wartusé zerowg. Wskazania miliwoltomierza 12 sa
proporcjonalne do napiecia Halla, a wigc ze wzgledu na wtasciwoéci hallotronu, réwniez do indukcji w probce 2,
a zatem miernik ten moze by¢ wyskalowany bezposrednio w jednostkach indukcji magnetycznej. Natezenie pola
magnetycznego probki jest wprost proporcjonalne do natezenia pola magnesujgcego. Obliczy¢ je moina ze
wskazari amperomierza 8, znajac liczbe zwojow uzwojenia magnesujgcego 6 oraz dtugosé prébki 2. Zmieniajac
wartosé izwrot pradu magnesujacego oraz kompensujac za kazdym razem permeametr, mozna wyznaczyd
krzywa magnesowania pierwotnego i getle histerezy badanego materiatu.

W przypadku zasilania uzwojeri kompensujgcego 3 i magnesujacego 6 pradem zmuennym stosujac odpowied-
nie mierniki, mozna wyznaczy¢ krzywa magnesowania przy okreslonej czestotliwosci.

Jak uwidoczniono na fig. 2 uzwojenie magnesujace 6 zasilane jest z zasilacza statopradowego 4 poprzez
uktad regulacyjny 19, stuzacy do nastawiania wartosci pragdu magnesowania zgodnie z programem badar, przy
ezym czynnosé ta moze by¢é wykonywana catkowicie automatycznie, jedli uktad ten bedzie wykonany jako
programowy. Prad uzwojenia kompensujacego 3 zwiekszany jest automatycznie za pomocq uktadu sterowania 20
typu nadaznego w taki spos6b, by spadek napiecia magnetycznego na koricach prébki 2 byt réwny zeru. Uk tad
sterowania 20 jako wejsciowy sygnat uchybu ma doprowadzone napiecie z hallotronu 15 i reguiuje wartos$é
pradu kompensujacego tak, by dla kazdej wartoéci pradu magnesujacego ukiad permeametru byt skompensowa-
ny. .
' Dla rejestracji krzywej magnesowania za pomocg rejestratora XY 21, jego zaciski X potaczone sa
z zaciskami rezystora 22 wigczonego w szereg z uzwojeniem magnesujacym, za$ zaciski Y z przewodaml napiecio-
wymi 11 hallotronu 9.

Niezaleznie od rejestracji krzywej magnesowania mozna dokonywa¢ pomiaru indukgji miliwoltomierzem 12
i pomiaru nateenia pradu magnesowania w prébceiza pomocy amperomierza 8.

Zastrzezenie paténtowe

Permeametr skompensowany posiadajacy obw6d magnetyczny skiadajacy éif; z jarzma z nawinietym na nire
uzwojeniem kompensujgcym oraz uzwojenia magnesujgcego nawinietego na badang probke, kidre to uzwojenia
zasilane s pradem statym, za$ w szczelinie tego obwodu magnesujacego umieszczony jest hallctron do pomisru
indukcji, oraz wyposazory w potencjometr magnetyczny, znamienny tym, ze wszczelinie jarzma {14)
potencjometru magentycznege ma drugi hallotron (15) do kompensacji, ktorego wyjscie bezpedrednio luo
poprzez wzmacniacz {17) potaczone jest z miernikiem magnetoelektrycznym (16) lub z ukiadem sterowania (20)
typu nadaznego, reguiujgcym w sposdb automatyczny warto$é pragdu kompensujacego.
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