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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest indukcyjny panel klimatyzacyjny przeznaczony do wentylacji, ogrze-
wania i klimatyzacji budynkéw w szczegdlnosci mieszkalnych jedno- i wielorodzinnych.

Znane s3 polskie zgtoszenia patentowe nr P.425244, P.425647, P.426603 dotyczace indukcyj-
nych paneli klimatyzacyjnych oraz polskie zgtoszenie patentowe P.429719 dotyczace zintegrowanego
urzadzenia. Z Kkolei polskie zgtoszenie patentowe o nr P.429664 dotyczy systemu wentylacyjno-chto-
dzaco-ogrzewczego.

Rozwiazania te pozwalaja na wykorzystanie zjawiska indukcji powietrza recyrkulacyjnego spo-
wodowanej wydmuchem powietrza ze szczeliny badz perforowanych otworéw umieszczonych w panelu
dyfuzyjnym urzadzenia. Rozwiazania te cechuje koniecznos¢ zachowania pewnej odlegtosci od prze-
grody pomieszczenia na ktérej sa zamontowane w celu umozliwienia przedostania sie powietrza indu-
kowanego do powierzchni wymiennika, ponadto przedstawiona konstrukcja rozprowadzenia powietrza
szczelinami wymaga zachowania pewnego odstepu od wymiennika ciepta tak by tworzace sie skropliny
pod wymiennikiem nie sptywaty po powierzchni panelu do klimatyzowanego pomieszczenia.

Jednoczesénie przedstawione konstrukcje indukcyjnych paneli klimatyzacyjnych w wymienionych
zgtoszeniach patentowych w ich wykonaniach poziomych wymagaja zasilenia wymiennika woda zieb-
nicza o odpowiedniej temperaturze tak by skropliny nie przedostawaty sie poza obrys urzadzenia co
zmniejsza mozliwa do uzyskania wydajno$¢ chtodnicza urzadzenia i pozwala na asymilacje tylko jaw-
nych zyskéw ciepta z pomieszczenia.

W zgtoszeniu patentowym EP3117155A1 ujawniono urzadzenie do kontroli przeptywu powietrza
nawiewanego. Urzadzenie to sktada sie z belki chtodzacej ze skrzynka cisnieniowa zawierajaca co naj-
mniej jeden wlot dla naptywu powietrza nawiewanego i wiele wylotéw dla wyptywu strumienia powietrza
nawiewanego ze skrzynki cisnieniowej. Ponadto urzadzenie do kontroli przeptywu powietrza nawiewa-
nego zawiera sitownik do kontroli przeptywu powietrza nawiewanego, a skrzynka cisnieniowa zawiera
co najmniej jedno gniazdo pomiarowe, przydatne do reprezentatywnej kontroli ci$nienia statycznego
(ps) w skrzynce cisnieniowej. Urzadzenie to rejestruje cisnienie statyczne (ps) w skrzynce cisnieniowe;
oraz potozenie sitownika i na tej podstawie oblicza rzeczywisty przeptyw powietrza w belce chtodzace;.
Sitownik jest z kolei przystosowany do zmiany konfiguracji wylotéw poprzez liniowy ruch elementu po-
krywy, poprzez ktéry zmienia sie powierzchnia otwarta wylotow.

Urzadzenie do kontroli przeptywu powietrza nawiewanego wedtug tego rozwigzania jest aktywna
belka chtodzaca zawierajaca pojedynczy kolektor gtéwny bez wentylatora.

Zastosowanie w rozwigzaniu pojedynczego kolektora nie powoduje zmniejszenia wymiaréw urza-
dzenia, w szczegdlnosci jego gtebokosci. Rozwiazanie to charakteryzuje sie koniecznoscia pracy na
Swiezym powietrzu, ktére musi by¢ dostarczane z oddzielnej rozlegtej Instalacji kanatowej powietrza
Swiezego oraz dodatkowej centrali wentylacyjnej wyposazonej w chtodnice, na ktérej osuszane jest
Swieze powietrze. Rozwiazanie to charakteryzuje sie brakiem mozliwosci pracy ,na mokro” z konden-
sacja. Rozwiazanie wymaga osobnej instalacji kanatowej powietrza wywiewanego. Zajmuje to miejsce
i generuje niepotrzebne koszty transportu powietrza do wielu pomieszczen, z ktérych kazde sasiaduje
poprzez przegrode zewnetrzna z powietrzem swiezym, ktére ma by¢ do niego doprowadzone. Rozwia-
zanie nie posiada wentylatora, wiec wymaga osobnej instalacji kanatowej, jesli ma pracowaé na powie-
trzu obiegowym, wywiewnika oraz wentylatora wymuszajacego przeptyw powietrza przez urzadzenie.

Przedmiotem wynalazku jest indukcyjny panel klimatyzacyjny wyposazony w wymiennik ciepta,
panel dyfuzyjny, wentylator oraz obudowe, przy czym obudowe stanowia dwa panele, panel frontowy
oraz panel tylny do montazu na przegrodzie pomieszczenia klimatyzowanego. Wymiennik ciepta jest
umieszczony pomiedzy panelem frontowym a panelem tylnym albo jest zintegrowany z panelem fron-
towym i/albo panelem tylnym. Panel dyfuzyjny umieszczony jest pomiedzy panelem frontowym a pane-
lem tylnym albo jest zintegrowany z panelem frontowym i/albo panelem tylnym. Istota wynalazku polega
na tym, Ze zintegrowany z indukcyjnym panelem klimatyzacyjnym wentylator przeznaczony jest do za-
sysania powietrza i wdmuchiwania go do panelu dyfuzyjnego, sktadajacego sie z co najmniej jednego
kolektora powietrznego zawierajacego szczeline powietrzna lub perforowane otwory do wydmuchiwania
powietrza z panelu dyfuzyjnego na panel frontowy i/albo panel tylny, tak, ze powietrze wydmuchiwane
z panelu dyfuzyjnego na panel frontowy i/lub tylny powoduje zasysanie powietrza indukowanego z kli-
matyzowanego pomieszczenia, ktére przeptywa kolejno przez otwory wlotowe powietrza indukowanego
z w panelu frontowym, wymiennik ciepta i dalej wraz wydmuchiwanym z panelu dyfuzyjnego nawiewane
jest do pomieszczenia poprzez otwér nawiewny obudowy.
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Korzystnie kolektory powietrzne panelu dyfuzyjnego biegna réwnolegle, odsrodkowo lub od$rod-
kowo w ksztaicie rozgwiazdy.

Korzystnie otwory wlotowe w panelu frontowym, przez ktére doptywa powietrze indukowane
Z pomieszczenia, sa umieszczone rownomiernie na jego powierzchni, co najmniej na fragmencie jego
powierzchni.

Takze korzystnie indukcyjny panel klimatyzacyjny zawiera tace skroplinowa, ktéra umieszczona
jest na wewnetrznej powierzchni panelu frontowego pod wymiennikiem ciepta poza fragmentem panelu
frontowego zawierajacym otwory wlotowe powietrza indukowanego, albo w dolnej cze$ci obudowy pod
wezownicami wymiennika ciepta pomiedzy panelem frontowym a panelem tylnym.

W korzystnym przyktadzie realizacji wynalazku indukcyjny panel klimatyzacyjny zawiera drugi
wentylator do podtaczenia od strony tlocznej w przewdd odzysku ciepta lub w panel rekuperacyjno-
wentylacyjny, jednoczesnie wentylator poprzez otwory umieszczone w obudowie panelu indukcyjnego
zasysa powietrze z pomieszczenia i tloczy je na zewnatrz poprzez mikrokanaty przewodu odzysku cie-
pta lub panelu rekuperacyjno-wentylacyjnego, przy czym w tym samym czasie powietrze z zewnatrz jest
zasysane poprzez wentylator i ptynie poprzez sasiednie mikrokanaty przewodu odzysku ciepta lub pa-
nelu rekuperacyjno-wentylacyjnego i poprzez przegrody o zwiekszonej wydajnosci cieplnej wymienia
ciepto z powietrzem usuwanym po czym wptywa do panelu dyfuzyjnego i wyptywa z niego poprzez
szczeliny powietrzne lub perforowane otwory powodujac indukcje powietrza z pomieszczenia i jego
przeptyw przez wymiennik ciepta po czym wptywa do pomieszczenia poprzez otwér nawiewny obudowy
panelu indukcyjnego.

Korzystnie indukcyjny panel klimatyzacyjny zawiera podtaczony do niego i umieszczony w $cianie
przewdd odzysku ciepta lub panel rekuperacyjno-wentylacyjny, po stronie zewnetrznej zakonczony jest
drugim identycznym panelem zewnetrznym wyposazonym w wymiennik ciepta i oba wymienniki moga
by¢ potaczone ze soba poprzez zamkniety uktad chtodniczy napetniony czynnikiem ziebniczym zawie-
rajacym sprezarke i element rozprezny tworzac w peini zintegrowane, monoblokowe i zdecentralizo-
wane urzadzenie wentylacyjno-chtodzaco-ogrzewcze lub oba wymienniki moga by¢ zasilone czynni-
kiem ziebniczym badZ innymi cieczami pochodzacymi z zewnetrznych zrédet lub panel zewnetrzny
w wymiennik ciepta nie jest wyposazony badz zamiast zewnetrznego panelu przewdd odzysku ciepta
lub panel rekuperacyjno-wentylacyjny jest podtaczony na zewnatrz poprzez element czerpno-wyrzutowy
w ten sposob tworzac pétzintegrowane urzadzenie wentylacyjno-chtodzaco-ogrzewcze.

Dobrze gdy, element czerpno-wyrzutowy podtaczony do przewodu odzysku ciepta lub panelu re-
kuperacyjno-wentylacyjnego stanowia naprzemiennie usytuowane i oddzielone przegroda mikrokanaty
powietrza Swiezego i usuwanego przy czym wszystkie mikrokanaty powietrza usuwanego w stosunku
do mikrokanatéw powietrza swiezego usytuowane sa w roznych kierunkach tak by nie dochodzito do
podmieszania obu strumieni powietrza, dodatkowo caty element czerpno-wyrzutowy zamkniety jest od
gornej czesci i/lub po bokach daszkiem ostaniajacym przewdd odzysku ciepta lub panel rekuperacyjno-
wentylacyjnego przed niekorzystnymi warunkami pogodowymi w tym deszczem i Sniegiem mogacymi
wnikaé do jego wnetrza i do pomieszczenia.

Korzystnie wymiennik ciepta znajdujacy sie pomiedzy panelem frontowym a panelem tylnym obu-
dowy przyjmujacej ksztait okregu uksztattowany jest w formie ptaskiego wymiennika spiralnego w taki
sposdb, ze w kolektorze gtdéwnym zasilajacym umieszczone sa jeden obok drugiego na jednej wysoko-
&ci lub nieznacznie przesuniete wzgledem siebie na wysokosci kré¢ce przytaczeniowe do poszczegol-
nych ozebrowanych wezownic wymiennika, jednoczesnie kazda z tych wychodzacych wezownic tworzy
ksztatt spirali/okregu petnego lub czedciowego o coraz wiekszej srednicy tak ze w najdalej od przytacza
wodnego kolektora giéwnego wezownica posiada najmniejsza $rednice zas ta wezownica najblizej po-
tozona krééca zasilajacego kolektor gtéwny posiada srednice najwieksza przy czym posrodku takiego
wymiennika znajduje sie wolna przestrzen na centralnie umieszczony wentylator lub kréciec kanatu
wentylacyjnego nawiewno-wywiewnego z rekuperacja na catej dtugosci kanatu wentylacyjnego, jedno-
czesnie powroty wezownic tych spirali doprowadzone sa kolejno do kolektora powrotnego.

W innym korzystnym przyktadzie realizacji wynalazku — wymiennik ciepta znajdujacy sie pomie-
dzy panelem frontowym a panelem tylnym jest prowadzony w taki sposéb, ze kréciec zasilajacy wy-
miennika jest doprowadzony wspdlnie wraz z kréécem wylotowym wymiennika ciepta, przy czym wy-
miennik ma postaé¢ dwéch okregéw o matej i o duzej srednicy, przy czym ten mniejszy jest potaczony
do krééca zasilajgcego wymiennik i jest on przewodem zasilajacym na catym okregu, zas wiekszy sta-
nowi przewdd kolektorujacy wylotowy, jednoczesnie pomiedzy nimi prowadzone sa prostopadie do obu
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tych okregéw przewody ozebrowane réwnolegle wzgledem siebie i zbiegaja sie w kolektorze wylotowym
wymiennika.

W kolejnym korzystnym przyktadzie realizacji wynalazku — wymiennik ciepta w formie okregu jest
wykonany w postaci oddzielnie prowadzonych kolejnych mikrokanatéw umieszczonych w jednym mo-
nolitycznym zamknietym ptaszczu w formie okregu, pétokregu lub tworzac inne niepetne okregi, we-
wnatrz ktérego biegna mikrokanaliki roznej geometrii i ksztattu przy czym na zewnatrz ptaszcza biegnie
zewnetrzne ozebrowanie, ktére przebiega na catej szerokosci ptaszcza i jest usytuowane réwnolegle
do kierunku przeptywajacego powietrza w formie zeber w tym mikrozebrowanych lub w formie tréjkat-
nych elementéw zwiekszajacych powierzchnie wymiany ciepta.

Korzystnie dla wersji indukcyjnego panelu klimatyzacyjnego z panelem rekuperacyjno-wentyla-
cyjnym lub przewodem odzysku ciepta i drugim zewnetrznym panelem indukcyjnym oraz obecnych
w obu panelach wymiennikach ciepta (5), sprzezonych ze sobg i potaczonych wraz z sprezarka, ele-
mentem rozpreznym i zasilonych czynnikiem ziebniczym tworzy catkowicie zintegrowane urzadzenie
wymagajace jedynie doprowadzenia energii elektrycznej pochodzacej z paneli fotowoltaicznych.

Korzystnie, wymiennik ciepta jest zasilony woda ziebnicza, woda grzewcza, czynnikiem ziebni-
czym w fazie ciektej badz gazowej, i/albo stanowi go element grzewczy w postaci grzalki elektryczne;
lub element modutu Peltiera.

Indukeyjny panel klimatyzacyjny w wersji wydtuzonej i o obnizonej wysokosci lub poprzez dodat-
kowe jego zdublowanie na zasadzie lustrzanego odbicia, jednoczes$nie wyposazony jest w dolnej jego
czesci na catej diugosci lub fragmentarycznie w listwe karniszowa i Zabki tym samym petni¢ moze do-
datkowo role karnisza przez co skutecznie integruje sie z wyposazeniem podstawowym pomieszczenia
i kamufluje system wentylacyjno-chtodzaco-ogrzewczy.

Takze korzystnie indukcyjny panel klimatyzacyjny jest dodatkowo wyposazony w o$wietlenie typu
LED Ilub innego typu w ten sposéb skutecznie integruje sie z wyposazeniem mieszkania i poszerza
funkcje realizowane przez panel system wentylacyjno-chodzaco-ogrzewczy o funkcje oswietlenia wne-
trza.

Korzystnie wymiennik ciepta moze by¢ zintegrowany z panelem dyfuzyjnym i stanowic¢ jego inte-
gralna czesc.

Przeznaczeniem przedmiotu wynalazku jest realizacja funkcji ogrzewania i chtodzenia pomiesz-
czen z zachowaniem minimalnych wymiaréw urzadzenia. Urzadzenie wykorzystuje zjawiska: indukcji
powietrza, tzw. efektu Coandy i odzysku cisnienia dynamicznego powietrza na przyrost cinienia sta-
tycznego. Indukcyjny panel posiada wymiennik ciepta woda-powietrze, ktéry moze by¢ zasilony woda
ziebnicza réwniez o niskiej temperaturze ponizej temperatury punktu rosy schtadzanego powietrza,
woda grzewcza, czynnikiem ziebniczym w fazie ciekiej badz gazowej. Wymiennik ciepta moze by¢ row-
niez wykonany w postaci grzatki elektrycznej lub w technologii stanowiacej element chtodzaco-ogrzew-
czy modutu Peltiera. Wraz z opcjonalnym wyposazeniem podtaczonym do przedmiotu wynalazku
w postaci przewodu odzysku ciepta i/lub panelu rekuperacyjno-wentylacyjnego zamontowanego np.
w przegrodzie zewnetrznej pomieszczenia moze tworzy¢ pot-zintegrowane i w petni zintegrowane urza-
dzenie wentylacyjno-chtodzaco-ogrzewcze umozliwiajac dodatkowo wentylacje pomieszczen w pota-
czeniu z odzyskiem ciepta/chtodu od powietrza usuwanego.

Wersje pot-zintegrowanego urzadzenia wentylacyjno-chtodzaco-ogrzewczego tworzy wariant in-
dukcyjnego panelu klimatyzacyjnego o zwiekszonej indukcyjnoéci z wymiennikiem ciepta wodnym wraz
z panelem rekuperacyjnym lub przewodem odzysku ciepta oraz czerpnio-wyrzutnia. Ten wariant wy-
maga podtaczenia do zewnetrznego zrodta ciepta i chtodu w postaci np. pomp ciepta powietrze-woda
lub woda-woda.

Wersje w petni zintegrowana urzadzenia wentylacyjno-chtodzaco-ogrzewczego tworzy wariant
panelu indukcyjnego o zwiekszonej indukcyjnoéci wyposazony w przewdd odzysku ciepta lub panel re-
kuperacyjno-wentylacyjny wraz z wymiennikiem ciepta w postaci grzatki elektrycznej i czerpnio-wyrzutni.
Podobnie wersje w petni zintegrowana tworzy wariant urzadzenia wedtug przedmiotu zgtoszenia z prze-
wodem odzysku ciepta lub panelem rekuperacyjno-wentylacyjnym wraz z dwoma wymiennikami ciepta
modutu Peltiera, przy czym jeden wymiennik jest zamontowany w panelu wewnatrz pomieszczenia,
drugi w panelu na zewnatrz pomieszczenia, lub z dwoma wymiennikami ciepta zasilonymi czynnikiem
ziebniczym w zamknietym uktadzie chtodniczym doposazonym w sprezarke oraz element rozprezny
i wraz z zewnetrznym identycznym panelem indukcyjnym zamontowanym na zewnatrz pomieszczenia.
W takiej zintegrowanej wersji przedmiot wynalazku do pracy wymaga jedynie doprowadzenia zasilenia
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elektrycznego, ktére moze pochodzi¢ z paneli fotowoltaicznych lub innych ekologicznych Zrédet zasila-
nia. Rozwiazanie ze sprezarka wymaga trzy-, czterokrotnie mniejszego poboru mocy w odniesieniu do
rozwiazania z wymiennikiem w postaci grzatki elektryczne;.

Sposéb zabudowy przewodu odzysku ciepta lub panelu rekuperacyjno-wentylacyjnego, jak tez
konstrukcja przedmiotu wynalazku czyni to rozwiazanie najbardziej kompaktowym rozwiazaniem spo-
8rod systemow i urzadzen ogrzewania, chiodzenia i wentylacji pomieszczen. Panel rekuperacyjno-wen-
tylacyjny i przewdd odzysku ciepta stanowia przedmioty oddzielnych zgtoszen patentowych.

Bedace przedmiotem wynalazku rozwiazanie indukcyjnego panelu klimatyzacyjnego pozwala na
zmniejszenie odlegtos$ci pomiedzy panelem dyfuzyjnym a wymiennikiem ciepta, ktéry w tym wykonaniu
moze byé¢ zasilony woda ziebnicza o niskiej temperaturze, co zwieksza wydajno$¢ chtodnicza panelu
i pozwala na asymilacje zaréwno jawnych jak i utajonych zyskéw ciepta. Co wiecej zminimalizowana
odlegtos¢ pomiedzy wymiennikiem ciepta w konstrukcji wedtug przedmiotu wynalazku pozwala na od-
prowadzenie skroplin nawet przy nachodzacych na siebie w przekroju podtuznym urzadzenia wymien-
nika ciepta i panelu dyfuzyjnego. Jednoczesnie zastosowanie przegrody nadmuchowej na ktérg ukie-
runkowane jest powietrze wyptywajace ze szczelin powietrznych lub perforowanych otworéw panelu
dyfuzyjnego intensyfikuje zjawisko indukcji powietrza recyrkulacyjnego z pomieszczenia. W przedmiocie
wedtug wynalazku nastepuje zamiana cisnienia dynamicznego powietrza wyptywajacego ze szczelin
lub perforowanych otwordéw na wzrost cisnienia statycznego i réznicy cisnienia pomiedzy strona nadmu-
chowa a ssawna od strony pomieszczenia. Tym samym dzieki nadmuchowi powietrza na pionowa prze-
grode dodatkowo wykorzystywane jest zjawisko Coandy (przyklejanie sie strugi powietrza do przegrody)
w rezultacie przy zachowaniu niewielkich odstepdéw pomiedzy strona ssawna i nadmuchowa uzyskiwany
jest wzrost indukcyjnosci powietrza recyrkulacyjnego od strony ssawnej z pomieszczenia i zwiekszony
zostaje jego przeptyw przez zintegrowany w urzadzeniu wymiennik ciepta. Dodatkowo wptywa to na
zwiekszenie jego wydajnosci. Przedmiot wynalazku moze bezposrednio przylega¢ do przegrody bu-
dowlanej pomieszczenia tym samym zmniejszajac zapotrzebowanie przestrzeni na jego zabudowe
w klimatyzowanym/ogrzewanym pomieszczeniu. Nie wymaga zatem zachowania odlegto$ci pomiedzy
$ciana pomieszczenia a urzadzeniem klimatyzacyjnym.

Indukeyjny panel klimatyzacyjny dostepny jest w dwéch podstawowych wersjach. Pierwszej
z wbudowanym zespotem wentylatora nawiewnego. Drugiej bez wbudowanego wentylatora nawiew-
nego. W tym drugim rozwiazaniu zamiast wentylatora nawiewnego ttoczacego powietrze do panelu dy-
fuzyjnego w urzadzeniu zamontowany jest kréciec przytaczeniowy nawiewno-wywiewny, do ktérego
podtaczony jest przewdd odzysku ciepta lub panel rekuperacyjno-wentylacyjny i w ktérych odzysk ciepta
realizowany jest na ich catej dtugosci. Powietrze swieze mikrokanatami przewodu odzysku ciepta lub
panelu rekuperacyjno-wentylacyjnego doprowadzone jest do panelu dyfuzyjnego przedmiotu wyna-
lazku. W panelu frontowym przedmiotu wynalazku umieszczone sa na jego fragmencie otwory, przez
ktére powietrze zuzyte odprowadzone jest do mikrokanatéw kroéca przytaczeniowego nawiewno-wy-
wiewnego i dalej do przewodu odzysku ciepta lub panelu rekuperacyjno-wentylacyjnego. W dalszej cze-
§ci omoéwione zostanie rozwiazanie w z wbudowanym wentylatorem nawiewnym niemniej jednak wa-
riant bez wbudowanego wentylatora nawiewnego jest jego konfigurowalna opcja. Taki wariant rozni sie
od jednostek aktualnie dostepnych na rynku tym, ze urzadzenia realizuje nawiew powietrza swiezego,
wywiew powietrza zuzytego, indukcje powietrza z pomieszczenia przez zabudowany w urzadzeniu wy-
miennik ciepta, ktéry w jego wersji wodnej moze by¢ zasilony ciecza ziebnicza o niskiej temperaturze.
Skropliny zbierane sa dla obu wersji przedmiotu wynalazku i z wentylatorem nawiewnym i bez w tacce
skroplinowej umieszczonej pod wezownicami wymiennika ciepta w obudowie urzadzenia.

Jesli panel dyfuzyjny stanowi panel tylny wéwczas ze szczelin powietrznych lub perforowanych
otwordw wystajacych ponad/poza powierzchnie tego panelu wyptywa z nich powietrze indukujac powie-
trze z pomieszczenia przeptywajace przez otwory przelotowe umieszczone w panelu frontowym/przed-
nim. Obydwa panele obudowy przedni i tylny, umieszczone sa w niewielkiej odlegtosci od siebie, za$
pomiedzy nimi znajduje sie wymiennik ciepta. Wymiennik ciepta moze tez by¢ zintegrowany w panelu
przednim lub tylnym. Powietrze wydmuchiwane z panelu tylnego moze by¢ ukierunkowane na panel
tylny, ale tez na panel przedni. W obu wypadkach indukowane powietrze z pomieszczenia przeptywa
przez otwory przeptywowe umieszczone w panelu przednim.

Jesli panel dyfuzyjny znajduje sie pomiedzy panelem frontowym a panelem tylnym urzadzenia
moze znajdowac sie w bliskiej ich odlegtoéci, co wiecej pomiedzy elementami nadmuchowymi panelu
dyfuzyjnego moga sie znajdowac¢ wezownice wymiennika ciepta zmniejszajac, tym samym ogdéiny wy-



6 PL 243607 B1

miar gtebokosci urzadzenia. Wymiennik ciepta moze tez byé zintegrowany w panelu przednim lub tyl-
nym. Powietrze wydmuchiwane z panelu dyfuzyjnego moze by¢ ukierunkowane zaréwno na panel tyini,
ale tez na panel przedni.

Jesli powietrze nawiewane jest na przedni panel z panelu dyfuzyjnego umieszczonego albo
w panelu tylnym obudowy albo z panelu dyfuzyjnego umieszczonego pomiedzy panelem przednim
a tylnym obudowy wéwczas otwory przelotowe w panelu przednim przez ktére doptywa powietrze indu-
kowane z pomieszczenia umieszczone sa fragmentarycznie na panelu przednim a nie na catej jego
powierzchni.

Jesli panel frontowy stanowi jednoczesnie panel dyfuzyjny urzadzenia pomiedzy otworami przez
ktére doptywa powietrze indukowane do urzadzenia umieszczone sa perforowane otwory lub szczeliny
powietrzne. Szczeliny i perforowane otwory sa wéwczas tak umieszczone, ze powietrze wyptywa z duza
predkoscia tylko na panel tylny i nie naptywa na wezownice wymiennika ciepta znajdujacego sie pomie-
dzy panelem tylnym i przednim. Przez wezownice przeptywa tylko powietrze indukowane z pomiesz-
czenia. Przy poziomym montazu przedmiotu wynalazku pod wezownicami wymiennika umieszczone sa
tacki skroplinowe. Zbieraja one skropliny jakie tworza sie na skutek przeptywu cieptego powietrza przez
zimna powierzchnie wezownicy wymiennika ciepta zasilona woda ziebnicza o niskiej temperaturze, po-
nizej temperatury punkty rosy powietrza indukowanego z pomieszczenia i doptywajacego do wymien-
nika.

Powietrze wyptywajace ze szczelin lub perforowanych otworéw jest ukierunkowane na zamoco-
wany panel tylny zamontowany na Scianie pomieszczenia lub na panel przedni. Powietrze nadmuchi-
wane na przegrode tylna lub panel frontowy powoduje wzrost cisnienia w warstwie przysciennej prze-
grody, réznice cisnienia pomiedzy strona nadmuchowa i ssawna i indukcje powietrza z pomieszczenia.
Nastepuje proces odzysku cisnienia dynamicznego powietrza na przyrost cisnienia statycznego powie-
trza w obrebie panelu tylnego lub przedniego. Powietrze to jest szybko porywane dzieki zjawisku Co-
andy, za$ na skutek duzej réznicy cisnienia pomiedzy strona ttoczna i ssawna, powstatej na wskutek
zamiany cisnienia dynamicznego powietrza wyptywajacego ze szczeliny na cisnienie statyczne, naste-
puje zintensyfikowany przeptyw powietrza z pomieszczenia przez wymiennik ciepta. Zjawisko Coandy
umozliwione jest poprzez nadmuch powietrza wyptywajacego ze szczelin lub perforowanych otworéw
na panel tylny lub przedni, ale tez poprzez jego rownolegty przeptyw wzdtuz powierzchni panelu tylnego
lub przedniego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadzie wykonania na rysunku wedtug fig. 1 i wedtug
fig. 2 przedstawiajacym konstrukcje i zasade dziatania urzadzenia. Na rysunku wedtug fig. 1 przedsta-
wiono rozwigzanie, w ktérym panel dyfuzyjny umieszczony jest pomiedzy panelami frontowym i tylnym
oraz w wersji z nadmuchem powietrza na panel tylny, zas na rysunku wedtug fig. 2 przedstawiono przy-
ktad rozwiazania, w ktérym panel dyfuzyjny jest zintegrowany zaréwno w panelu przednim jak i panelu
tylnym zas nadmuch powietrza jest realizowany na panel tylny przedmiotu wynalazku. Wymiennik ciepta
dla obu wersji wg fig. 1 i wg fig. 2 przedstawiono jako znajdujacy sie pomiedzy panelem przednim
i tylnym obudowy przedmiotu wynalazku.

Indukeyjny panel klimatyzacyjny z rysunku wg fig. 1 zbudowany jest z obudowy zewnetrznej 1,
w ktérej pomiedzy panelem frontowym 2 a tylnym 4 znajduje sie kilka réwnolegle lub odsrodkowo
w ksztatcie gwiazdy prowadzonych przewoddw tworzacych tzw. panel dyfuzyjny 7 zakonczonych na
catej dtiugos$ci szczeling powietrzna 3 lub perforowanymi otworami 3. Powietrze wyptywajace ze szcze-
liny powietrznej 3 lub perforowanych otworéw 3 jest nadmuchiwane na przegrode tylna obudowy 4 znaj-
dujaca sie naprzeciw szczelin/perforowanych otworédw 3. Szczeliny powietrzne 3 lub perforowane
otwory obudowy 3 usytuowane sg pod pewnym katem do tylnego panelu 4 przez co tworzony jest
w warstwie przysciennej przegrody efekt Coandy. Na skutek oddziatywania powietrza wyptywajacego
ze szczelin na tylny panel 4 nastepuje wzrost cisnienia statycznego po stronie ttocznej, wzrost réznicy
cisnienia pomiedzy strona ssawna i ttoczng oraz powstaje uprzednio przytoczony tzw. efekt Coandy.
W rezultacie nastepuje wzrost indukcji powietrza z pomieszczenia po stronie ssawnej przedmiotu we-
diug wynalazku, ktére ptynie intensywniej przez zintegrowany z nim wymiennik ciepta 5. Wymiennik
ciepta 5 moze by¢ zasilony woda ziebnicza, grzewcza, czynnikiem ziebniczym w fazie parowej lub cie-
ktej. Wymiennik 5 moze stanowi¢ grzatka elektryczna lub element modutu Peltiera. Usytuowanie na-
dmuchu powietrza na tylny panel 4 dla jego wersji z réwnolegle prowadzonymi odgatezieniami panelu
dyfuzyjnego, pozwala na usytuowanie i przesuniecie wezownicy wymiennika ciepta 5 nawet pomiedzy
elementy nadmuchowe panelu dyfuzyjnego 7 przez ktére wyptywa powietrze szczelinami 3 lub perforo-
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wanymi otworami 3. Pozwala to na zmniejszenie wymiaru gteboko$ci urzadzenia. W okresie letnim wy-
miennik ciepta 5 moze by¢ wéwczas zasilony wodg ziebniczg réwniez o niskiej temperaturze a wytwo-
rzone skropliny moga grawitacyjnie sptywaé réwniez po powierzchni panelu dyfuzyjnego 7. W ten spo-
séb jednoczesnie uzyskiwana jest prawidtowo$¢ przeptywu skroplin wewnatrz przedmiotu wynalazku
i tatwiejsze odprowadzenie ich na zewnatrz wraz ze skroplinami znajdujacymi sie pod wymiennikiem
ciepta 5. Za przeptyw powietrza odpowiedzialny jest wentylator 6, ktéry zasysa powietrze z pomiesz-
czenia poprzez otwory umieszczone fragmentarycznie na panelu frontowym 2 obudowy 1 i tloczy je do
profilu panelu dyfuzyjnego 7. Wentylator 6 z catym panelem dyfuzyjnym 7 i wymiennikiem ciepta umiesz-
czony jest wewnatrz obudowy 1. Catg konstrukcje zamyka obudowa zewnetrzna 1, w panelu frontowym
2 w ktorej znajduja sie otwory od strony pomieszczenia przez ktére doptywa powietrze indukowane do
przedmiotu wynalazku oraz ktéra w jej dolnej czesci wraz z panelem tylnym obudowy 4 tworzy tacke
skroplinowa. Cata konstrukcja moze by¢ usytuowana bezposrednio przy przegrodzie budowlanej po-
mieszczenia pozwalajac na indukcje powietrza z pomieszczenia bez zachowania odstepu od $ciany
pomieszczenia.

Indukeyjny panel klimatyzacyjny z rysunku wg fig. 2 zbudowany jest podobnie jak dla rozwiazania
z rysunku wedtug fig. 1, przy czym wewnatrz obudowy 1 pomiedzy panelem przednim 2 oraz panelem
tylnym 4 nie znajduje sie panel dyfuzyjny 7 tylko panel dyfuzyjny 7 jest zintegrowany w panelu przednim
2 i/llub w panelu tylnym 4 obudowy 1. W panelu frontowym 2 urzadzenia znajdujg sie rowniez otwory
przez ktére powietrze indukowane doptywa do urzadzenia. Panel dyfuzyjny 7 moze réwniez by¢ zinte-
growany jednoczesnie lub wytacznie z tylnym panelem 4 obudowy urzadzenia 1. W tylnym panelu
4 wéwczas umieszczone sg perforowane otwory 3 lub szczeliny powietrzne 3 z ktérych powietrze jest
wydmuchiwane z duza predkoscig na jego powierzchnie. Perforowane otwory 3 i szczeliny 3 wystaja
ponad powierzchnie tylnego panelu 4 w taki sposob, ze powietrze wydmuchiwane jest na jego cala
powierzchnie powodujac indukcje powietrza z pomieszczenia. Powietrze indukowane z pomieszczenia
przeptywa kolejno przez otwory umieszczone w panelu frontowym 1, wezownice wymiennika ciepta
5 i wspdinie z powietrzem wydmuchiwanym z perforowanych otworéw 3 lub szczelin powietrznych
3 wyptywa przez otwor nawiewny do pomieszczenia. Powietrze moze byé rowniez wydmuchiwane
z duza predkoscia z panelu tylnego 4 rowniez na przedni panel frontowy 2. Wéwczas panel frontowy
2 posiada otwory wlotowe, przez ktére doptywa powietrze indukowane z pomieszczenia, umieszczone
tylko na jego fragmencie.

Zastrzezenia patentowe

1. Indukcyjny panel klimatyzacyjny wyposazony w wymiennik ciepta (5), panel dyfuzyjny (7),

wentylator (6) oraz obudowe (1) przy czym:

— obudowe (1) stanowia dwa panele, panel frontowy (2) oraz panel tylny (4) do montazu na
przegrodzie pomieszczenia klimatyzowanego,

— wymiennik ciepta (5) jest umieszczony pomiedzy panelem frontowym (2) a panelem tylnym
(4) albo jest zintegrowany z panelem frontowym (2) i/albo panelem tylnym (4),

— panel dyfuzyjny (7) umieszczony jest pomiedzy panelem frontowym (2) a panelem tylnym
(4) albo jest zintegrowany z panelem frontowym (2) i/albo panelem tylnym (4),

znamienny tym, ze:
zintegrowany z indukcyjnym panelem klimatyzacyjnym wentylator (6) przeznaczony jest do
zasysania powietrza i wdmuchiwania go do panelu dyfuzyjnego (7), sktadajacego sie z co
najmniej jednego kolektora powietrznego zawierajacego szczeline powietrzna (3) lub per-
forowane otwory (3) do wydmuchiwania powietrza z panelu dyfuzyjnego (7) na panel fron-
towy (2) i/albo panel tylny (4), tak, ze powietrze wydmuchiwane z panelu dyfuzyjnego (7)
na panel frontowy (2) i/lub tylny (4) powoduje zasysanie powietrza indukowanego z klima-
tyzowanego pomieszczenia, ktére przeptywa kolejno przez otwory wlotowe powietrza indu-
kowanego z w panelu frontowym (2), wymiennik ciepta (5) i dalej wraz wydmuchiwanym
z panelu dyfuzyjnego (7) nawiewane jest do pomieszczenia poprzez otwér nawiewny obu-
dowy (1).

2. Indukcyjny panel klimatyzacyjny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kolektory powietrzne
panelu dyfuzyjnego (7) biegna réwnolegle, odsrodkowo lub odsrodkowo w ksztatcie roz-
gwiazdy.
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Indukcyjny panel klimatyzacyjny wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Zze otwory wlotowe
w panelu frontowym (2), przez ktére doptywa powietrze indukowane z pomieszczenia, sa
umieszczone rownomiernie na jego powierzchni, co najmniej na fragmencie jego powierzchni.

Indukcyjny panel klimatyzacyjny wedtug dowolnego z zastrzezen do 1 do 3, znamienny tym,

ze zawiera tace skroplinowa (11), ktéra umieszczona jest:

— nawewnetrznej powierzchni panelu frontowego (2) pod wymiennikiem ciepta (5) poza frag-
mentem panelu frontowego (2) zawierajacym otwory wlotowe powietrza indukowanego,
albo

— w dolnej cze$ci obudowy (1) pod wezownicami wymiennika ciepta (5) pomiedzy panelem
frontowym (2) a panelem tylnym (4).

Indukcyjny panel klimatyzacyjny wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 3, znamienny tym, ze
zawiera drugi wentylator (8) do podtaczenia od strony ttocznej w przewdd odzysku ciepta (9)
lub w panel rekuperacyjno-wentylacyjny (9), jednoczes$nie wentylator (8) poprzez otwory
umieszczone w obudowie (1) panelu indukcyjnego zasysa powietrze z pomieszczenia i tloczy
je na zewnatrz poprzez mikrokanaty przewodu odzysku ciepta (9) lub panelu rekuperacyjno-
wentylacyjnego (9), przy czym w tym samym czasie powietrze z zewnatrz jest zasysane po-
przez wentylator (6) i ptynie poprzez sasiednie mikrokanaty przewodu odzysku ciepta (9) lub
panelu rekuperacyjno-wentylacyjnego (9) i poprzez przegrody (10) o zwiekszonej wydajnosci
cieplnej wymienia ciepto z powietrzem usuwanym po czym wptywa do panelu dyfuzyjnego (7)
i wyptywa z niego poprzez szczeliny powietrzne (3) lub perforowane otwory (3) powodujac
indukcje powietrza z pomieszczenia i jego przeptyw przez wymiennik ciepta (5) po czym
wptywa do pomieszczenia poprzez otwdr nawiewny obudowy (1) panelu indukcyjnego.
Indukcyjny panel klimatyzacyjny wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze zawiera podtaczony do
niego i umieszczony w $cianie przewdd odzysku ciepta (9) lub panel rekuperacyjno-wentyla-
cyjny (9), po stronie zewnetrznej zakornczony jest drugim identycznym panelem zewnetrznym
wyposazonym w wymiennik ciepta i oba wymienniki moga byé potaczone ze soba poprzez
zamkniety uktad chtodniczy napetniony czynnikiem ziebniczym zawierajacym sprezarke i ele-
ment rozprezny tworzac w petni zintegrowane, monoblokowe i zdecentralizowane urzadzenie
wentylacyjno-chtodzaco-ogrzewcze lub oba wymienniki moga by¢ zasilone czynnikiem zieb-
niczym badz innymi cieczami pochodzacymi z zewnetrznych zrédet lub panel zewnetrzny
w wymiennik ciepta nie jest wyposazony badz zamiast zewnetrznego panelu przewdd odzysku
ciepta (9) lub panel rekuperacyjno-wentylacyjny (9) jest podtaczony na zewnatrz poprzez ele-
ment czerpno-wyrzutowy w ten sposob tworzac potzintegrowane urzadzenie wentylacyjno-
chtodzaco-ogrzewcze.
Indukcyjny panel klimatyzacyjny wg zastrz. 6, znamienny tym, Zze element czerpno-wyrzu-
towy podtaczony do przewodu odzysku ciepta (9) lub panelu rekuperacyjno-wentylacyjnego
(9) stanowig naprzemiennie usytuowane i oddzielone przegroda (10) mikrokanaty powietrza
Swiezego i usuwanego przy czym wszystkie mikrokanaty powietrza usuwanego w stosunku
do mikrokanatéw powietrza swiezego usytuowane sa w roznych kierunkach tak by nie docho-
dzito do podmieszania obu strumieni powietrza, dodatkowo caty element czerpno-wyrzutowy
zamkniety jest od gornej czesci i/lub po bokach daszkiem ostaniajgcym przewdd odzysku cie-
pta (9) lub panel rekuperacyjno-wentylacyjnego (9) przed niekorzystnymi warunkami pogodo-
wymi w tym deszczem i $niegiem mogacymi wnika¢ do jego wnetrza i do pomieszczenia.
Indukcyjny panel klimatyzacyjny wedtug zastrz. 3 albo 4, znamienny tym, Ze wymiennik ciepta
(5) znajdujacy sie pomiedzy panelem frontowym (2) a panelem tylnym (4) obudowy (1) przyj-
mujacej ksztait okregu uksztattowany jest w formie ptaskiego wymiennika spiralnego w taki
sposdb, ze w kolektorze gtdéwnym zasilajacym umieszczone sa jeden obok drugiego na jedne;j
wysokosci lub nieznacznie przesuniete wzgledem siebie na wysokosci krééce przytaczeniowe
do poszczegdinych ozebrowanych wezownic wymiennika, jednoczesnie kazda z tych wycho-
dzacych wezownic tworzy ksztatt spirali/okregu petnego lub cze$ciowego o coraz wiekszej
$rednicy tak ze w najdalej od przytacza wodnego kolektora gtéwnego wezownica posiada naj-
mniejsza Srednice zas ta wezownica najblizej potozona kroéca zasilajacego kolektor gtéwny
posiada Srednice najwieksza przy czym posrodku takiego wymiennika znajduje sie wolna
przestrzeh na centralnie umieszczony wentylator (6) lub krociec kanatu wentylacyjnego na-
wiewno-wywiewnego z rekuperacja na catej dtugosci kanatu wentylacyjnego, jednoczesnie
powroty wezownic tych spirali doprowadzone sa kolejno do kolektora powrotnego.
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Indukcyjny panel klimatyzacyjny wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze wymiennik ciepta (5)
znajdujacy sie pomiedzy panelem frontowym (2) a panelem tylnym (4) jest prowadzony w taki
sposdb, ze kréciec zasilajacy wymiennika jest doprowadzony wspdinie wraz z kré¢cem wylo-
towym wymiennika ciepta, przy czym wymiennik ma postaé¢ dwéch okregédw o matej i o duzej
srednicy, przy czym ten mniejszy jest potaczony do kroéca zasilajacego wymiennik i jest on
przewodem zasilajacym na catym okregu, zas wiekszy stanowi przewdd kolektorujacy wylo-
towy, jednocze$nie pomiedzy nimi prowadzone sa prostopadte do obu tych okregéw przewody
ozebrowane réwnolegle wzgledem siebie i zbiegaja sie w kolektorze wylotowym
wymiennika (5).

Indukcyjny panel klimatyzacyjny wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze wymiennik ciepta (5)
w formie okregu jest wykonany w postaci oddzielnie prowadzonych kolejnych mikrokanatéw
umieszczonych w jednym monolitycznym zamknietym ptaszczu w formie okregu, potokregu
lub tworzac inne niepetne okregi, wewnatrz ktérego biegna mikrokanaliki roznej geometrii
i ksztaltu przy czym na zewnatrz ptaszcza biegnie zewnetrzne ozebrowanie, ktére przebiega
na catej szerokosci ptaszcza i jest usytuowane réwnolegle do kierunku przeptywajacego po-
wietrza w formie Zzeber w tym mikrozebrowanych lub w formie tréjkatnych elementéw zwiek-
szajacych powierzchnie wymiany ciepta.

Indukcyjny panel klimatyzacyjny wedtug zastrz. 6, znamienny tym, Ze dla jego wersji z pane-
lem rekuperacyjno-wentylacyjnym (9) lub przewodem odzysku ciepta (9) i drugim zewnetrz-
nym panelem indukcyjnym oraz obecnych w obu panelach wymiennikach ciepta (5), sprzezo-
nych ze soba i potaczonych wraz z sprezarka, elementem rozpreznym i zasilonych czynnikiem
Ziebniczym tworzy catkowicie zintegrowane urzadzenie wymagajace jedynie doprowadzenia
energii elektrycznej pochodzacej z paneli fotowoltaicznych.

Indukcyjny panel klimatyzacyjny wedtug dowolnego z poprzednich zastrz., znamienny tym,
Zze wymiennik ciepta (5) jest zasilony wodg ziebnicza, woda grzewcza, czynnikiem ziebniczym
w fazie ciektej badZ gazowej, lub stanowi go element grzewczy w postaci grzatki elektrycznej
lub element modutu Peltiera.

Indukcyjny panel klimatyzacyjny wedtug dowolnego z poprzednich zastrz., znamienny tym,
ze w wersji wydtuzonej i o obnizonej wysokosci lub poprzez dodatkowe jego zdublowanie na
zasadzie lustrzanego odbicia jednoczesnie wyposazony jest w dolnej jego czesci na catej dtu-
gosci lub fragmentarycznie w listwe karniszowa i zabki tym samym petni¢ moze dodatkowo
role karnisza przez co skutecznie integruje sie z wyposazeniem podstawowym pomieszczenia
i kamufluje system wentylacyjno-chtodzaco-ogrzewczy.

Indukcyjny panel klimatyzacyjny wedtug dowolnego z poprzednich zastrz., znamienny tym,
ze dodatkowo wyposazony jest w oswietlenie typu LED lub innego typu w ten sposéb skutecz-
nie integruje sie z wyposazeniem mieszkania i poszerza funkcje realizowane przez panel sys-
tem wentylacyjno-chodzaco-ogrzewczy o funkcje oswietlenia wnetrza.

Indukceyjny panel klimatyzacyjny wedtug zastrz. 12, znamienny tym, ze wymiennik ciepfa (5)
moze by¢ zintegrowany z panelem dyfuzyjnym (7) i stanowi¢ jego integralna czes$¢.
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