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“COMUTADOR ROTATIVO”
[001] A invencdo refere-se a um comutador rotativo.
[002] Ao operar comutadores, € por vezes confortdvel para o usudrio

quando func¢Ges correlatas podem ser executadas por intermédio de elementos
operacionais que se situam em relagcio estreitamente adjacente um do outro. Por
exemplo, um mecanismo de ajuste para o alcance de iluminag3o, isto €, para o
angulo dos faréis, devera também estar previsto na vizinhanga imediata de um
comutador por intermédio do qual as varias fun¢des de iluminagao do veiculo
sao selecionadas. Ao proceder assim, no entanto, o espaco estrutural disponivel
tem sempre de ser levado em consideracdo. Este é extremamente limitado, mais
particularmente, em veiculos, por exemplo, sobre o painel de instrumentos de
um automével de passeio ou de uso particular.

[003] A invencdo fornece um comutador rotativo com um manipulo
central que € giratério em torno de um eixo geométrico central, um protetor em
forma de anel circundando o manipulo, um botao rotativo que € disposto sobre
o protetor e é giratério em torno de um eixo geométrico excéntrico e paralelo
ao eixo geométrico central, € um potencidometro que € ajustdvel por meio do
botdo rotativo. O potencidémetro € disposto radialmente espacado daquele eixo
geométrico excéntrico e € acoplado com o botao rotativo por meio de uma roda
dentada. Desta maneira, o espaco total exigido para o comutador rotativo com o
botdo rotativo adicional pode ser distintamente reduzido e o espaco disponivel
de instalacdo pode ser utilizado melhor.

[004] Em particular, é vantajoso deslocar o potencidmetro radialmente
para dentro a partir do botdo rotativo no sentido do eixo geométrico central, uma
vez que, entdo, devido a roda dentada, somente o requisito de espaco radial do
botdo rotativo, porém nao também aquele do potencidmetro com ele conectado,
tem de ser levado em conta.

[005] O botio rotativo € vantajosamente associado com um regulador

de alcance de iluminac¢ao de um veiculo. Em uma modalidade preferencial, o
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dito botao rotativo é montado para ser deslocdvel axialmente entre uma posi¢ao
retraida no protetor e uma posicao sobressalente a partir do protetor, ainda que
permaneca acoplado com um mecanismo de catraca daquela roda dentada para
rotacdo conjunta. A disposi¢do do botdo rotativo para que ele seja capaz de ser
retraido € vantajosa quando uma funcao s6 tem de ser utilizada ocasionalmente;
o ajuste do alcance dos faréis € um exemplo.

[006] O manipulo pode ser um outro botdo rotativo, e pode servir, por
exemplo, como uma chave de luz em um veiculo.

[007] Em uma modalidade preferencial da inven¢ao, a roda dentada
¢ uma engrenagem avancada de multiplicacdo. Dessa maneira, uma pequena
extensdo de rotacdo pode ser suficiente para ajuste através de um grande alcance.
[008] O botao rotativo pode ser acoplado com um elemento de pino, o
qual ¢ fixamente conectado com um primeiro mecanismo de catraca da roda
dentada, com isto reduzindo o nimero de componentes. Ademais, a distancia
radial que separa o potencidometro do botdo rotativo pode ser franqueada de
uma maneira simples através do didmetro do primeiro mecanismo de catraca
da roda dentada.

[009] O potencidémetro pode ser fixamente conectado com um segundo
mecanismo de catraca da roda dentada. Naturalmente, € possivel usar rodas de
mecanismo de catraca adicionais, ou outros elementos estruturais apropriados,
para conseguir a transmissao desejada ou franqueamento da distancia entre o
potencidometro e o botao rotativo.

[0010] Em uma modalidade ou forma de realizacdo onde o comutador
rotativo consiste em um painel ou placa de circuito impresso, o botdo rotativo
¢ disposto acima do painel ou placa de circuito impresso € o potencidometro €
disposto sob 0 mesmo. Nao apenas um escalonamento radial, mas também um
escalonamento axial entre o potencidmetro e o botao rotativo € conseguido por
este intermédio, por meio de que pequena extensdo de espacgo disponivel pode

ser ainda melhor utilizada.
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[0011] A trilha de resisténcia do potencidmetro podera apresentar uma
codificacdo que mapeia posi¢Ges rotacionais discretas do botdo rotativo com
respectivos alcances angulares daquela trilha de resisténcia, na qual o valor da
resisténcia permanece substancialmente constante.
[0012] A invencao passa a ser descrita em maiores detalhes abaixo com
referéncia aos desenhos anexos em relagdo a uma modalidade preferencial. Nos
desenhos:

A Figura 1 mostra uma vista em perspectiva de um comutador
rotativo de acordo com a invencao;

A Figura 2 mostra uma vista em secdo diagramatica de um
comutador rotativo de acordo com a invengdo; e

A Figura 3 mostra uma caracteristica de um potenciémetro de
um comutador rotativo de acordo com a invencao.
[0013] O comutador rotativo 10 ilustrado na Figura 1 opera fungdes de
luz num automoével de passeio, ainda que nao esteja limitado a esta aplicacao.
[0014] O comutador rotativo 10 compreende um manipulo central 12,
aqui um botdo rotativo, que é giratério em torno de um eixo geométrico central
Z para vérias posi¢oes predeterminadas discretas que estdo marcadas com os
simbolos 14 correspondentes para as varias posi¢des de ajuste de iluminagao
do veiculo. Os simbolos 14 sio aplicados sobre um protetor em forma de anel
16 que circunda o manipulo central 12, tal protetor 16 sendo igualmente parte
do comutador rotativo 10.
[0015] Um botao rotativo 18 sobressai através daquele protetor 16, a
extensao radial do botdo rotativo 18 sendo menor do que a dimensao radial do
protetor 16, de tal forma que o botao rotativo 18, como mostrado na Figura 1,
possa ser colocado sobre o protetor 16.
[0016] O botao rotativo 18 é montado de modo a ser suscetivel de ser
retraido de uma maneira conhecida. Mediante pressdo axial (para o interior do

plano do desenho na Figura 1), uma trava, e.g., similar a de um mecanismo de
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caneta esferografica, € liberada, quando entdo o botao rotativo 18 se eleva do
plano do protetor 16 por meio de forca elastica. Isto € ilustrado na Figura 2. O
dito botdo rotativo 18 pode entdo ser girado em torno de seu eixo geométrico,
que é designado aqui como um eixo geométrico excéntrico V. Em resposta a
uma pressao axial, ele se engata numa posi¢ao retraida, com a sua extremidade
superior ficando aproximadamente nivelada com a superficie do protetor 16.
[0017] No comutador rotativo 10, o qual € ilustrado aqui, o alcance de
iluminacgdo dos faréis, a saber, a sua inclinagdo, € ajustada por meio do botao
rotativo 18.

[0018] Para esta finalidade, o botao rotativo 18 é conectado com um
potencidmetro 28 através de uma luva 20.

[0019] O potencidmetro 28 tem uma dimensao substancialmente maior
na direcdo radial ‘r’ do que o botao rotativo 18 e, particularmente, também uma
dimensao maior do que o espago disponivel sobre o protetor 16. Todavia, este
potencidometro 28 é deslocado radialmente por uma distdncia com relacao ao
referido botdo rotativo 18, e consequentemente com relagio ao eixo geométrico
excéntrico V, radialmente para dentro no sentido do eixo geométrico central,
de tal maneira que a extensdo radial do potencidmetro 28 nio seja critica e tal
potencidometro 28 nio sobressaia radialmente sobre a periferia externa daquele
protetor 16. Um botao rotativo 18 tem meramente que ser utilizado, o qual se
engata com o protetor 16.

[0020] O comutador rotativo 10 também inclui um painel ou placa de
circuito impresso 30 que aloja varios componentes eletrénicos e, por exemplo,
passa o valor que € estabelecido no potencidmetro 28 para / até uma unidade
funcional que ajusta a inclinacao dos faréis. O potencidometro 28 € disposto na
direcdo axial A daquele comutador rotativo 10 sob o painel ou placa de circuito
impresso 30, ao passo que o botao rotativo 18 € colocado na direcdo axial A,
acima do painel ou placa de circuito impresso 30.

[0021] Como mostrado na Figura 3, a caracteristica do potencidmetro
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28 possul varios platds discretos, cada um dos quals mapeia com um alcance de
dngulo de rotagiio especitico do dito botdo rotativo 18. A trilha de resisténcia do
potencidmetro € codificada de forma que posi¢des de rotagdo discretas através
de um alcance de dngulo de rotagdo tenham um valor substancialmente constante
de resisténcia. O potenciémetro 28 pode, portanto, prover diferentes valores de
tensdo, 08 quais sdo entio passados até um sistema de controle para o alcance
de iluminacio dos faréis,

[0022] A luva 20 que conecta o botio rotativo 18 com o potencidmetro
28 inclui uma engrenagem avangada de multiplicagdo 22 com uma primeira roda
de mecanismo de catraca 24 e uma segunda roda de mecanismo de catraca 26.
O botiio rotativo 18 € acoplado com o eixo de entrada da engrenagem avangada
de multiplicacio 22 para rotacdo conjunta, porém de maneira a ser axialmente
deslocdvel. Além disso, a luva 20 compreende elemento de pino 32 que corre
axialmente, que € aqui também uma parte de um mecanismo de retragio para
o dito botdo rotativo 18. O elemento de pino 32 (e.g., uma haste ou um tubo) é
conectado numa extremidade com o botdo rotativo 18 para rotagio conjunta, e
¢ fixamente conectado na outra extremidade com a primeira roda de mecanismo
de catraca 24. Tal primeira roda de mecanismo de catraca 24 se entrosa com a
segunda roda de mecanismo de catraca 26 que € fixamente conectada com o
eixo geométrico do potencidmetro 28.

[0023] A sensibilidade do movimento rotativo do botao rotativo 18 é
estabelecida selecionando-se a dimensio e o niimero de dentes das rodas de
mecanismo de catraca 24, 26.

[0024] O botio rotativo 18, o elemento de pino 32, assim como a roda
de mecanismo de catraca 24 podem ser feitos de pldstico, exatamente como a

maioria das outras partes do comutador.
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REIVINDICACOES

1. Comutador rotativo, compreendendo:

um manipulo central (12} que é giratério em torno de um eixo
geométrico central (Z):

um protetor em forma de anel (16) circundando o manipulo (12):

um botdo rotativo (18), caracterizado pelo fato de que o botdo
rotativo (18) é disposto sobre o protetor (16) ¢ € giratdrio em torno de um eixo
geométrico (V) excéntrico ¢ paralelo ao dito eixe geométrico central (Z); €

um potencidmetro (28) que € ajustavel por meio daguele botdo
rotativo (18), o dito potencidmetro (28) sendo radialmente espacado do eixo
geométrico (V) excéntrico e sendo acoplado com o botao rotativo (18) por meio
de uma engrenagem (24, 26).

2. Comutador, de acordo com a reivindicacgdo 1, caracterizado

pelo fato de que o polencidmetro (28) € deslocado radialmente para dentro do
¢ixo geométrico (V) excéntrico no sentido do eixo geométrico central (Z).
3. Comutador, de acordo a reivindicacdo | ou reivindicagio 2,

caracterizado pelo fato de o botdio rotativo (18) ser montado para ser axialmente

deslocavel entre uma posicio retraida no referido protetor (16) ¢ uma posigio
sobressalente a partir do protetor (16), engquanto que permanece acoplado com
um mecanismo de catraca de entrada daquela engrenagem (24, 26) para rotacio
conjunta.

4. Comutador, de acordo com qualquer uma das reivindicactes

1 a 3, caracterizado pelo fato de que o botdo rotativo (18) estd associado com

um regulador de alcance de luz de um veiculo.
5. Comutador, de acordo com qualquer uma das reivindicagoces

| a 4, caracterizado pelo fato do manipulo (12) ser também um botdo rotativo.

6. Comutador, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

I a5, caracterizado pelo fato de que o manipulo (12) esta associado com um

comutador de luz em um veiculo.
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7. Comutador, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

1 a 6, caracterizado pelo fato de tal engrenagem (24, 26) ser uma engrenagem

avancada de multiplicagéo.

8. Comutador, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado

pelo fato de que dito botdo rotativo (18) € acoplado com um elemento de pino
(32) que € fixamente conectado com um primeiro mecanismo de catraca (24)
da engrenagem.

9. Comutador, de acordo com qualquer uma das reivindicac¢des

1 a 8, caracterizado pelo fato de que aquele potencidmetro (28) possui um €ixo

geométrico fixamente conectado com um segundo mecanismo de catraca (26)
da engrenagem.
10. Comutador, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

1 a9, caracterizado por compreender um painel ou placa de circuito impresso

(30), o botao rotativo (18) sendo disposto acima do painel ou placa de circuito
impresso (30) e o potencidmetro (28) sendo disposto abaixo do mesmao.
11. Comutador, de acordo com qualquer uma das reivindicacoes

1 a 10, caracterizado pelo fato de que tal potencidmetro (28) tem uma trilha de

resisténcia codificada de tal maneira a mapear posi¢des de rotacio discretas do
botdo rotativo com respectivos alcances angulares da dita trilha de resisténcia,

na qual o valor da resisténcia permanece substancialmente constante.
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