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Skrét opisu:

Przedmiotem zgtoszenia jest magazyn ciepta,
zbiornik o skonfigurowanej budowie we-
wnetrznej, gdzie w S$rodowisku wodnym
zbiornika jest materiat przemiany fazowej,
kapsutki PCM jako nosénik energii cieplnej.
Magazyn ciepta, cieptej wody z kapsutkami
PCM wykorzystany jest do podgrzewania wody
uzytkowej lub/i obiegu wody w centralnym
ogrzewaniu bez zalgczania zasilania zrodta
ciepta. Magazyn ciepta w cylindrycznej obu-
dowie (20) i izolacji (19) termicznej z metalowym
zbiornikiem (1) z dwoma dennicami (2) z otwo-
rem rewizyjnym, z kieszenig (7) do instalacji
grzatki elektrycznej, z gniazdem zasilania wej-
Scia od zrodta ciepta (15) i gniazdem powrotu
(16) do zrodta ciepta, z gniazdem (17) zasilania
i gniazdem (18) powrotu do C.O. charakteryzuje
sie tym, ze zbiornik (1) ma wbudowany w goérnej
czesci wymiennik (3) o duzej powierzchni
wymiany ciepta z szeregiem pionowych rur
i pionowych ptaskich falistych kierownic prze-
ptywu wody umieszczonych pomiedzy dwoma
deklami (5) zamykajgcymi przestrzen pomiedzy
rurami oraz ma wbudowang pionowg rure (10)
powrotu zimnej wody, przy czym wymiennik (3)
potgczony jest poprzez kréciec (11) z komorg
(9) podgrzewania wstepnego cieptej wody
uzytkowej CWU, ktéra umocowana jest wokot
zbiornika (1) na zewnetrznej gérnej czesci
i ma spiralng kierownice (22) przeptywu wody,
a ponadto, ponizej wymiennika (3) w srodowis-
ku wodnym zbiornika (1) jest zainstalowany
(wrzucony) jest materiat przemiany fazowe;j
PCM, pakiet kapsutek (6).
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Magazyn ciepta

Przedmiotem wynalazku jest magazyn ciepta, zbiornik o
skonfigurowanej budowie wewnetrznej, gdzie w Srodowisku wodnym
zbiornika jest materiat przemiany fazowej, kapsutki PCM jako nosnik
energii cieplnej. Magazyn ciepta, cieptej wody z kapsutkami PCM
wykorzystany jest podgrzewania do wody uzytkowej lub /i obiegu wody w
centralnym ogrzewaniu bez zatgczania zasilania zrodta ciepta.

Znany jest z opisu zgtoszenia patentu polskiego nr P.396783
bezcisnieniowy akumulator ciepta, zawierajgcy zbiornik napetniony
medium akumulujgcym ciepto, wymienniki ciepta w postaci wezownic,
umieszczonych wspétosiowo wewnatrz zbiornika i potgczonych z
zewnetrznymi instalacjami dostawy i odbioru ciepta poprzez krocce
osadzone w gérnej Sciance zbiornika, ktéry charakteryzuje sie tym, ze
jego zbiornik stanowig dwa pojemniki w ksztalcie stozka Scietego, ztozone
wiekszymi Srednicami do siebie i uszczelnione uszczelkg, a co najmniej
dwie jego wezownice sg umieszczone w gornej czesci zbiornika, tworzgc
ukiad pierscieniowy, w ktorym wewnetrzna wezownica jest osadzona
przesuwnie wzgledem osi zbiornika, a kazda z wezownic ma wysoko$¢
wielokrotnie mniejszg od swej Srednicy.

Ponadto, znany jest z opisu polskiego patentu nr 228867
podgrzewacz pojemnosciowy, uniwersalny wody uzytkowej, zawierajgcy
wezownice spiralne w zbiorniku z gniazdami wejcia i wyjscia, gniazdo
czujnika temperatury, termometr, przytacze zaworu bezpieczenstwa,
gniazdo anody magnezowej, gniazdo wejscia zimnej wody i gniazdo
wyjécia cieptej wody, gniazdo spustu wody i czyszczenia zbiornika, ktory
charakteryzuje sie tym, ze ma zamontowane na ptaszczu zbiornika
dodatkowe systemy grzewcze w postaci ptaszcza grzewczego i mat
grzewczych oraz wyposazony jest w automatyczny system sterowany
programatorem za pomocg ktérego prowadzona jest automatyczna
cykliczna, czasowa i w petni sterylna dezynfekcja termiczna ogrzewane;j

wody.
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Znane sg magazyn ciepta i chtodu Kraft Boxx ktore zostaty
przedstawione na stronie internetowe;j:
https://ecoprius.pl/pl/magazyny-ciep%C5%82a-i-ch%C5%820du.html .

W magazynach tych zostaty wykorzystane kapsutki PCM (materiaty
przemiany fazowej) jako elementy do magazynowania energii cieplne;.

Znany jest z opisu patentu EP 1812757B1 akumulator ciepta i
jego wykorzystanie w systemie grzewczym zawierajgcym solar, instalacje i
pompe ciepta. Wynalazek dotyczy akumulatora ciepta a takze korzystania
z akumulatora ciepta w instalacji grzewczej z systemem solarnym i pompa
ciepta. Taki system grzewczy stosowany jest w szczegolnosci do
ogrzewanie budynkdw i ogrzewanie wody uzytkowe;.

Znany jest z opisu W0O2014/068091 wynalazek, ktéry dotyczy
rdzenia kapsutki, kapsutek sktadajgcych sie z rdzeni zawierajgcych
materiat przemiany fazowej (PCM), jak réwniez zespdt wielu takich kapsut,
ich zastosowanie w buforze grzewczym oraz sposdb wytwarzania takich
kapsut lub zespotdw. Wynalazek opiera sie na spostrzezeniu, ze bufory w
systemach grzewczych lub systemach wymiany ciepta, jak centralne
ogrzewanie sg zwykle wypetnione ptynami wymiany ciepta, takimi jak
woda. Jednak woda i inne zwykie plyny do wymiany ciepta majg
ograniczong pojemnos$¢ cieplng. Wedilug tworcdw niniejszego wynalazku
doniesiono, ze materialy o przemianie fazowej moga by¢ stosowane w
celu zwiekszenia pojemno$ci cieplnej bufora, ale do tej pory nie napotkano
zadnego realnego przyktadu wykonania.

Znany jest takze z opisu EP3916337 wynalazek ktory dotyczy
systemu magazynowania ciepta z materiatem o0 przemianie fazowej
(PCM), obejmujgcego: zbiornik przeznaczony do przechowywania
statego/ciektego PCM i przestrzen gazowg nad zawartoscig, modut
wtrysku skonfigurowany do wstrzykiwania do zbiornika rozpuszczalnika
dwufazowego w stanie cieklym lub w stanie gazowym, modut oprozniania
skonfigurowany do oprézniania, rozpuszczalnik fazowy w stanie gazowym
w gornej czesci zbiornika, naprzeciw dolnej czesci uktad cyrkulacyjny

zanurzony w zbiorniku przeznaczony do cyrkulacji zewnetrznego obiegu
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nosnika ciepta, ktdry charakteryzuje sie tym, ze system cyrkulacji zawiera:
skraplacz umieszczony w gtowicy gazu zbiornika, przeznaczony do
kondensacji rozpuszczalnika w stanie gazowym przez cyrkulacje ptynu
przenoszacego ciepto oraz parownik umieszczony w zbiorniku na wolnej
powierzchni statego PCM w kontakcie z rozpuszczalnikiem dwufazowym
w stanie ciektym i przeznaczony do odparowania rozpuszczalnika w stanie
ciektym przez cyrkulacje ptynu przenoszgacego ciepto.

Roéwniez znany jest z publikacji amerykanskiego opisu patentowego
nr US2017/0248377A1 chtodzacy lub termiczny system magazynowania
energii do przechowywania energii chtodniczej lub cieplnej, obejmujacy
zamkniety i izolowany korpus skonfigurowany tak, aby zawierat dwie
ciecze: odpowiednio ptyn typu materiatu zmiennofazowego (PCM) i ptyn
drugi o nizszej temperaturze krzepniecia. Dwa ptyny nie mieszajg sie ze
sobg i majg rozne gestosci, tak aby byly rozwarstwione w objetosci
korpusu. Uklad zostat skonfigurowany aby pobiera¢ drugi plyn i
rozprowadza¢ go wewnagtrz wymiennika ciepta, zas wymiennik ciepta
skonfigurowano tak, aby dochodzito do wymiany frygorii lub kalorii z
drugim ptynem. Nastepnie drugi ptyn pobierany jest z wymiennika ciepta i
rozprowadzany wewnatrz korpusu, gdzie nastepuje kontakt z ptynem PCM
i wymiana frygoriami lub kaloriami zaabsorbowanymi w wymienniku ciepta.

Celem wynalazku jest znalezienie i opracowanie efektywnej
metody, magazynu ciepta w formie zbiornika, buforu do instalacji
grzewczej stanowigcego swoisty magazyn gorgcej cieczy, ktéra nie mogta
zosta¢ odebrana przez grzejniki czy podtogdwke z powodu zbyt wysokiej
temperatury w mieszkaniu, a moze zostaC¢ wykorzystana jako magazyn
ciepta do podgrzania wody CWU w okresie letnim i zimowym . Ten
problem najczesciej wystepuje w tzw. okresach przej$ciowych, a wiec
jesienig i wczesng wiosna.

Roéwniez energia grzewcza zmagazynowana w magazynie ciepta, buforze
moze zostaC¢ wykorzystana wtedy, gdy wzrosnie zapotrzebowanie na

ciepto, jednoczesnie unikniemy zatgczania sie kotta
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gazowego czy pompy ciepta lub tez nie bedziemy musieli czesto
uzupetnia¢c paliwa w kotle weglowym, pelletowym czy kominku z
ptaszczem wodnym.
Magazyn ciepta, bufor dodatkowo zapewnia optymalne warunki pracy dla
urzgdzenia grzewczego. Minimalizuje czestotliwosé zatgczania sie
kotta/pompy ciepta, pozwala pracowaé kottowi na paliwo stale w
najwyzszym zakresie sprawnosci, a to ma przetozenie na obnizenie
zuzycia paliwa.
Zatozeniem do powstania magazynu ciepta byto takze znalezienie
sposobu na gromadzenie energii cieplnej w chwili nadmiernej produkciji
prgdu takze z instalacji fotowoltaicznej. W efekcie poszukiwania réznych
rozwigzan natrafiono na oferte kapsutek PCM, kitére umozliwiajg
wykorzystanie ciepta utajonego przemian fazowych w réznych zakresach
temperatur. Wykorzystanie tej wiasciwosci daje mozliwos¢ gromadzenia
energii w formie ciepta w chwili gdy mamy nadwyzki energii np. nadwyzki
energii elekirycznej w stoneczne dni zamieniane przez grzatki na energie
cieplng. Zjawisko przemian fazowych wymaga dostarczenia lub odbierania
duzych ilosci energii. Magazyn ciepta z materiatem PCM pozwala na
gromadzenie i odzysk wiekszej ilosci ciepta w statej temperaturze.
Magazyn ciepta w cylindrycznej obudowie i izolacji termicznej z
metalowym zbiornikiem, z dwoma dennicami, z otworem rewizyjnym, z
kieszenig do instalacji grzatki elektrycznej, z gniazdem zasilania wejscia
od zrédta ciepta i gniazdem powrotu do zrédta ciepta, z gniazdem
zasilania i gniazdem powrotu do C.O. charakteryzuje sie tym, ze zbiomik
ma wbudowany w gérnej czesci wymiennik o duzej powierzchni wymiany
ciepfa z szeregiem pionowych rur i pionowych ptaskich falistych kierownic
przeptywu wody umieszczonych pomiedzy dwoma deklami zamykajgcymi
przestrzen pomiedzy rurami oraz ma wbudowang pionowa rure powrotu
zimnej wody, przy czym wymiennik potgczony jest poprzez kréciec z
komorg podgrzewania wstepnego cieptej wody uzytkowe] CWU, ktéra
umocowana jest wokot zbiornika na zewnetrznej gornej czesci i ma

spiralng kierownice przeptywu wody, a ponadto, ponizej wymiennika w
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$rodowisku wodnym zbiornika jest zainstalowany (wrzucony) materiat
przemiany fazowej PCM, pakiet kapsutek.

Korzystnie pionowe faliste kierownice wymiennika majg wysokos¢
wymiennika.

Korzystnie wymiennik ciepta wbudowany jest na wysokosci tgczenia
dennicy z ptaszczem w gornej czesci zbiornika oraz ma wmontowany w
gornej bocznej czesci krociec wylotowy cieptej wody uzytkowej CWU.
Korzystnie wymiennik ciepta ma wysoko$¢ h, ktéra wynosi 0,13H
wysokosci zbiornika.

Korzystnie pionowa rura powrotu zimnej wody wystaje ponad wymiennik
ciepta i siega dlugoscig ku dolnej dennicy zbiornika.

Korzystnie komora wstepnego podgrzewania CWU ma $rednice d, ktéra
wynosi 1,2D $rednicy zbiornika, a wysoko$¢ L wynosi 0,4H zbiornika.
Korzystnie ptaszcz komory wstepnego podgrzewania CWU potgczony jest
ksztalttnymi deklami zamykajgcymi przestrzenn pomiedzy zewnetrzng
$ciankg zbiornika a ptaszczem komory.

Korzystnie kierownica przeptywu wody w komorze wstepnego
podgrzewania CWU ma przekrdj prostokatny.

Korzystnie komora wstepnego podgrzewania CWU w dolnej czesci dekla
zamykajgcego ma krociec dolotowy CWU.

Korzystnie komora wstepnego podgrzewania CWU zamontowana jest w
gornej czesci zbiornika na wysokosci ¥2h wymiennika wymiany ciepta do
2H wysokosci zbiornika.

Korzystnie zbiornik w dolnej czesci, przy dolnej dennicy ma umieszczone
po tuku kieszenie na instalacje grzatek elekirycznych do podgrzewania
wody.

Korzystnie zbiornik ma w bocznej goérnej czesci, poprzez komore
wstepnego podgrzewania CWU zamontowang kapilare czujnika
temperatury.

Korzystnie zbiornik w dolnej dennicy ma otwdr rewizyjny z deklem do

umieszczania materiatu przemiany fazowej PCM, pakietu kapsutek.

6/16



PL 441941 A1

Korzystnie ilos¢ zainstalowanych (wrzuconych) do $rodowiska wodnego
zbiornika materiatu przemiany fazowej PCM w formie pakietu kapsutek
zalezy od objetosci zbiornika i wynosi do 1300 kapsutek na 1000 litréw
wody.

Korzystnie magazyn ciepta jest podigczony ze zrodiem ciepta typu
kociot grzewczy lub odnawialne zrddta energii jak system solarny lub/i
ogniwa fotowoltaiczne za pomocg przytgcza zasilania i przytgcza powrotu
do zrddta ciepta.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w opisie i na figurach rysunku,
na ktérych: Fig.1, Fig.2 przedstawia schematycznie w przekroju
wzdluznym A-A magazyn ciepta, Fig.3 przedstawia schematycznie w
zarysie magazyn ciepta, Fig.4 przedstawia w przekroju poprzecznym B-B
wymiennik ciepta, Fig.5, Fig.6 przedstawia w rzucie aksonometrycznym
magazyn ciepta, Fig.7 przedstawia model kapsutki PCM, Fig.8
przedstawia wykres porownujgcy magazynowanie energii przez zwykly
zbiornik z wodg oraz zbiornik z kapsutkami PCM zgodnie z wynalazkiem.

Magazyn ciepta zgodnie z wynalazkiem charakteryzuje sie tym, ze
w cylindrycznej obudowie 20 z izolacjg 19 termiczng zawiera metalowy
zbiornik 1 o $rednicy D i wysokosci H z dennicami 2, z gniazdami
zasilania, wejScia od zrodta ciepta 15 i powrotu 16 do zrodia ciepta,
gniazdami 17,18 zasilania i powrotu do C.O., wewnatrz zbiornika 1 w
gornej czesci na wysokosci dennicy 2 ma wbudowany wymiennik 3 ciepta
0 duzej powierzchni wymiany ciepta z szeregiem pionowych rur 4 i
pionowych ptaskich falistych kierownic 13 przeptywu wody umieszczonych
pomiedzy dwoma deklami 5 zamykajgcymi przestrzen pomiedzy rurami 4
oraz ma wbudowang pionowa rure 10 powrotu zimnej wody, ktéra wystaje
ponad wymiennik i siega dtugoscig ku dolnej dennicy 2 zbiornika 1, przy
czym wymiennik 3 potgczony jest poprzez kréciec 11 z komorg 9
podgrzewania wstepnego cieptej wody uzytkowej CWU, ktéra umocowana
jest wokot zbiornika 1 na zewnetrznej gornej czesci i ma spiralng o
przekroju prostokatnym kierownice 13 przeptywu wody, a ponizej
wymiennika w $rodowisku wodnym zbiornika 1 jest zainstalowany
(wrzucony) materiat przemiany fazowej PCM typu ATS 58, w formie
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pakietu kapsutek 6, jako nosnik energii cieplnej wykorzystujgcej ciepto
przemian fazowych, a woda jest jako nosnik energii.

Wewnatrz rur 4 przeptywa woda ogrzana z magazynu ciepta, a w
przestrzeni pomiedzy rurami 4 przeptywa woda, ktéra zostata wczesniej
ogrzana w komorze 9 wstepnego podgrzewania. W dolnej czesci zbiornika
1 przy dolnej dennicy 2 sg umieszczone po tuku dwie kieszenie 7 na
instalacje grzatek elektrycznych do podgrzewania wody, ponadto w
dennicy 2 jest otwdr rewizyjny z deklem 8 do umieszcza kapsutek 6 PCM
typu ATS 58 w iloSci do 400 szt., ktérych ilos¢ zalezy od objetosci
zbiornika 1 i wynosi do 1300 kapsutek 6 na 1000 litréw wody.

Wymiennik 3 ciepta ma pomiedzy rurami 4 wbudowane ptaskie pionowe
faliste kierownice 13 przeptywu wody o wysokosci h wymiennika 3, ktéry
wynosi 0,13H wysokosci zbiornika 1. Ponadto, wymiennik 3 ciepta
wbudowany jest na wysokosci tgczenia dennicy 2 z ptaszczem zbiornika 1
w gornej czesci zbiornika 1 i ma wmontowany w bocznej gornej czesci
kréciec 12 wylotowy cieptej wody uzytkowej CWU. Komora wstepnego
podgrzewania CWU ma Srednice d ktéra wynosi 1,12D a wysokos¢ L
wynosi 0,4H zbiornika 1, a ptaszcz komory 9 wstepnego podgrzewania
CWU potaczony jest deklami 5 zamykajgcymi przestrzehh pomiedzy
zewnetrzng Sciankag zbiornika 1 a ptaszczem komory 9, ponadto komora
9 wstepnego podgrzewania CWU w dolnej czesci dekla 5 zamykajgcego
ma krociec 14 dolotowy CWU zimnej wody i zamontowana jest w gorne;j
czesci zbiornika 1 na wysokosci “2h wysoko$Sci wymiennika 3 wymiany
ciepfa do 72H wysokoéci zbiornika 1.

Zbiornik 1 magazynu ciepta ma w bocznej gérnej czesci, poprzez komore
9 wstepnego podgrzewania CWU zamontowang kapilare 21 czujnika
temperatury.

Magazyn ciepta jest podtgczony do instalacji C.O poprzez gniazda 17,18
zasilania i powrotu oraz jest podtaczony do zasilania zrodta ciepta typu
kociot grzewczy lub podigaczony jest odnawialnych zrédet energii jak
system solarny lub/i ogniwa fotowoltaiczne za pomocg przytacza 15
zasilania i przytacza 16 powrotu do zrédta ciepta oraz podtgczony jest

poprzez gniazda, kré¢ce 17,18 do instalacji centralnego ogrzewania C.O.
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Wykonany magazyn ciepta zgodnie z wynalazkiem poddano testowi.
Zalezno$ci zostaty uwzglednione na wykresie, gdzie przedstawiono wyniki
magazynowania energii przez zwykty zbiornik z wodg oraz
magazynowanie energii w zbiorniku magazynie ciepta wykonanym
zgodnie z wynalazkiem i kapsutkami PCM 6 typ ATS 58 llosé
zmagazynowanego ciepta jest o 30% wieksza w magazynie ciepta,

zbiorniku wedtug wynalazku.
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Zastrzezenia patentowe

1.Magazyn ciepta w cylindrycznej obudowie (20) i izolacji (19) termicznej z
metalowym zbiornikiem (1) z dwoma dennicami (2) z otworem rewizyjnym, z
kieszenig (7) do instalacji grzatki elektrycznej, z gniazdem zasilania wejscia od
zrédia ciepta (15) i gniazdem powrotu (16) do zrodta ciepta, z gniazdem (17)
zasilania i gniazdem (18) powrotu do C.O znamienny tym, ze zbiornik (1) ma
wbudowany w goérnej czesci wymiennik (3) o duzej powierzchni wymiany ciepta
z szeregiem pionowych rur (4) i pionowych ptaskich falistych kierownic (13)
przeptywu wody umieszczonych pomiedzy dwoma deklami (5) zamykajgcymi
przestrzen pomiedzy rurami (4) oraz ma wbudowang pionowa rure (10) powrotu
zimnej wody, przy czym wymiennik (3) potaczony jest poprzez kréciec (11) z
komorg (9) podgrzewania wstepnego cieptej wody uzytkowej CWU, ktéra
umocowana jest wokot zbiornika (1) na zewnetrznej goérnej czesci i ma spiraing
kierownice (22) przeptywu wody, a ponadto, ponizej wymiennika (3) w
Srodowisku wodnym zbiornika (1) jest zainstalowany (wrzucony) materiat
przemiany fazowej PCM, pakiet kapsutek (6).

2.Magazyn ciepta weditug zastrz.1, znamienny tym, ze pionowe kierownice
(13) wymiennika (3) majg wysoko$¢ wymiennika (3).

3.Magazyn ciepta weditug zastrz.1, znamienny tym, ze wymiennik (3) ciepta
wbudowany jest na wysokosci fgczenia dennicy (2) z plaszczem w gornej czesci
zbiornika (1) oraz ma wmontowany w goérnej bocznej czesci krociec (12)
wylotowy cieptej wody uzytkowej CWU.

4 Magazyn ciepta wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze wymiennik (3) ciepta
ma wysoko$¢ h, ktéra wynosi 0,13H wysokosci zbiornika (1).

5.Magazyn ciepta wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze pionowa rura (10)
powrotu zimnej wody wystaje ponad wymiennik (3) ciepta i siega diugoscig ku
dolnej dennicy (2) zbiornika (1).

6.Magazyn ciepta wediug zastrz.1, znamienny tym, ze komora (9) wstepnego
podgrzewania CWU ma Srednice d, ktéra wynosi 1,2D Srednicy zbiornika (1), a
wysokos¢ L wynosi 0,4H zbiornika (1).

7.Magazyn ciepta wedlug zastrz.1, znamienny tym, ze ptaszcz komory (9)

wstepnego podgrzewania CWU potaczony jest deklami (5) zamykajgcymi
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przestrzen pomiedzy zewnetrzng $ciankg zbiornika (1) a ptaszczem komory
(9).

8.Magazyn ciepta wedlug zastrz.1, znamienny tym, Zze kierownica (22)
przeptywu wody w komorze (9) wstepnego podgrzewania CWU ma przekrgj
prostokatny.

9.Magazyn ciepta wediug zastrz.1, znamienny tym, ze komora (9) wstepnego
podgrzewania CWU w dolnej czesci dekla (5) zamykajgcego ma krociec (14)
dolotowy CWU.

10.Magazyn ciepta wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze komora (9) wstepnego
podgrzewania CWU zamontowana jest gornej czesci zbiornika (1) na
wysokosci 72h wymiennika (3) wymiany ciepta do 2H wysokosci zbiornika (1).
11.Magazyn ciepta wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zbiornik (1) w dolnej
czesci, przy dolnej dennicy (2) ma umieszczone po tuku kieszenie (7) na
instalacje grzatek elekirycznych do podgrzewania wody.

12.Magazyn ciepta wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze zbiornik (1) ma w
bocznej goérnej czesci, poprzez komore (9) wstepnego podgrzewania CWU
zamontowang kapilare (21) czujnika temperatury.

13.Magazyn ciepta wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze zbiornik (1) w dolnej
dennicy (2) ma otwér rewizyjny z deklem (8) do umieszcza materiatu przemiany
fazowej PCM, pakietu kapsutek (6).

14 Magazyn ciepta wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze ilos¢ zainstalowanych
(wrzuconych) do Srodowiska wodnego zbiornika (1) materiatu przemiany
fazowej PCM w formie pakietu kapsutek (6) zalezy od objetosci zbiornika (1) i
wynosi do 1300 kapsutek (6) na 1000 litréw wody.

15.Magazyn ciepta wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze jest podtgczony ze
zrodtem ciepta typu kociot grzewczy lub odnawialne zrédta energii jak system
solarny lub/i ogniwa fotowoltaiczne za pomocag przytacza (15) zasilania i

przytgcza (16) powrotu do zrodta ciepta.
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