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(54) Zapojeni budiciho obvodu vykonovych tranzistorovych spinagd -

FeXenf se tyk4 zapojen{ budictfho obvo-
du vykonovych tranzistorovfch spfna®d, se~-
stdvajfctho z alespoil jednoho budicfho

_stupné, pfipojeného svym vystupem na vstup
jemu p¥fsluiného vykonového tranzistorové-
ho spina¥e, a opatfeného jednak svym napd- ) e
jecim p¥{pojem, jednak svym uzemﬁovacim
p¥f{pojem, p¥ipojenym na spoledny uzemfio-
vac{ vodi&, a jednak svym prvnfm vstupem, -
napojenym na ¥fdic{ sign4l. O¥elem zapojeni{ -
je zejména docilenf{ ochrany vykonovygch
tranzistorovych spfna¥l p¥ed poklesem napi-
jecfho nap¥t{ budictho obvodu, p¥iZemZ
ztrétg v budicim stupni majf{ vyrazn& niZis(
droven ne# u stévajicfich zapojenf. Uvede-
ného d&elu se dosdhne tim, Ze napdjeci .
pf{poj ka¥dého z budicich stupid je piipo-
jen na spole¥ny p¥fvod napdjecfho napétf{,
na ktery je p¥ipojen svym napdjeci{m p¥fpo=
jem hladinovy klopny obvod, jehoi uzemiova-
ci p¥i{poj je p¥ipojen na spoledny uzemiova-
c{ vodi& a jeho% pracovni vystupy o po&tu,
odpovidajfc{m podtu budicich stupild, jsou
p¥ipojeny na jim p¥isluiné druhé vstupy bu-
dicich stupii.
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: Vynélez se tykd zapojeni budicfho obvodu vikonovych tranzistorovych spfnadll, sestdva-
jfcfch z alespof jednoho budicfho stupnd, pfipojeného svym vistupem na vstu§ jemu prslﬁéné—
ho. vaonového tranzistorového spfinade, a opatfeného jednak svym napédjeci{m p¥fpojen, jednak .
svym uzemﬂovac!m piipojem, p¥ipojenym na spoleény uzemfovac{ vodi&, a jednak svym prvnfm
vstupem, napojenim na ¥{dic{ signdl.

V soufasné dobd previd%n& uffvané zapojeni budicfho obvodu vykonovych tranzistorovych
sp!haéﬁ*pouiiv! napédjec{ nap&tf takové velikosti, aby pfi krétkodobém snf¥enf sf¥ového nap&-
tf nemohlo dojft k poklesu napdjecfho napdtf pod nebezpeénou hranici, p¥i nf%¥ doch4z{f k ne-
dostateénému vybuzenf{ vykonovych tranzistorovych spfnaéﬁ a tim k jejich ohroieni.

P¥i provozu vfkonovich tranzistérovfch spinadl v ndro¥nych podmfinkich je toto FeZeni
pravézeno zvjéenym ztrdtovym vykonem v prvcich, omezujicfch budici proud, a je ﬁnosné jen
p¥i relativné malych budicich proudech.

Jinym zndmfm uZf{vanym ¥efenim je zapojenf, které snimd satura¥ni nap&ti vykonového
tranzistorového spinade po dobu jeho sepnutf a p¥i pfekrolenf nebezpe&né hodnoty tohoto
.napétf zpisobf zablokovédn{ vykonového tranzistorového spinade a tim jeho vyfazen{f z provozu.

Toto zapojeni je pomérné komplikované a navic neumoiﬁuje automatické op&tné uvedeni
vykonového tranzistorového spInaée do &innosti jednoduchymi prost¥edky.

Vyde uvedené nedostatky jsou odstranény u zapojeni budicfho obvodu vykonovych tranzisto-
rijcp spina&l podle vyndlezu, jeho¥ podstata spodfvd v tom, %e napdjecf p¥ipoj kaidého z bu-=
dicfch stupfd je pfipojen na spoleénf‘pfivod nabéjeciho napé&ti, na ktery je ptipojen svym
napdjecim éfipojem hladinovf klopny obvod, jehoZ uzemﬁovaci bfipoj je p¥ipojen na spole&ny
uzemﬁovaci vodi¥ a jeho¥ pracovnf vystupy o poétu, odpovidajicim po&tu budicfch stupﬁﬁ, jsou
. p¥ipojeny na jim p¥fsluiné druhé vstupy budicich stupid.

T{mto zapojenim budiciho obvodu vykonovych tranzistorovych spinadd podle vyndlezu se pEi
Jeho pom&rné jednqduchosti’doséhne podstatného snffenf vykonovych ztrdt v prvcich, omezujfcich
budic{ proud.

P¥i obnoveni sprdvné hodnoty napdjecfho napdtf{ uvede v¥azeny hladinovy klopny obvod opét
automaticky véechny_vikonové Franzistorové spinate do funkce. To je vyhodné jak u vykonovych '
" tranzistorovych spfna¥i, urdenych pro Efzenf elektrickych strojd, zejména to¥ivych, u nichi
se krdtkodobé zablokovdn{ vykonovych tranzistorovych spinadd bud nemus{ vibec neZddoucim
zplisobem projevit a/nebo i p¥i vzniku ur&ité polohové chyby, zplsobené zablokovan{im vykono-
'v{ch tranzistorovich apinaéﬁ, nedojde k trvalé ztrdt& silového pﬁsobeni, zejména krouticiho
momentu.

zapojen{ budicfho obvodu vykonovych tranzistorovych spfnadd podle vyndlezu lze vyhodné
’ opat¥it navic. indika¥nfm klopnym obvodem, kterého je moZno pouifit v p¥{pad& polohové chyby,
_zéﬁsobené zablokovénim vykonovych tranzistorovych spinadd, k jejf indikaci a pro mo¥nost p¥e-
vedenf nadfazeného ¥fdicfho systému do nouzového provozniho re¥imu.

Na pfipojeném vykresu je zndzornén p¥ifklad provedeni zapojen{ budicfho obvodu vykono-
vych tranzistorovych spinaéﬁ podle vyndlezu, kde na obr. 1 je zobrazeno blokové schéma zapo-
jenf a obr, 2 ukazuje moZné. vytvofeni hladinového klopného obvodu.

Z obr. 1 je zféjmé, %e zapojen{ budicfho obvodu vikogovich tranzistorovych spigaé& 3
podle vyndlezu sestdvd z alespoi jednoho budicfho stuﬁné‘g,=kterf je svym vystupem 25 p¥i-
ﬁojen na vstup 31 jemu p¥fsluZného vfkonového tranzistorového spinade 3, pEifem# ka¥dy budici
stubeﬁ 2 Je opatfen jednak svjm napdjecim p¥{pojen 21, jednak svym uzemiovacim p¥ipojem 22,

.kﬁixi je p¥ipojen na spole®ny uzemfovacf vodi¥ 6, a jednak svym prvnim vstupem 23, na ktery
se privddf ¥fdict signdl. '
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Napéjeci p¥ipoj 21 kaZdé¢ho z budicich stupnﬁ,Z Je pripo:en na spole&ny p¥ivod 5 napdje-
ctho napéti, na ktery je pfiPOJen svym napéjecim pfipogem 11 hladinovi klopny obvod 1. Tento
hladinovy{ klopny obvod 1 je svym uzemovacim p¥fpojem 12 p¥ipojen na spoledny¥ uzemiovac{
vodi¥ 6, pfifem¥ pracovn{ vystupy 13 hladinového klopného obvodu l o podtu, odpovidajfcim
podtu budicfch stupfi 2, jsou p¥ipojeny na jim p¥fslusné druhé vstupy 24 budicfch stupnd 2.

Hladinovy klopny obvod 1 lze pak navic opat¥it i indika¥nim vystupen 14, p¥ipojenym
na vstup 41 indika&niho klopného obvodu 4, pro moZnost indikace polohové chyby, vzniklé p¥i
zablokovdni vykonovych tranzistorovyjch spinadd 3, a pro moZnost p¥evedeni nadfazeného fifdici-
ho systému do nouzového provoznfiho reXimu.

Jak je patrno podle obr. 2, hladinovy klopny obvod 1, ktery v p¥ipadé poklesu napdjeci-
ho nap&tf{ zablokuje v¥echny v§konové tranzistorové spinaée 3r sestdvd z prvnfho rezistoru 50,
ktery je pfipojen prvnfm pffpojem 5Ol na spolefny pf{vod 5 napdjeciho nap&ti.

Tento prvni rezistor 50 je pak svym druhym p¥fpojem 502 pfipojen jednak na prvni p¥ipoj
$ 511 druhého rezistoru 51, jeho% druhy piipoj'glg je p¥ipojen na spoledny uzemfiovaci vodi& &
a jednak na prvni pfipoj'§234tietiho rezistoru 52, ktery je pfipojeg‘svim druhym pfipojem‘§gg-
jednak na prvn{ p¥fpoj 531 ¥tvrtého rezistoru 53 a jednak na bézi’}§g'prvn£ho tranzistoru 115 -
typu NPN,

Prvni tranzistor ‘15 typu NPN je pfipbjen emitoremfisi jednak na prvni pfipoj‘SQi desé-
tého rezistoru 58, jeho% druhy p¥ipoj 532 je pfipojen na spoleéni uzemiovaci vodi¥ 6, a jed-
nak na emitor 161 druhého tranzistoru 16 typu NPN.

Kolektor ‘163 druhého tranzistoru 16 typu NPN je pfipojen jednak na druhy pf{poj 532 -
%tvrtého rezistoru 53 a jednak na druhy p¥ipoj 552 Zestého rezistoru 55, ktery je prvnim
. p¥ipojem 551 pEipojen na spole&ny pffvod 5 napéjec(ho nap&t{, pfifem¥ bfze 162 druhého tran-
ziatoru 16 typu NPN je pfipojena jednak na prvni pEipoj 571 osmého rezistoru 57, ktery je
druhym p¥f{pojem 572 pfipojen na spolelny uzemiiovac{ vodi& 6, a jednak na druhy pffpoj 562
Sedméhd rezistoru 56.

Sedmf rezistor 56 je pak svym prvnim p¥ipojem éﬁi pfipojen na spole&ny p¥ivod 5 napd-
jecfho nap&tf, na ktery je pfipojen prvnf p¥fpoj 541 p&tého rezistoru 54, ktery je druhgm
p¥fpojem 542 p¥ipojen na kolektor 153 prvniho tranzistoru‘lé typu NPN . Na kolektor 153
prvntho tranzistoru 15 typu NPN je pfipojena bdze 172 tfetfho tranzistoru 17 typu PNP, jehoZ
emitor 171 je p¥ipojen na spole¥ny pffvod 5 napdjecfho nap&t{ a jehoZ kolektor 173 je pfipo-
jen. jednak na prvn{ piipoy 581 devitého rezistoru 58, ktery je druhym pffpojem 582 pfipojen
na spolen§ uzemlovacf vodié'g, jednak na pracovn{ vy¥stupy '13 hladinového klopného obvodu 1
a jednak na indika¥ni vystup 14 hladinového klopného obvodu 1.

Je tfeba, aby prvn{ rezistor 50 a/nebo druhy rezistor 51 a/nebo sedmy rezistor 56
a/nebo osmf rezistor 57 m&l nelinedrnf charakteristiku, &im¥ dojde k vytvofeni sprévné
prahové drovné& napdjecfho nap&tf{, p¥i m{% se hladinovy klopny obvod 1 p¥ekldpi.

Je vyhodné vytvofit prvni tranzistor 15 typu NPN a druhy tranzistor - 16 typu NPN jako
_jeden dvojity tranzistor typu NPN, éimi se dosdhne lep¥{ reprodukovatelnosti prahové udrovné&
‘napédjecfho nap&tf, p¥l nfZ dochdz{ k zablokovéni vykonovych tranzistorovych spinadd 3, coZ
‘je_zpﬁsobeno lep%fim teplotnim soub&hem voltampérovych charakteristik p¥echodu bdze-emitor
tohoto dvojitého tranzistoru vidi dvdma jednoduchym tranzistorim.

Princip &innosti zapojen{ budicfho obvodu vykonovy§ch tranzistorovych spina¢d 3 podle
vyndlezu je nésledujfct,

P¥i sprdvné hodnotd nap&jecfho napét{ je v hladinovém klopném obvodu 1 otevien t¥etf
tranzistor ‘17 typu PNP, takZe prostfednictvim pracovnich v§¥stup& 13 hladinového klopného
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obvodu l je umoZné&na &innost vykonovych tranzistorovych spfna&d 3. V p¥fpad¥® poklesu napdje-
cfho napétf{ je prostfednictvim nelineérn;ho mistku, sestévajicrhp z prvniho rezistoru 50,
druhého rezistoru 51, sedmého rezistoru 56 a osmého rezisto;u 57, z nichZ alespon jeden

md nelinedrnf{ charakteristiku, zablokovdn t¥fetf tranzigtof il typu PNP, takZe dojde pisobe-
nim bracovnich vystupd 13 hladinového klopného obvodu 1 k zablokovdhf vykonovych tranzistoro-
vich spinadl 3 a tfm k vylou¥en{ nadm&rného vzristu vykonovych ztrdt v tdchto vikonovych
tranzistorovych spfnadich 3.

Po obnoveni sprdvné hodnoty napéjecfho nap&t{ je prostfednictvim tého% nelinedrnfho
mistku, sestdvajfciho z prvntho rezistoru 50, druhého rezistg;u 51, sedmého rezistoru 56
a osmého rezistoru 57, automaticky otevien t¥et{ tranzistor 17 typu PNP, ¥{mZ dojde k obno-
veni funkce vykonovych tranzistorovych spinadd 3. '

pREDpMET VvVYNALEZU

‘1. Zapojeni budicfho obvodu vykonovych tranzistorovych spinadi, sestdvajfctho z alespoil
jednoho budicfho stupn&, p¥ipojeného svym vystupem na vstup jemu p¥fslufného vykonového
tranzistorového spinade, a opatfeného jednak svym napdjecim pfipojem, jednak svym uzemSova-
cim p¥{pojem, p¥ipojenym na spole&ny uzemiiovacf vodi¥, a jednak svym prvnfm vstupem, p¥ipo-=
jenym na vystup ¥fdicfho signdlu, vyénaéujici se tim, %e napdjeci p¥fpoj /21/ ka%¥dého z bu-
dicich ‘stupfil /2/ je p¥ipojen na spoledny pf{vod /5/ nap&jectho nap¥tf, na ktery je p¥ipojen
svym napdjecim p¥fpojem /11/ hladinovy klopny obvod /1/, jeho¥ uzemdovaci p¥{poj /12/ je
pfipojen na spoledny uzemiovaci vodid /6/ a jehoZ pracovni v§stupy /13/ o po¥tu, odpovidaji~
cim po&tu budicfch stupfiil /2/, jsou p¥ipojeny na jim p¥fsluiné druhé vstupy /24/ budicich
stupnt /2/.

2. Zapojenf podle bodu 1, vyznadujfcf se tfm, %e hladinovy klopny obvod /1/ je opatfen
indika&nfim vystupem /14/, ktery je p¥ipojen na vstup /41/ indika&nfho klopného obvodu /4/.

3. Zapojeni podle bodd 1 a 2, vyznadujfc{ se tim, Ze hladinovy klopny obvod /1/ je tvo-
Yen prvnim rezistorem /50/, p¥ipojenym prvafim p¥fpojem /501/ na spoledny p¥fvod /5/ napdje-’
cfho napéti a p¥ipojenym druhym p¥ipojem /502/ jednak na prvnf p¥fpoj /511/ druhého rezistoru
/51/, jeho% druhy p¥fivoj /512/ je p¥ipojen na spolé&ny uzemiovac{ vodi& /6/, a jednak na prv-
ni p¥ipoj /521/ t¥etfho rezistoru /52/, jeho% druhy p¥ipoj /522/ je p¥ipojen jednak na pryni’
p¥{poj /531/ &tvrtého rezistoru /53/ a jednak na b&zi /152/ prvnfho tranzistoru /15/ typu
NPN, jeho% emitor /151/ je p¥ipojen jednak na prvni p¥ipoj /591/ desdtého rezistoru /59/,
jeho¥. druhy p¥i{poj /592/ je pfipojen na spoledny uzemrovaci vodi& /6/, a jednak na emitor
/161/ druhého tranzistoru /16/ typu NPN, jeho% kolektor /163/ je p¥ipojen jednak na druhy
pifpoj /532/ &tvrtého rezistoru /53/ a jednak na druhy p¥fpoj /552/ Zestého rezistoru /55/,
jehoZ prvni p¥ipoj /551/ je p¥ipojen na spoleény p¥ivod /5/ napdjecfho napétf, a jehoiZ
bdze /162/ je p¥ipojena jednak na prvni p¥fpoj /571/ osmého rezistoru /57/, jeho¥ druhy
piipoj /572/ je p¥ipojen na spoledny uzemiovaci vodi& /6/, a jednak na druhy p¥ipoj /562/
sedmého rezistoru /56/, jeho% prvni p¥fpoj /561/ je p¥ipojen na spole&ny p¥ived /5/ napdje- .
ciho napétf, na ktery je p¥ipojen prvni pffpojr/541/ pdtého rezistoru /54/, jehoZ druhy
p¥fipoj /542/ je p¥ipojen na kolektor /153/ prvnitho tranzistoru /15/ typu NPN, na ktery je
hfipojena bédze /172/ t¥etfho tranzistoru /17/ typu PNP, p¥ipojendho emitorem /171/ na spo=
ledny privod /5/ napdjeciho nap&ti a pfipojeného kolektorem /173/ jednak na prvni pripoj
/581/ devdtého rezistoru /58/, jeho# druhy p¥{ipoj /582/ je pFfipojen na spoledny uzemfovaci
vodi& /6/, jednak na pracovni vystupy /13/ hladinového klopného obvodu /1/ a jednak ra indi-
kadni vystup /14/ hladinového klopného cbvodu /1/, pficemZ prvnf rezistor /50/ a/nebo druhy’

rezistor /51/ a/nebo sedmy rezistor /56/ a/nebc osmy rezistor /57/ je nelinedrni.,
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4, Zapojen{ podle bodu 3, vyznadujici se tim, Ze prvn{ tranzistor /15/ typu NPN a dguhj
tranzistor /16/ typu NPN jsou vytvofeny jako jeden dvojity tranzistor typu NPN.

1 vykres
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