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(57) Sammendrag

Fremgangsmate for fremstilling av syntesegass ved & omsette oksygenholdig gass (oksidant),
moderator-gass og et flytende, hydrokarbonholdig brennstoff i en reaksjonssone i en
hovedsakelig ikke- katalytisk gass-generator, omfattende samtidig innspreyting av
brennstoffet og oksidanten inn i reaksjonssonen gjennom en brenner med flere munninger
(koringformede). Brenneren omfatter et arrangement med n separate passasjer eller kanaler
koaksialt med brennerens lengdeakse, hvor n er 3 eller storre. Brennstoffet fares gjennom én
eller flere passasjer, fortrinnsvis med en hastighet, eller hastigheter, pd mellom 2 og 40 m/s,
slik at minst to passasjer gjenstar, og den oksygenholdige gass fores gjennom én eller flere av
de gjenvaerende passasjer, fortrinnsvis med en hastighet, eller hastigheter, pA mellom 2 og
140 m/s, slik at minst én passasje gjenstar, og moderatoren fores gjennom ¢én eller flere av de
gjenvaerende passasjer, fortrinnsvis med en hastighet, eller hastigheter, p4 mellom 5 og 140
m/s, slik at hvilke som helst to passasjer som brennstoffet, henholdsvis den oksygenholdige
gass, fores gjennom, sé er disse alltid adskilt med minst én passasje som moderatoren fores
gjennom.
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Denne oppfinnelse angar en fremgangsmate for fremstilling av syntese-
gass ved partiell oksidasjon av et flytende, hydrokarbonholdig brennstoff ved
anvendelse av en brenner med flere ko-ringformede munninger.

Narmere bestemt angér oppfinnelsen en fremgangsméte for partiell
oksidasjon av et flytende, hydrokarbonholdig brennstoff, s4 som en oljerest, ved at en
oksygenholdig gass anvendes som oksidant, og et flytende, hydrokarbonholdig
brennstoff tilferes til en forgassingssone gjennom en brenner med flere ko-ringform-
ede munninger omfattende en konsentrisk anordning av n passasjer eller kanaler
koaksialt med brennerens lengdeakse, hvor n er et helt tall > 3, og hvor en gassformig
strom inneholdende syntesegass dannes autotermisk under egnede betingelser.

Den oksygenholdige gass som anvendes som oksidant er vanligvis luft
eller (rent) oksygen eller vanndamp, eller en blanding av disse. For a regulere tem-
peraturen 1 forgassingssonen kan videre en moderator-gass (for eksempel vanndamp,
vann eller karbondioksid, eller en kombinasjon av disse) tilferes i sonen.

Fagfolk p4 omridet vil kjenne betingelsene for anvendelse av oksidant
og moderator.

Syntesegass er en gass omfattende karbonmonoksid og hydrogen, og den
anvendes blant annet som brenngass eller som et ristoff ved syntetisering av metanol,
ammoniakk eller hydrokarboner, hvor den sistnevnte syntese gir gassformige hydro-
karboner og flytende hydrokarboner, s& som bensin, midlere destillater, smeareoljer og
voks.

I beskrivelse og krav vil betegnelsen flytende hydrokarbonholdig brenn-
stoff bety hydrokarbonholdig brennstoff i form av en veaske, en emulsjon eller en
pumpbar oppslemming ved trykk og temperatur for forgassingstilfarselen.

Dette innbefatter blant annet butaner, pentaner, heksaner og forbindelser
opp gjennom hele veeskeomradet innbefattende naturlige bensiner, kerosener, gass-
oljer, naftaer, dieselbrennstoffer, raoljer, residuer, bade atmosferisk residu og
vakuum-residu, kulltjerer, tjeresandoljer, skiferoljer, samt hydrokarboner som kan
inneholde andre atomer, s& som oksygen, men imidlertid i slike forhold at det ikke
innvirker pa den selv-opprettholdende forbrenning. Pr. definisjon innbefattes opp-
slemminger av faste karbonholdige brennstoffer i de nevnte hydrokarboner.

I henhold til en etablert fremgangsmate fremstilles syntesegass ved
partiell oksidasjon av et brennstoff, s& som et flytende hydrokarbon, spesielt en tung-
oljerest, i1 et reaktorkar ved en temperatur i omrédet fra 1000 °C til 1800 °C og et
trykk i omradet fra 0,1 MPa til 6 MPa (abs.) ved anvendelse av en oksygenholdig
gass.
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Syntesegass vil ofte fremstilles nar eller i et ra-oljeraffineri fordi den
fremstilte syntesegass kan anvendes direkte som rastoff ved fremstilling av midlere
destillater, ammoniakk, hydrogen eller metanol, eller som en brenngass, for eksempel
for oppvarming av ovner i raffineriet eller mer effektivt for oppvarming av
gassturbiner for produksjon av elektrisitet og varme.

I ko-ringformede (fler-munnings) oljebrennere har det vist seg at brenn-
erens levetid begrenses av alvorlig korrosjon forarsaket av flammefenomener som
forekommer i brennertuppene. Slike fenomener medferer at temperaturen inne i
brenneren blir for hey, og alvorlig skade pa brenneren vil skje.

Det er et mal med oppfinnelsen 4 tilveiebringe en fremgangsmate for
partiell oksidasjon av et flytende hydrokarbonholdig brennstoff ved at sammenbland-
ingen av den oksygenholdige gass anvendt som oksidant, og det hydrokarbonholdige
brennstoff, skjer etter at disse har forlatt brenneren, og flammen vil leftes fra brenner-
fronten, hvorved brennerskade pa grunn av alvorlig korrosjon (hey varmebelastning)
undertrykkes. Oppfinnelsen loser det ovennevnte problem med skade pé brenneren
giennom fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen, hvorved den oksygenholdige gass
anvendt som oksidant, og det flytende hydrokarbonholdige brennstoff tilferes forgass-
ingssonen gjennom de respektive kanaler i brenneren pa en slik méte at ved bruk vil
den oksygenholdige gass, tilfert som oksidant, og det flytende hydrokarbonholdige
brennstoff, alltid vare adskilt med en moderator, og de vil i noen tid stremme som
separate stremmer utenfor brennerfronten.

Pa denne méte vil flammer som forekommer pa de innvendige ribber bli
fjernet, og inne i brenneren vil bladene som danner den innvendige separasjonsvegg
mellom passasjene i brenneren, og som har en bestemt tykkelse, forbli forholdsvis
kalde, og brennstoff-oksidant-blandingen naer brennerutlepet vil veere mindre reaktiv,
hvilket reduserer varmebelastningen pa de innvendige ribber.

Med oppfinnelsen tilveiebringes séledes en fremgangsméte for frem-
stilling av syntesegass ved omsetning med en oksygenholdig gass anvendt som
oksidant, heretter kalt "X", en moderator-gass, heretter kalt "M", og et flytende,
hydrokarbonholdig brennstoff, heretter kalt "F", i en reaksjonssone i en hovedsakelig
ikke-katalytisk gass-generator, omfattende de trinn & sprayte brennstoffet og oksi-
danten inn i reaksjonssonen gjennom en brenner med flere ko-ringformede munninger
omfattende et arrangement med n adskilte passasjer eller kanaler koaksialt med
brennerens lengdeakse, hvor n er et helt tall > 3 (3, 4, 5 ...), og den (n-1) passasje
ligger innenfor den n'® passasje malt fra brennerens lengdeakse, og hvor
F fores gjennom ¢én eller flere av passasjene, hvorved minst to passasjer gjenstar, og
X feres gjennom én eller flere av de gjenveerende passasjer, hvorved minst én passasje
gjenstr, og
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M fores gjennom én eller flere av de gjenvaerende passasjer pa en slik méte at hvilke
som helst to passasjer som F, henholdsvis X, fores gjennom, s er disse adskilt med
minst én passasje som M feres gjennom.

Fortrinnsvis er det flytende, hydrokarbonholdige brennstoff en oljerest
med viskositet mellom 1 og 1000 ¢St og det feres gjennom én eller flere av passasjene
med en hastighet, eller hastigheter, meliom 2 og 40 m/s; den oksygenholdige gass
(oksidant) feres gjennom én eller flere av de gjenvarende passasjer med en hastighet,
eller hastigheter, mellom 20 og 140 m/s; og moderator-gassen fores gjennom én eller
flere av de gjenvarende passasjer med en hastighet, eller hastigheter, mellom 5 og
140 nv/s.

Mer fordelaktig fores enten den oksygenholdige gass (oksidant) eller
moderator-gassen gjennom den ytterste passasje.

Enda mer fordelaktig, i tilfelle n>4, fores ogsd moderator-gass gjennom
den ytterste passasje.

Ved en annen fordelaktig utferelsesform av oppfinnelsen, med n>4, fores
den oksygenholdige gass (oksidant) eller moderator-gassen ogsa gjennom den innerste
passasje.

Ved en fordelaktig utfarelsesform av oppfinnelsen blir de respektive
hastigheter malt eller beregnet ved utlepet av de respektive kanaler inne i forgass-
ingssonen. Fagfolk p&4 omradet kan male eller beregne hastigheten pa enhver mate
som er hensiktsmessig for formélet, og dette vil derfor ikke bli beskrevet i detalj.

Ved en annen fordelaktig utferelsesform av oppfinnelsen er moderator-
gassen vanndamp og/eller vann og/eller karbondioksid. Ved enda en fordelaktig
utforelsesform av oppfinnelsen utfores forgassingsprosessen ved et trykk pé 0,1-12
MPa (abs.).

Brennere med flere munninger omfattende arrangementer med ringform-
ede, konsentriske kanaler for tilforsel av oksygenholdig gass (oksidant), brennstoff og
moderator til en forgassingssone, er i og for seg kjent (jfr. for eksempel EP-A-0 545
281 og DE-0OS-2 935 754). Den mekaniske oppbygning av disse vil derfor ikke bli
beskrevet i detalj.

Vanligvis har slike brennere et antall spalter ved brennerutlapet og hule
veggdeler med indre kanaler for kjelevaske (for eksempel vann). Kanalene kan ved
brennerutlapet g sammen eller ikke. [ stedet for & omfatte innvendige kjelevanns-
kanaler, kan brenneren vare utstyrt med en egnet keramisk eller ildfast foring pafert
eller hengt opp med en anordning nar inntil den ytre overflate av brenner(front)-
veggen for & motsta varmebelastningen under drift eller situasjoner med oppvarm-
ing/medkjering av brenneren. Fortrinnsvis kan utlepet/utlapene av én eller flere
passasjer vere tilbaketrukket eller stikke frem.
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Oppfinnelsen skal nd beskrives mer detaljert med henvisning til de
folgende eksempler. ’

En antall eksempler er gitt i tabellen. I denne tabell er felgende for-
kortelser benyttet:

Tilfersel 1:  Et restbrennstoff med folgende typiske elementersammensetning:

C 83,7 vekt%
H 8,6%
S 6,8%
N 0,5%
0 0,3%
aske 0,1%

Tilferselstemperaturen for dette rastoff var 210-290 °C, hvorved viskositetsomradet
var fra 25 til 250 cSt.

Tilforsel 2: En blanding av flytende hydrokarboner med folgende typiske elementaer-

sammensetning:

C 85,5 vekt%
H 13,2%

S 0,5%

N 0,2%

0 0,5%

aske 0,1%

Tilfersel 3: En blanding av tung tjaere og vann (emulsjon) i et masseforhold pa ca.
1:0,4, hvor tjeeren hadde felgende typiske elementersammensetning:

C 84,4 vekt%
H 10,5%

S 3,7%

N 0,6%

0 0,5%

aske 0,3%

Tilferselstemperaturen for dette rastoff var 50-100 °C, hvorved viskositetsomradet var
fra 60 til 600 cSt.



Oksidant 1 99,4% rent oksygen ved en temperatur pa 230-250 °C,

oksidant 2 en blanding av oksidant 1/vanndamp i forholdet 1:0,05,

oksidant 3 en blanding av oksidant 1/vanndamp i forholdet 1:0,4,
moderator-gass 1 overoppvarmet vanndamp ved en temperatur pa 350-380 °C,

moderator-gass 2 en avgass hovedsakelig bestdende av CO; ved en temperatur pé
200-250 °C.

Det presenteres 5 eksempler. [ den folgende tabell angis
reaktantfordelingene i disse eksempler. Den typiske syntesegassblanding er ogsé gitt.
Verdiene for n, som benyttet i beskrivelse og krav, er angitt, og pning 1 er den forste
pning eller sentral-apningen.
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Apning 7

type reaktant moderator 1
massestrem [kg/s] 1,5-2,5
hastighet [m/s] 40-50

For n = 6, er folgende data praktisk anvendelige:

Apning 1

type reaktant: oksidant 2

massestrem [kg/s]: 2,8-4,2

hastighet [m/s]: 80-120
apninger 2-6: jfr. data for pninger 3-7 beskrevet i eksempel nr. 1 (n=7).

Typisk syntesegass-sammensetning, reaktortrykk og reaktortemperatur: jfr.
aktuelle dataer for eksempel 1 (n=7).

Det vil forstds av fagfolk p& omradet at enhver spaltedpning egnet for
formalet kan anvendes, avhengig av brennerkapasiteten.

Fortrinnsvis har den ferste 4pning, eller sentraldpningen, en diameter pa opp
til 70 mm, mens de gjenvarende konsentriske dpninger har en spaltebredde 1 omradet
1-20 mm.

Patentkrav

1. Fremgangsmaéte for fremstilling av syntesegass ved omsetning med en oksygen-
holdig gass anvendt som oksidant, heretter kalt "X", en moderator-gass, heretter kalt "M",
og et flytende, hydrokarbonholdig brennstoff, heretter kalt "F", i en reaksjonssone i en
hovedsakelig ikke-katalytisk gass-generator,

karakterisert ved atbrennstoffet og oksidanten spreytes inn i reaksjonssonen
gjennom en brenner med flere ko-ringformede munninger omfattende et arrangement med
n adskilte passasjer eller kanaler koaksialt med brennerens lengdeakse, hvor n er et helt
tall >3 (3, 4, 5 ...), og den (n-1)* passasje ligger innenfor den n' passasje malt fra
brennerens lengdeakse, og hvor

F fores gjennom ¢n eller flere av passasjene, hvorved minst to passasjer gjenstar, og

X feres gjennom ¢én eller flere av de gjenvarende passasjer, hvorved minst én passasje
gjenstér, og
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M feres gjennom én eller flere av de gjenvaerende passasjer pa en slik méte at hvilke som
helst to passasjer som F, henholdsvis X, feres gjennom, s er disse adskilt med minst én
passasje som M feres gjennom.

2. Fremgangsméte ifelge krav 1,
karakterisert ved atdet flytende, hydrokarbonholdige brennstoff har en
viskositet mellom 1 og 1000 cSt.

3. Fremgangsmate ifalge krav 1 eller 2,
karakterisert ved atdet flytende, hydrokarbonholdige brennstoff fares frem med
en hastighet, eller hastigheter, pad mellom 2 og 40 m/s.

4, Fremgangsmate ifalge krav 1-3,
karakterisert ved atden oksygenholdige gass (oksidant) fores frem med en
hastighet, eller hastigheter, p4 mellom 20 og 140 m/s.

5. Fremgangsmaéte ifelge krav 1-4,
karakterisert ved at moderator-gassen fores frem med en hastighet, eller hastig-
heter, pd mellom 5 og 140 m/s.

6. Fremgangsmate ifelge krav 1-5,
karakterisert ved atdrifts-trykket er 0,1-12 MPa abs.

7. Fremgangsmate ifelge krav 1-6,
karakterisert ved atbrennstoffet er en oljerest.

8. Fremgangsmate ifelge krav 1-7,
karakterisert ved atden oksygenholdige gass (oksidant) inneholder minst 90%
rent oksygen.

0. Fremgangsmaéte ifelge krav 1-8,
karakterisert ved atde respektive hastigheter méles eller beregnes ved utlepet av
de respektive konsentriske kanaler inn i forgassingssonen.

10. Fremgangsmate ifelge krav 1-9,
karakterisert ved at moderator-gassen er vanndamp, karbondioksid eller vann,
eller en kombinasjon av disse.
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11. Fremgangsmatc ifelge krav 1-10,
karakterisert ved atenten X eller M fores gjennom den ytterste passasje.

12. Fremgangsmate ifelge krav 1-11,
5 karakterisert ved atnirn er4 eller mer, sa feres M gjennom den ytterste
passasje.

13. Fremgangsméte ifelge krav 1-11,
karakterisert ved atnirn er4 eller mer, sd fores X eller M gjennom den innerste

10 passasje.
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