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Lance balles d'entrainement collectif 3 a alimentation intégrée.

Le présente invention concerne les appareils du type "lanceur de
balles" utilisés pour l'entrainement des Jjoueurs dans certains sports ou
Jeux de balles tels que le tennis.

Dans les dispositifs connus de ce genre, machines & galets tournants
dites 3 inertie, brevet n® 2459 668 de 1979, machines 3 marteau, brevet
n® 2 218 113 de 1973, canons 3 air cotprimé, brevet n°® 2 338 716 de 1976,
le lanceur n'est desting qu'd 1'entrainement d'ume seule personne. Dépourvue
de moyen d'alimentation propre, la machine comporte, tout au Plus un réser-
voir ; les balles Jouées doivent &tre récupérées 3 la main et rechargées.
Certaines machines n'assurent qu'une fonction de ramasse~balles, brevet
n°® 2 339 417 de 1976 et n® 2 370 48T de 1978 ne peuvent &tre comparées avec
un lance balles d'entrainement collectif.

La présente invention offre deux caractéres fondamentalement nouveaux,
il s'agit d'un lanceur tournant capable d'effectuer des tirs sur 360. Le
nombre des directions de tir n'est pas limité, il devient ainsi possible
d'entrainer collectivement plusieurs Personnes jouant ensemble sur un méme
terrain. '

Cette conception conduit, dans le jeu de tennis 3 51tuer le lanceur au
centre du court en réglant le tir des balles le plus souvent vers les
quatre coins.

I1 s'agit aussi d'un lanceur congu pour recuperer et recycler les
balles joufes assurant ainsi son autoallmentatlon.

I1 est donné & titre d'exemple non limitatif un mode de réalisation
illustré par 1les dessins ci-annexés :

fig. 1 : vue d'ensemble du lance balles d'entrainement

fig. 2 : vue &corchée des mécanismes ramasse balles -

fig. 3 : vue &corchée de 1'ensemble d'alimentation en balles

fig. U : coupe partielle de 1l'ensemble d'éjection des balles

fig. 5 : coupe du mécanisme d'entrainement des galets et du réducteur
fig. 6 : vue de dessus du réducteur dans le carter

fig. T : coupe du réducteur seul

fig. 8 : plan d'implantation du lance balles avec directions de tir

T “et dispersions.

Suivant la figure 1, 1'appareil est commandé par un moteur électrique
7 muni d'un variateur de vitesse électronique. lLe moteur actionne & la fois
la partie supérieure prermettant le lancement des balles en toutes direc-

tions, en particulier suivant quatre directions : 15°, 165°, 195°, 345° par
rapport & 1'axe Drlnc1pal de la machine comme le montre la figure 8.
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I1 actionne aussi la partie inférieure qui a pour fonction de récupérer
les balles sur le sol et de les acheminer vers un réservoir 6 par le
moyen d'un ascenseur & ruban.

Le lanceur est constitué de la fagon suivante : .

5 Une base servant de pieds 1 munis de roues 2 contient_deux tapis rou-
lant 3 & mouvements inversés. Deux double montants b supportent le carter 5
du lanceur et le réservoir 6.

La figure 2 montre de fagon plus détaillée la transmission du mouve-
ment depuis le moteur 7. L'axe du moteur est muni d'une roue conique 70 -
10 entrainant par friction une roue conique 71 3 axe perpendiculaire solidaire
d'une poulie plate débrayable T2 permettant 1'arr®t ou la mise en service
du ramasse balles. La poulie T2 entraine une courroie qui s'enroulant sur

la roue T3 la met en rotation dans le méme sens alors qQue par friction
externe ellg enﬁraine la roue Th en sens inverse.

15 Les arbres 73 et T3 commandant chacun les tapis roulant 3 ainsi que
les galets d'entrainement des rubans 8 de l'ascenseur, tournent ainsi 3 la
méme vitesse en sens inve?se. Un tapis roulant n'est pas représent?. dsms
cette figure pour simplifier le dessin.

.Les balles jonchant le sol, introduites sous la machine, indifférem-

20 ment par 1'avant ou 1l'arridre, sont Pincées entre un plancher inecliné 9 et
le tapis roulant 3 paralldle au Plancher & une distance un peu inférieure
au diamdtre d'une balle. Les balles engagées sous le tapis roulant sont
entrainées jusqu'd la goulotte transversale 10 qui le recueille et les
achemine vers l'ascenseur 3 deux rubans 8 par le moyen d'un chargeur 81

25 fonctionnant ainsi : )
la roue Tk comporte deux doigts diamétralement opposés qui agissent sur la
pédale 82 du levier articuld 83. A chaque passage d'un doigt, le chargeur
81 s'éléve en engageant 1la premiére balle en attente dans la goulotte 10
entre les deux rubans 8 de 1l'ascenseur. Un mdntant 4 et son ruban sont par-

30 tiellement &corchés pour la simplicité du dessin. Les balles sont alors
entrain€es par adhérence grice aux deux rubans 8 3 1'intérieur du double
montant 4 jusqu'au sommet du réservoir 6, elles'y tombent par gravité.

L'alimentation du lanceur 2 partir du réservoir est décrite figures
3 et 4. Le réservoir est fait d'une enveloppe cylindrigue fixe 6 commune

35 & celle du carter 5, au centre de laquelle plonge un agitateur hélicoldal
fixe 11.

Tous les organes mécaniques, contenus dans le carter, dont le fonc-~
tionnement est décrit ci-dessous, sont animés d'un méme mouvement de rota-

tion complexe faisant 1'objet d'une description détaillde.
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En varticulier, le fond 60 du réservoir, en forme d'entohnoir, assure par .
sa rotation le brassage permanent des balles par la présence de 1'agita;
teur 11. Le tubéAlz est ainsi alimenté réguliérement.

Pour arréter le lanceur sans risque d'alda au redémarrage il con-
vient d'arr@ter le moteur aprés avoir &jecté toutes les balles contenues
dans les magasins 16, 13 et le tube 12. Pour ce faire la tige centrale de
1l'agitateur 11 est, dans un premier temps, abaissée manuellement, son ex-
trémité inférieure obture alors 1l'orifice du tube 12 ; dans un deuxidme
temps la tige se visse dans un &crou un nombre suffisant de tours pour
laisser au lanceur le temps d’épuiser les balles en aval du fond du ré-
servoir 60. En fin de vissage la tige agit sur l'interrupfeur du moteur
et coupe le courant.

La manoceuvre inverse rétablit le mouvement du moteur avant 1'arrivée - -
des balles, cette chronologie assure un fonctionnement sans blocage.

Le tube 12 débouche dans un magasin primaire 13 de forme cylindrique.
L'axe 14 est équipé de quatre cloisons faisanf subes, les balles en at-
tente dans le tube 12 pénétrent dans le magasin 3 raison d'une balle pour
chaque rotation d'un quart de tour de l'axe 1h. Cette rotation est assurée
par l'action de cames 24 sur le croisillon 25 solidaire au 1k.

Le détail du fonctionnement des cames 2k est déerit dans un paraéra-i
phe suivant . ’

Au premier quart de tour, la balle s'engage dans le premier comparti-
ment du magasih 13 ; au second quart de tour, le plancher 15 du magasin
étant percé, la balle contenue tombe verticalement et vient se loger dans
le compartiment correspondant du magasin principal 16. Elle se trouve en
équilibre sur deux points fixes 17 et contre un troisidme point mobile
appartenant au poussoir 18.

L'éjection de la balle dans une direction donnée s'effectue par pas-
sage forcé entre deux galets 19 tournant en sens inverse i prds de 3000
tours par minute.

Une action sur le poussoir 18 provoguée, & un instant donné, par une
géchette automatique 20 rencontrant un des quatre taquets de déclenchement
21, placé & l'intérieur du carter 5, fait basculer la balle sur ses appuis
17, elle s'engage entre les galets qui lui communiquent leur vitesse. lLa
vitesse initiale de la balle est égale 3 la vitesse circonférentielle des
galets aux frottements pfés.

Ces galets sont entrainés par le moteur électrique 7 muni d'un varia-
teur &lectronique et par 1l'intermédiaire d'un multiplicateur de vitesse

mécanique.
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La figure 5 montre 1'arbre moteur entrainant par courroie une pou-:
lie 22 dans un sens de rotation et par friction une poulie 23 en sens in-
verse..Les:galets 19 tournent ainsi 3 1a méme v1tesse en sens opposés.

Le jeu des vitesses que permet le variateur electronlque du-moteur auto-
rise des trajectoires plus ou moins longues et surtout plus ou moins
tendues,

‘A vitesse maxima les balies sont &jectées & environ 25 mitres par
seconde, la hauteur de leur point de départ voisine de 1,30 métre permet
une portée de 11 mitres environ. Cela correspond, sur le court de tennis,
le lanceur étant situé au filet, 3 un-impact proche de la ligne de fond
de court.

L'éjection des balles dans différenfes directions résulte d'un mou-
vement de rotation d'un ensemble comprenant, suivant 1a<figure 3:
fbnd du réservoir 60 le tube 12, le magésin'primaire 13, le maga51n prin-
c1pal 16, les galets 19 et, suivant la figure 5 les moyens d'entralnement
22 et 23 § 1'intérieur du carter S, comblne, suivant la figure b, l'aC*
tion des cames rétractables 24 sur le croisillon 25 solidaire de 1'axe 14
des magasins 13 et 16..

A chaque contact sur une came 2L, 1'axe 1% gréce au croisillon 25,
tourne d'un quart de tour, le magasin primaire s 'alimente, le magasin prin-
clpal présente une balle 3 1'entrée des galets 19, le poussoir 18 est ac-
tionné par la gachette 20 touchant & un taquet Pixe 21, la balle part dans
une direction perpendiculaire -au-plan formé par les axes des deux galets.

Selon le nombre des cames rétractables 24 en action, une, deux, tr01s
ou quatre, on obtlent pour un tour de 1l'ensemble des mécanismes contenus
dans le carter, un tir ou deux ou trois ou quatre.

La position angulaire des taquets 21 et des cames 2k, disposées de
Tagon accessible 3 la périphérie du carter 5, voir figure 1, conditionne
les directions des quatre tirs possibles. Sur le court de tennis, selon la
figure 8, on a choisi des tirs faisant 15°, 165°, 195°, 345° par rapport a
1'axe principal du lanceur et du court. La figure 8 représente en outre les
zones de dispersion des impacts de balles 80. Cette dispersion provient de
1l'élasticité variable des balles plus ou'moins usagées et est suffisante
£ elle seule. '

La configuration des tirs en directions, tensions des trajectoires,

dlsper51ons permet 1l'entrainement dans les meilleures conditions d'un, deux,

- trois ou quatre joueurs simultan@ment ou d'un ou deux joueurs pratiquant la

figure "coup droit et revers". .
in cadence de tir &tant fonction de la vitesse de rotation des méca-
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nismes dans le carter, le variateur €lectronique agit directement sur
celle-ci en méme temps qu'il modifie les trajectoires décrites plus haut.

Les espaées angulaires entre chaque tir étant trés différents on
dispose dans le carter d'un réducteur 3 plusieurs sorties, voir figures
5 et 6.

Une roue 26, & deux diamdtres, mont€e sur un bras articuld 27 &
rappel ressort 28 est en contact soit par son grand diamétre sur la
paroi interne du carter 5 soit par son petit diamétre sur un des deux
bossages de ce méme carter. L'entrainement se fait par friection. Le but
est de faire parcourir un grand angle de 150° dans un temps identique &
celui nécessaire pour parcourir 30° et voisin d'une seconde.

Les figures S-et 6 représentent le petit diamBtre de la poulie 26 en
contact avec 1'un des bossages diamdtralement opposés. Dans ce cas l'en—--
trainement est lent car la roue a un faible développement : elle met une
seconde pour parcourir le bossage de 30°. Lorsque le petit diamdtre quitte
le bossage, le grand diam3tre de la roue 26, qui developpe cing fois plus,
entre en contact avec la paroi du carter et entraine 3 son tour pour 150°
en une seconde, le petit diamétre dans ce cas, tourne dans le vide.

Le méme cycle se reproduit deux fois par tour. L'entrée et 1la sortie
des bossages forment un angle de 30° et correspondent & des dfclenchements
de balles, donc & des directions de tir. Ce mécanisme complexe autorise
des &jections de balles réguliéres, & intervalle - d'une seconde quand la
vitesse du moteur est maxima. Cela fait pour chaque joueur une fréquence
de touche de balle d'environ Quatre secondes, correspondant 3 un temps
normal d'échange entre deux joueurs sur le court de tennis.

Le variateur €lectronique du moteur assure une réduction proportion-
nelle de tout le cycle et permet des cadences adaptées au niveau des
Jjoueurs. Mais son action doit &tre limitZe pour ne pas alterer les trajec—
toires. ,

Ainsi, pour des cadences tré&s réduites, de huit 3 seize secondes
environ, on met en action, comme le montrent les figures 6 et 7, par le
moyen d'un levier 29, deux cames internes 30 analogues aux deux bossages
du carter 5 quant & leur partie fonctiomnelle. Une nouvelle roue 31 vient,
& faible vitesse, roulér sur une de ces cames faisant aussi 30°. Le con-
tact de la roue 31 sur une came 30 fait &chapper la roue 26 dont les deux
diamétres tournent alors dans le vige.

Le temps mis & parcourir la longueur d'une came 30 est de l'ordre de
trois secondes en raison du rapport de réduction produit par les roues 32

et 33 counlées par courroie.
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La mise en oeuvre des cames internes 30 par le simple déplacement du
levier 29 offre le programme suivant : rotatlon.de 30° en trois secondes
puis, rotation de 150° en une seconde de nouveau 30° en trois secondes et
150° en une seconde, ete. Le cycle est toujours modulable gréce au varla-
teur &lectronique, il rermet d'entrainer un, deux, trois ou quatre Joueurs
débutants 3 cadence trés réduite et surtout d'entrainer un ou deux joueurs
& un exercice spécifique au tennis qu'on appelle "coup droit-revers".

Le fonctionnement décrit ci-dessus et r@alisé 3 1'aide des techniques
de la mécanique peut tout autant utlllser des moyens €lectromécaniques,
8lectroniques et méme microprocesseurs,

Le lanceur objet de l'invention a une destination bien particuliére
son extension se limite d'elle m@me sux Jeux de.balles..

Cependant le variateur de vitesse 3 plusieurs sorties peut avoir une
application industrielle en particulier se rapportant & la machine-ocutil,
Dans de nombreuses machines, en effet, on dlstlngue une approche rapide de
1'outil avant qu'il ne soit au contact de la pidce & usiner et une avance
lente correspondant au travail effectif de 1'outil sur la pidce.

Le variateur mécanique & plusieurs sorties contenu dans le lance

balles.objet de 1'invention est en mesure de résoudre ce problime technique.
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REVENDICATIONS

1 ~ Lance-balles d'entrainement mobile du type compbrtant des
galets tournants entrainés par moteur, un réservoir de balles, un sys-—
téme & tapis roulant de ramassage.

Caractérisé en ce que le moteur actionne soit simultanément soit
sucessivement d'une part, le mécanisme de tir, d'autre part, le mécanisme
de ramasse-balles et que le lancement des balles se fait dans toutes les
directions.

- Que le mécanisme de tir est assuré par ume gichette automatique
(20) qui engage 1a balle contenue dans le magasin principal (16) entre .
les galets (19), 1'alimentation du dit magasin se faisant par 1'intermé-
diaire d'un magasin primaire (13) qui lui est superposé et dont le rdle
est de régulariser la descente des balles provenant d'un réservoir su-
périeur (6) dont 1l'orifice d'écoulement peut €tre obturé par la tige cou-
lissante de 1'agitateur (11).

- Que le mécanisme de ramasse-balles comporte au moins deux entrées,
les dites balles sont entraindes dans une goulotte (10) qui les conduit &
la base d'un ascenseur & deux rubans (8) dans lequel elles sont intro-
duites par le moyen d'un chargeur (81).

- Que le lancement de balles dans toutes les directions résulte 4'un
mouvement ‘de rotation d'un ensemble contenu dans le carter (5) et cons-
titué par le fond du réservoir (60), le tube (12), le magasin primaire
(13), le magasin principal (16), les galets (19) et leurs moyens d'en-
trainement (22), (23), (26), (21), (28), (31), (32), (33), combinéd & 1'
action des cames rétractables (24) sur les branches du croisillon (25)
solidaire de 1'axe (1L4) des magasins.

. Que les temps de déplacement en rotation de 1'ensemble contenu
dans le carter (5) entre les différentes directions de tir sont réglables.

2 - Lance-balles d'entrainement mobile selon la revendication 1
caractérisé en ce que le magasin principal (16) tourne avee un axe (14)
commun au magésin primaire (13) et au croisilion (25) et qu'il comporte
des compartiments constitués chacun par deux appuis fixes (17) supportant
le poids de la balle et la maintenant en équilibre avec un appui central
mobile (18) qui regoit 1'impulsion de la ghchette automatique (20).

3 - Lance-balles d'entrainement mobile selon les revendications
précédentes, caractérisé en ce que le magasin primaire, qui contient des
compartiments & 1'aplomb des compartiments du magasin principal (16) est

constitué de cloisons en forme d'aube ce qui assure l'alimentation régu-
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ligre du magasin principal depuis le tube (12) 3 raison d'une balle pour
tout contact avec une came (24). :

L - Lance-balles d'entrainement mobile selon les revendications
précédentes caractérisé en ce que le croisilion (25) solidaire de 1'axe
(14) assure & chaque contact avec une came rétractable (24), l1a rotation
des deux magasins (13) et (16).

5 - Lance-balles d'entrainement mobile selon la revendication 1
caractérisé en ce que le nombre des tirs possibles au cours d'une révolu-

tion de la machine est conditionné par le nombre des cames rétractables

10 (24), et que leur: direction: est déterminde par la position des dites

15

20

cames (24).

6 - Lance-balles d'entrainement mobile selon la revendication 1
caractérisé en ce que la gichette automatique.{20) est actionnée par, au
moins, quatre taquets (21) solidaires du carter (5) ce qui permet d'ob-
tenir sur cet ordre d'impulsion 1'engagement de la balle.

T - Lance-balles d'entrainement mobile selon la revendication 1
caractéris€ en ce que 1'agitateur fixe (11) destind pendant le fonction-
nement & favoriser 1'entrée des balles du réservoir dans le tube (12)
contient une tige coulissante.

L'arrét de la machine s'effectue par la manoceuvre dé la dite tige -qui

assure succedsivement 1l'obturation de 1l'orifice du tube (12), done 1'arrét

a

" d'alimentation en balles et, a retardement, la coupure de l'alimentation

25

30

35

électrique du moteur.

Ce retardement garantit 1'€puisement de toutes les balles en aval du fond
du réservoir, avant 1'arrét du mbteur et par conséquent interdit tout blo-
cage & la remise en route,

8 - Lance-balles d'entrainement mobile selon la revendication 1
caractérisé en ce qu'il poss@de une alimentation intégrée laquelle néces-
site qu'au point bas de la goulotte (10) soit placd un chargeur (81) ac-
tionné par un levier articulé (83) et destiné 3 engager les balles dans
1'ascenseur & ruban (8), une & une, 3 chaque.impulsion produite par le
contact d'un dhigt de la roue (7k4) sur la pédale (82), rendant ainsi le
chargement de 1l'ascenseur positif, ce qui interdit tout aléa de fonection-
nement, '

9 ~ Lance-balles d'entrainement mobile selon la revendication 1
caractérisé en ce que 1l'ascenseur est constitué de deux rubans animés a'
une méme vitesse et disposés de fagon 3 assurer, par pincement, le trans—
port des balles jusqu'au réservoir. Les balles ainsi prises en charge ne

subissent aucun glissement.
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10 - Lance-balles d'entrainement mobile selon la revendication 1
caractérisé€ en ce que les organes constituant le ramasse-balles : tapis
roulant (3), ievier articulé (83) avee chargeur (81), ascenseur (8) et
roues d'entrainement (73) et (74) sont débrayables soit au niveau de 1a
poulie 72 soit au niveau du couple conique (70) (71).

11 - Lance-balles d'entrainement mobile selon la revendication 1
caractérisé en ce qu'un réducteur 3 pPlusieurs sorties entraine tous les
organes contenus dans le carter (5) 3 des vitesses proportiohnelles aux
espaces angulaires, trds différents, 3 balayer entre deux tirs, de maniére
& disposer d'une cadence de tir régulidre indépendante de leur direction.

12 ~ Lance-balles d'entrainement mobile selon les revendications
1 et 11 caractérisé en ce que le réducteur comporte une poulie motrice
étagée dont les différents diamétres sont proportionnels aux vitesses que
l'on veut engendrer, les contacts successifs des diamdtres de la poulie

s'effectuent sur des ‘bossages correspondants soit fixes soit escamotables.
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