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(57)摘要

本实用新型公开了一种制取一水硫酸亚铁

的装置，微粉干燥机与给料装置连接，微粉干燥

机的分级器与分离器连接，分离器与桨叶干燥机

连接，桨叶干燥机与料仓连通，分离器和桨叶干

燥机分别与尾气处理装置连接，微粉干燥机和桨

叶干燥机分别与供热装置连通。本实用新型采用

两级微粉干燥方式，在气流作用下物料在微粉干

燥机中停留时间较短，在桨叶干燥机中的停留时

间较长；两级干燥的尾气大部分循环回气体换热

器重新被加热后再通入干燥机内，桨叶干燥机排

出的部分高温凝液用来预热进入换热器的气体，

即气体换热器的前部通入高温凝液，后半部通入

饱和蒸汽，产生的高温气体再进入微粉干燥机和

桨叶干燥机内循环利用，使热量得到综合利用。
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1.一种制取一水硫酸亚铁的装置，其特征在于：包括给料装置（1）、干燥装置、供热装置

（2）和尾气处理装置（3），所述干燥装置包括微粉干燥机（4）、分离器（5）和桨叶干燥机（6），

微粉干燥机（4）的进料口与给料装置（1）连接，微粉干燥机（4）顶端设置分级器（7），分级器

（7）的出料端与分离器（5）的进料口连接，分离器（5）的出料端与桨叶干燥机（6）的进料口连

接，桨叶干燥机（6）的出料口与料仓（8）连通，分离器（5）和桨叶干燥机（6）的尾气排放口分

别与尾气处理装置（3）连接，微粉干燥机（4）的进风口和桨叶干燥机（6）的蒸汽入口分别与

供热装置（2）连通。

2.如权利要求1所述的制取一水硫酸亚铁的装置，其特征在于：所述供热装置（2）包括

气体换热器（9）和蒸汽锅炉（10），气体换热器（9）的高温凝液入口（11）与桨叶干燥机（6）的

高温凝液排放口（12）连接，气体换热器（9）的高温气体入口（13）与蒸汽锅炉（10）连接，气体

换热器（9）的进气口设置进气装置（14），尾气处理装置（3）与进气装置（14）连接，气体换热

器（9）的高温气体出口（15）分别与微粉干燥机（4）的进风口和桨叶干燥机（6）的热载气入口

（16）连接，蒸汽锅炉（10）还与桨叶干燥机（6）的端部蒸汽入口（17）和中部蒸汽入口（18）连

接。

3.如权利要求2所述的制取一水硫酸亚铁的装置，其特征在于：所述尾气处理装置（3）

包括除尘器（19）和与除尘器（19）的尾气排放口连接的引风机（20），除尘器（19）的入口端分

别与分离器（5）和桨叶干燥机（6）的尾气排放口连接，除尘器（19）的除尘物料排放口（21）与

料仓连通，引风机（20）分别与尾气回收装置（22）和进气装置（14）连接。

4.如权利要求3所述的制取一水硫酸亚铁的装置，其特征在于：所述气体换热器（9）的

冷凝水排出口（23）和桨叶干燥机（6）的冷凝水排出口（24）分别与冷凝水回收装置（25）连

接。

5.如权利要求4所述的制取一水硫酸亚铁的装置，其特征在于：所述进气装置（14）包括

空气过滤器（26），空气过滤器（26）通过鼓风机（27）与气体换热器（9）连通。

6.如权利要求5所述的制取一水硫酸亚铁的装置，其特征在于：所述高温凝液入口（11）

和高温气体入口（13）均穿设于气体换热器（9）的侧壁上，高温凝液入口（11）设置于气体换

热器（9）的前部，高温气体入口（13）设置于气体换热器（9）靠近中部的位置。

7.如权利要求6所述的制取一水硫酸亚铁的装置，其特征在于：所述中部蒸汽入口（18）

穿设于桨叶干燥机（6）的侧壁上，与桨叶干燥机（6）的空心热轴、叶片和夹套相通。
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一种制取一水硫酸亚铁的装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于硫酸亚铁制备技术领域，具体涉及一种制取一水硫酸亚铁的装

置。

背景技术

[0002] 七水硫酸亚铁是硫酸法钛白粉生产的主要固体废弃物,  每生产1吨钛白粉会副产

3吨以上的该废弃物。目前，中国每年副产七水硫酸亚铁达上千万吨，绝大部分堆积排放没

有得到利用，而且造成了环境污染。常利用七水硫酸亚铁制备一水硫酸亚铁，一水硫酸亚铁

是一种饲料级矿物饲料添加剂，补充禽畜生长所需之铁，可促进禽畜及水产动物的生长发

育，增强抗病能力，提高饲料报酬。铁还对饲料中棉籽饼中所含的一棉酚具有脱毒作用，还

可利用一水硫酸亚铁制造氧化铁红等颜料。颗粒产品是国外很流行的肥料，可以有效的改

良土壤、去除青苔和地衣，也可以用作农药防治小麦及果树的病变，是植物制造绿素的催化

剂。七水硫酸亚铁制备一水硫酸亚铁现有的干燥工艺中干燥温度高、能耗高、时间长，相应

亚铁离子氧化率也高。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种制取一水硫酸亚铁的装置，以解决上述问题。

[0004] 为了达到上述目的，本实用新型采用的技术方案为：

[0005] 一种制取一水硫酸亚铁的装置，包括给料装置、干燥装置、供热装置和尾气处理装

置，所述干燥装置包括微粉干燥机、分离器和桨叶干燥机，微粉干燥机的进料口与给料装置

连接，微粉干燥机顶端设置的分级器，分级器的出料端与分离器的进料口连接，分离器的出

料端与桨叶干燥机的进料口连接，桨叶干燥机的出料口与料仓连通，分离器和桨叶干燥机

的尾气排放口分别与尾气处理装置连接，微粉干燥机的进风口和桨叶干燥机的蒸汽入口分

别与供热装置连通。采用微粉干燥机中的破碎器和通入的热空气将团状的七水硫酸亚铁物

料打散并破碎，由于热空气是从微粉干燥机的下部通入，破碎后的物料即可在热空气的作

用下处于流化状态并沿微粉干燥机的干燥室壁旋转上升，当物料到达微粉干燥机顶部的分

级器时进行分级，符合要求粒径的物料即被热空气带至分离器，粒径大于要求粒径的物料

由于分级器的离心作用，使其撞击在设备筒体内壁后返回底部被回转破碎器进一步破碎

后，再次由热风送入分级器分级直至符合要求粒径。

[0006] 所述供热装置包括气体换热器和蒸汽锅炉，气体换热器的高温凝液入口与桨叶干

燥机的高温凝液排放口连接，气体换热器的高温气体入口与蒸汽锅炉连接，气体换热器的

进气口设置进气装置，尾气处理装置与进气装置连接，气体换热器的高温气体出口分别与

微粉干燥机的进风口和桨叶干燥机的热载气入口连接，蒸汽锅炉还与桨叶干燥机的端部蒸

汽入口和中部蒸汽入口连接。将桨叶干燥机排出的高温凝液、蒸汽锅炉的高温蒸汽和尾气

处理装置排出的循环尾气分别通入进气装置，对抽入的空气进行加热，再将加热后的空气

分别通入微粉干燥机和桨叶干燥机内，利用高温凝液、蒸汽、尾气及其产生的加热空气进行
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热循环，提高换热效率和热量利用率，并降低能耗。

[0007] 所述尾气处理装置包括除尘器和与除尘器的尾气排放口连接的引风机，除尘器的

入口端分别与分离器和桨叶干燥机的尾气排放口连接，除尘器的除尘物料排放口与料仓连

通，引风机分别与尾气回收装置和进气装置连接。

[0008] 所述气体换热器的冷凝水排出口和桨叶干燥机的冷凝水排出口分别与冷凝水回

收装置连接。

[0009] 所述进气装置包括空气过滤器，空气过滤器通过鼓风机与气体换热器连通。

[0010] 所述高温凝液入口和高温气体入口均穿设于气体换热器的侧壁上，高温凝液入口

设置于气体换热器的前部，高温气体入口设置于气体换热器靠近中部的位置。先通过高温

凝液对气体换热器中的空气进行预热，再通过高温蒸汽进行进一步加热，从而减少蒸汽锅

炉中高温蒸汽的用量，降低能耗，有效利用桨叶干燥机产生的热量。

[0011] 所述中部蒸汽入口穿设于桨叶干燥机的侧壁上，与桨叶干燥机的空心热轴、叶片

和夹套相通。

[0012] 本实用新型相较于现有技术的有益效果为：

[0013] （1）干燥时间短：

[0014] 本实用新型采用一级微粉干燥机和二级桨叶干燥机的干燥方式，由于气流作用，

物料在微粉干燥机中停留时间一般为几秒或十几秒，在桨叶干燥机中的停留时间为30分钟

左右，相较现有工艺中长达3个小时的干燥时间，总体干燥时间缩短了很多，但亚铁离子几

乎没有被氧化；

[0015] （2）热量利用率高：

[0016] 本实用新型中两级干燥的尾气大部分循环回气体换热器重新被加热后再通入干

燥机内，桨叶干燥机排出的部分高温凝液用来预热进入换热器的气体，即气体换热器的前

部通入高温凝液，后半部通入饱和蒸汽，产生的高温气体再进入微粉干燥机和桨叶干燥机

内循环利用，使热量得到综合利用。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0018] 附图标记含义如下：1、给料装置；2、供热装置；3、尾气处理装置；4、微粉干燥机；5、

分离器；6、桨叶干燥机；7、分级器；8、料仓；9、气体换热器；10、蒸汽锅炉；11、高温凝液入口；

12、高温凝液排放口；13、高温气体入口；14、进气装置；15、高温气体出口；16、热载气入口；

17、端部蒸汽入口；18、中部蒸汽入口；19、除尘器；20、引风机；21、除尘物料排放口；22、尾气

回收装置；23、冷凝水排出口；24、冷凝水排出口；25、冷凝水回收装置；26、空气过滤器；27、

鼓风机。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型做进一步说明。

[0020] 本实用新型中的给料装置采用振动筛或带式输送机；除尘器采用旋风除尘器、布

袋除尘器或电除尘器；气体换热器采用管壳式换热器、翅片式换热器或板式换热器。

[0021] 如图1所示，一种制取一水硫酸亚铁的装置，包括给料装置1、干燥装置、供热装置2
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和尾气处理装置3，所述干燥装置包括微粉干燥机4、分离器5和桨叶干燥机6，微粉干燥机4

的进料口与给料装置1连接，微粉干燥机4顶端设置分级器7，分级器7的出料端与分离器5的

进料口连接，分离器5的出料端与桨叶干燥机6的进料口连接，桨叶干燥机6的出料口与料仓

8连通，分离器5和桨叶干燥机6的尾气排放口分别与尾气处理装置3连接，微粉干燥机4的进

风口和桨叶干燥机6的蒸汽入口分别与供热装置2连通。

[0022] 所述供热装置2包括气体换热器9和蒸汽锅炉10，气体换热器9的高温凝液入口11

与桨叶干燥机6的高温凝液排放口12连接，气体换热器9的高温气体入口13与蒸汽锅炉10连

接，气体换热器9的进气口设置进气装置14，尾气处理装置3与进气装置14连接，气体换热器

9的高温气体出口15分别与微粉干燥机4的进风口和桨叶干燥机6的热载气入口16连接，蒸

汽锅炉10还与桨叶干燥机6的端部蒸汽入口17和中部蒸汽入口18连接。

[0023] 所述尾气处理装置3包括除尘器19和与除尘器19的尾气排放口连接的引风机20，

除尘器19的入口端分别与分离器5和桨叶干燥机6的尾气排放口连接，除尘器19的除尘物料

排放口21与料仓连通，引风机20分别与尾气回收装置22和进气装置14连接。

[0024] 所述气体换热器9的冷凝水排出口23和桨叶干燥机6的冷凝水排出口24分别与冷

凝水回收装置25连接。

[0025] 所述进气装置14包括空气过滤器26，空气过滤器26通过鼓风机27与气体换热器9

连通。

[0026] 所述高温凝液入口11和高温气体入口13均穿设于气体换热器9的侧壁上，高温凝

液入口11设置于气体换热器9的前部，高温气体入口13设置于气体换热器9靠近中部的位

置。

[0027] 所述中部蒸汽入口18穿设于桨叶干燥机6的侧壁上，与桨叶干燥机6的空心热轴、

叶片和夹套相通。

[0028] 采用七水硫酸亚铁制取一水硫酸亚铁包括如下步骤：

[0029] （1）制备供热气体：

[0030] 将桨叶干燥机的高温凝液通入气体换热器对从空气过滤器通入的空气预热，再将

蒸汽锅炉的饱和蒸汽通入气体换热器，将空气加热至170-180℃并通入微粉干燥机内；

[0031] （2）制取含2-3个结晶水的硫酸亚铁：

[0032] 将含游离水3-5%的七水硫酸亚铁送入微粉干燥机中打散破碎后，所得物料在步骤

（1）得到的供热气体作用下被干燥并旋转上升至分级器被分级，符合要求粒径（粒径为40-

80目）的物料被90-110℃的干燥尾气带出至分离器内分离收集，得到含2-3个结晶水的硫酸

亚铁；

[0033] （3）制取一水硫酸亚铁：

[0034] 将步骤（2）得到的含2-3个结晶水的硫酸亚铁送入桨叶干燥机中，向桨叶干燥机的

空心热轴、叶片和夹套内通入150-200℃饱和蒸汽，得到一水硫酸亚铁；

[0035] （4）尾气回收：

[0036] 将步骤（2）中分离器分离后的尾气和步骤（3）中桨叶干燥机干燥后产生的尾气排

入除尘器收尘，将温度为90-110℃的尾气中的一部分循环入空气换热器中用于步骤（1）制

备供热气体。
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图1
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