wo 20207245308 A1 |0 0000 KO Y0 0 0 O 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

~

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum )
Internationales Biiro ‘

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 9 (10) Internationale Veriffentlichungsnummer
10. Dezember 2020 (10.12.2020) WO 2020/245308 Al
WIRPO I PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: CO. KG [DE/DE]; Schwabacher Straflie 482, 90763 Fiirth
B42D 25/351 (2014.01) B42D 25/328 (2014.01) (DE).
B42D 25/373 (2014.01) B42D 25/364 (2014.01)

(72) Erfinder: ATTNER, Juri; Rainstrasse 8, 6314 Unterdgeri

(CH). SCHULER, Philipp; Dorfstr. 23, 6443 Morschach
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2020/065543 (CH). STAUB, René; Hofmatt 24, 6332 Hagendom (CH).
WALTER, Harald; Einsiedlerstrasse 192, 8810 Horgen
(CH). WEBER, Klaus, Florian-Geyer-Straie 42B, 90513

B42D 25/324 (2014.01)

(22) Internationales Anmeldedatum:
04. Juni 2020 (04.06.2020)

Zirndorf (DE).
(25) Einreichungssprache: Deutsch 74) Anwalt: NORBERT ZINSINGER ET AL., PATENT-
(26) Veriffentlichungssprache: Deutsch ANWALTE LOUIS POHLAU LOHRENTZ; Zusam-

(30) Angaben zur Prioritit menschluss Nr. 39 Postfach 30 55, 90014 Niirnberg (DE).
zur Pri :

102019 115 391.3 (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
06. Juni 2019 (06.06.2019) DE Jjede verfiighare nationale Schutzrechtsart). AE, AG, AL,

AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
(71) Anmelder: OVD KINEGRAM AG [CH/CH]; Zdhlerweg

BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
11, 6300 Zug (CH). LEONHARD KURZ STIFTUNG & DO. DZ. EC. EE. EG. ES. FI. GB. GD. GE. GH. GM. GT.

(54) Title: SEE-THROUGH SECURITY ELEMENT
(54) Bezeichnung: DURCHSICHTSICHERHEITSELEMENT

i2 ) 7
i
(¢ &g

H
Baﬂ\ Banlk of Utopia J
e ) s *,;js

52
45

il

45 FOURTY FIVE 4%
¥ ! P
S )
x 12 12
Fig. 1a

(57) Abstract: The invention relates to a see-through security element (2), a security document (1), and a method for producing a see-
through security element (2). The see-through security element has a first element with one or more transparent first sub-regions and
at least one reflective second sub-region. The see-through security element has a second element with one or more first sub-regions,
each of which forms a color filter during transmission, said color filter being calibrated for a respective assigned color, and at least
one second sub-region, which is designed to be colorless, in particular colorlessly transparent, or which forms a color filter during
transmission and/or reflection, said color filter being calibrated for a color that is not assigned to any of the one or more first sub-regions
of the second element. The first sub-regions of the first element and the first sub-regions of the second element at least partly overlap.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Durchsichtsicherheitselement (2), ein Sicherheitsdokument (1) sowie ein Verfah-
ren zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements (2). Das Durchsichtsicherheitselement weist ein erstes Element mit ein oder
mehreren transparenten ersten Teilbereichen und zumindest einem reflektiven zweiten Teilbereich auf. Das Durchsichtsicherheitsele-
ment weist ein zweites Element mit ein oder mehreren ersten Teilbereichen, welche jeweils in Transmission einen auf eine jeweils
zugeordnete Farbe abgestimmten Farbfilter ausbilden, und mindestens einen zweiten Teilbereich auf, welcher farblos, insbesondere

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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3)

farblos transparent ausgebildet ist oder in Transmission und/oder Reflexion einen Farbfilter ausbildet, welcher auf eine Farbe abge-
stimmt ist, welche keinem der ein oder mehreren ersten Teilbereich des zweiten Elements zugeordnet ist. Die ersten Teilbereiche des
ersten Elements und die ersten Teilbereiche des zweiten Elements tiberlappen sich zumindest teilweise.
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Durchsichtsicherheitselement

Die Erfindung betrifft ein Durchsichtsicherheitselement, ein Verfahren zur
Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements sowie ein Sicherheitsdokument

mit einem Durchsichtsicherheitselement.

Es ist bekannt, in Sicherheitsdokumente, insbesondere in Banknoten,
Durchsichtsicherheitselemente einzusetzen, welche Ublicherweise in Form von
Sicherheitsfaden ausgebildet sind. Hierzu wird eine Kunststofffolie mit einer
opaken Beschichtung versehen. In die opake Beschichtung werden sodann
Ausnehmungen eingebracht, welche in Form von alphanumerischen Zeichen in
Negativschrift ausgebildet sind. In Durchlichtbetrachtung werden diese Zeichen

als farblose, helle Zeichen vor dunklem Hintergrund als Merkmal sichtbar.
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Der Erfindung liegt die Aufgabenstellung zugrunde, verbesserte
Durchsichtsicherheitselemente sowie ein Verfahren zur Herstellung solcher

bereitzustellen.

Die Aufgabe wird von einem Durchsichtsicherheitselement mit einer von einer
ersten Hauptflache des Durchsichtsicherheitselements gebildeten Vorderseite und
einer von einer zweiten Hauptflache des Durchsichtsicherheitselements
gebildeten Ruckseite gel6ést, wobei das Durchsichtsicherheitselement zumindest
einen ersten Bereich und/oder zumindest einen zweiten Bereich aufweist, bei
Betrachtung senkrecht zu der von der ersten Hauptflache aufgespannten Ebene,
wobei das Durchsichtsicherheitselement ein erstes Element aufweist, welches ein
oder mehrere transparente erste Teilbereiche und zumindest einen reflektiven
zweiten Teilbereich aufweist, wobei das Durchsichtsicherheitselement ein zweites
Element aufweist, welches ein oder mehrere erste Teilbereiche aufweist, welche
jeweils in Transmission einen auf eine jeweils zugeordnete Farbe abgestimmten
Farbfilter ausbilden, und zumindest einen zweiten Teilbereich aufweist, welcher
farblos, insbesondere farblos transparent, ausgebildet ist oder in Transmission
und/oder Reflexion einen Farbfilter ausbildet, welcher auf eine Farbe abgestimmt
ist, welche keinem der ein oder mehreren ersten Teilbereiche des zweiten
Elements zugeordnet ist, wobei sich die ersten Teilbereiche des ersten Elements
und die ersten Teilbereiche des zweiten Elements bei Betrachtung senkrecht zu der

von der ersten Hauptflache aufgespannten Ebene zumindest teilweise Uberlappen.

Zur Herstellung dieses Durchsichtsicherheitselements werden vorzugsweise auf das
erste Element ein oder mehrere Farbschichten aufgebracht, welche mittels
Belichtung in ihrer L&slichkeit und/oder Farbfilterwirkung veranderbar sind, und die
ein oder mehreren Farbschichten durch das erste Element unter Verwendung des

ersten Elements als Belichtungsmaske belichtet.
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Durch die Erfindung wird der Vorteil erzielt, die Falschungssicherheit von
Durchsichtsicherheitselementen weiter zu verbessern. So wird es durch die
Erfindung erméglicht, Durchsichtsicherheitselemente bereitzustellen, welche in
Durchlichtbetrachtung farbige Merkmale zeigen und insbesondere in Auflicht- und
Durchlichtbetrachtung ein unterschiedliches farbiges Erscheinungsbild und/oder
unterschiedliche Motive zeigen. Aufgrund der Bereitstellung dieser verschiedenen
Sicherheitsmerkmale durch die miteinander verkniipften Elemente der
Sicherheitselemente wird deren Nachahmung und Falschungsversuche erschwert.
Dies weiter auch, da die durch die Erfindung neu bereitgestellten
Sicherheitsmerkmale besonders pragnant und einpragsam sind, sodass

Falschungsversuche auch schnell erkannt werden kénnen.

Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindungen sind in den Unteransprichen bezeichnet.

Vorzugsweise sind in dem ersten Bereich des Durchsichtsicherheitselements die
ersten Teilbereiche des ersten Elements und die ersten Teilbereiche des zweiten
Elements bei Betrachtung senkrecht zu der von der ersten Hauptflache
aufgespannten Ebene derart registergenau zueinander angeordnet, dass im ersten
Bereich in Durchlichtbetrachtung ein erstes farbiges Merkmal sichtbar wird, welches
insbesondere in Auflichtbetrachtung von der Vorderseite und Ruckseite nicht oder
nahezu nicht sichtbar ist. Fur den Betrachter zeigt sich so in Durchlicht als erstes
Merkmal beispielsweise ein einfach oder mehrfach eingeférbtes Designelement,
welches im Durchlicht zu sehen ist und im Auflicht nicht oder nahezu nicht zu sehen
ist. FUr die Fertigung eines derartigen Sicherheitselements werden hohe
Anforderungen an die Registergenauigkeit der Anordnung der Teilbereiche des
ersten und zweiten Elements gestellt, sodass diese Sicherheitselemente nur sehr

schwer zu falschen und zu imitieren sind.
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Unter Register oder Passer bzw. Registergenauigkeit oder Passergenauigkeit ist
bevorzugt eine Lagegenauigkeit zweier oder mehrerer Elemente und/oder Schichten,

hier insbesondere der Elemente und/oder Teilbereiche zu verstehen.

Dabei soll sich die Registergenauigkeit innerhalb einer vorgegebenen Toleranz
bewegen und dabei mdglichst gering sein. Gleichzeitig ist die Registergenauigkeit
von mehreren Elementen, Teilbereichen, insbesondere ein oder mehreren
Folienelementen, Folien, Lagen und/oder Schichten zueinander ein wichtiges

Merkmal, um die Prozesssicherheit zu erhéhen.

Die lagegenaue Positionierung erfolgt dabei insbesondere mittels Markierungen,
insbesondere mittels sensorisch, vorzugsweise optisch detektierbarer Passermarken
oder Registermarken. Diese Markierungen, insbesondere Passermarken oder
Registermarken, stellen dabei vorzugsweise entweder spezielle separate Elemente
oder Bereiche oder Schichten dar oder sind vorzugsweise selbst Teil der zu

positionierenden Elemente oder Bereiche oder Schichten.

Ein farbiges Merkmal stellt vorzugsweise ein Merkmal dar, welches zumindest
bereichsweise ein oder mehrere farbige Bereiche, d. h. in einer Farbe eingefarbte
Bereiche aufweist. Neben derartigen farbigen Bereichen kann ein farbiges Merkmal
nacheinander mehrere farblose Bereiche aufweisen, welche beispielsweise hell oder

dunkel erscheinen.

Die Farbigkeit transmittierten bzw. reflektierten Lichts kann durch Angabe eines
Farborts in einem Farbsystem quantifiziert werden. Im Rahmen dieser Anmeldung

wird die Farbigkeit eines Merkmals oder eines Teilbereichs eines Merkmals durch die
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Buntheit oder Chromatizitat C* im CIEL*a*b* Farbraum beschrieben. Dabei ist C*

definiert als C* = /(a*)2 + (b*)2

Der L*-Wert, welcher senkrecht auf der Farbebene (a*, b*) steht, ist ein Mal} fur
die Helligkeit der Farbe.

Vorzugsweise weist ein farbiges Merkmal im Durchlicht bei senkrechter Betrachtung
zumindest einen Teilbereich auf, der eine Buntheit C* gréRer als 10, besonders
bevorzugt C* gréRer als 20 aufweist. Als Lichtquelle wird dabei die Normlichtart D65

und der 10° CIE-Normalbeobachter angenommen.

Vorzugsweise sind in dem ersten Bereich des Durchsichtsicherheitselements die ein
oder mehreren ersten Teilbereiche des ersten Elements jeweils vollstandig von dem
zumindest einen zweiten Teilbereich des ersten Elements umschlossen, und/oder die
ein oder mehreren ersten Teilbereiche des zweiten Elements jeweils vollstandig von
dem zumindest einen zweiten Teilbereich des zweiten Elements umschlossen.
Untersuchungen haben gezeigt, dass bei einer derartigen Ausbildung des ersten und
zweiten Elements in dem ersten Bereich ein besonders grof3er Farbkontrast
zwischen den Farben erzielt werden kann, welche das Durchsichtsicherheitselement
in Durchlichtbetrachtung im ersten Bereich zeigt und welche das
Durchsichtsicherheitselement im ersten Bereich bei Auflichtbetrachtung von der
Vorder- und/oder Ruckseite zeigt. Hierdurch wird die Falschungssicherheit weiter

verbessert.

Vorzugsweise weisen in dem ersten Bereich des Durchsichtsicherheitselements die
dort vorgesehenen ein oder mehreren ersten Teilbereiche des ersten Elements
und/oder die dort vorgesehenen ein oder mehreren ersten Teilbereiche des zweiten

Elements jeweils in zumindest einer lateralen Richtung eine Abmessung von weniger
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als 500 um, bevorzugt weniger als 300 um auf. Weiter bevorzugt weisen im ersten
Bereich die ein oder mehreren ersten Teilbereiche des ersten Elements und die ein
oder mehreren ersten Teilbereiche des zweiten Elements jeweils in zumindest einer
lateralen Richtung eine Abmessung zwischen 5 um und 300 um, bevorzugt zwischen

10 um und 200 pm, weiter bevorzugt zwischen 15 um und 150 um auf.

Unter lateraler Richtung wird hierbei eine Richtung verstanden, welche in der von der
ersten Hauptflache des Durchsichtsicherheitselements aufgespannten Ebene liegt.
Die Teilbereiche weisen so beispielsweise bei Betrachtung senkrecht zu der von der
ersten Hauptflache des Durchsichtsicherheitselements aufgespannten Ebene eine
Breitenabmessung von weniger als 500 um, bevorzugt weniger als 300 um, und ggf.
bevorzugt auch eine La&ngenabmessung von weniger als 500 um, bevorzugt weniger

als 300 um auf.

Untersuchungen haben gezeigt, dass durch diese MalRhahme einerseits die
Sichtbarkeit des ersten farbigen Merkmals in Durchlichtbetrachtung ausreichend
erhalten bleibt, und andererseits das erste farbige Merkmal bei Auflichtbetrachtung

von der Vorderseite und/oder RUckseite nahezu nicht erkennbar ist.

Fur alternative Ausfuhrungen kann es vorteilhaft sein, dass das erste farbige
Merkmal, teilweise oder vollstandig, sowohl in Auflichtbetrachtung als auch in
Durchlichtbetrachtung sichtbar ist. Dafur ist es vorteilhaft, wenn im ersten Bereich die
ein oder mehreren ersten Teilbereiche des ersten Elements und die ein oder
mehreren ersten Teilbereiche des zweiten Elements jeweils in zumindest einer
lateralen Richtung eine Abmessung von mehr als 300 um, bevorzugt von mehr als

500 um, besonders bevorzugt von mehr als 700 um aufweisen.
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Vorzugsweise Uberlappen sich in dem ersten Bereich des
Durchsichtsicherheitselements die ersten Teilbereiche des zweiten Elements jeweils
mit einem zugeordneten Teilbereich des ersten Elements bei Betrachtung senkrecht
zu der von der ersten Hauptflache aufgespannten Ebene deckungsgleich. Hierdurch
wird der Farbkontrast zwischen dem optischen Erscheinungsbild des ersten Bereichs
in Auflichtbetrachtung und Durchlichtbetrachtung weiter erhéht. So haben
Untersuchungen gezeigt, dass durch diese MalRnahme verhindert wird und/oder
weitgehend verhindert wird, dass erste Teilbereiche des zweiten Elements im ersten
Bereich die Farbe in Auflichtbetrachtung von der Vorder- und Ruckseite beeinflusst.
Weiter erhéhen sich hierdurch die Anforderungen an die Registerhaltigkeit, sodass

die Falschungssicherheit weiter verbessert wird.

Vorzugsweise sind in dem ersten Bereich des Durchsichtsicherheitselements die
ersten Teilbereiche des ersten Elements einer ersten Gruppe von ersten
Teilbereichen und einer zweiten Gruppe von ersten Teilbereichen zugeordnet. Die
ein oder mehreren ersten Teilbereiche des ersten Elements, welche der ersten
Gruppe zugeordnet sind, Uberlappen jeweils mit einem zugeordneten ersten
Teilbereich des zweiten Elements bei Betrachtung senkrecht zu der von der ersten
Hauptflache aufgespannten Ebene deckungsgleich. Die ein oder mehreren ersten
Teilbereiche des ersten Elements, welche der zweiten Gruppe zugeordnet sind,
Uberlappen jeweils mit dem zumindest einen zweiten Teilbereich des zweiten
Elements. Hierdurch wird es ermdéglicht, ein farbiges erstes Merkmal in
Durchlichtbetrachtung bereitzustellen, welches mehrfarbig ist und unterschiedlich
farbige Teilbereiche aufweist und/oder neben farbigen Teilbereichen noch farblose

Teilbereiche aufweist.

Vorzugsweise sind die ein oder mehreren ersten Teilbereiche des ersten Elements

und die ein oder mehreren ersten Teilbereiche des zweiten Elements jeweils in Form
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einer Linie und/oder eines Rasterelements ausgeformt. So haben Untersuchungen
gezeigt, dass durch eine linienbasierte Ausbildung der Teilbereiche besonders grolie
Kontrastunterschiede in Auflicht- und Durchlichtbetrachtung erzielt werden kénnen,
insbesondere wenn Motive oder Teilmotive des ersten Merkmals aus fein

durchgezogenen oder gepunkteten Linien aufgebaut sind.

Vorzugsweise sind somit in dem ersten und/oder zweiten Bereich ein oder mehrere
erste Teilbereiche des ersten Elements und ein oder mehrere erste Teilbereiche des
zweiten Elements jewells in Form einer dinnen, durchgehenden Linie oder
Abschnitten einer Linie ausgeformt. Vorzugsweise ist die Breite der Linie hierbei
zwischen 5 um und 300 pm, bevorzugt zwischen 10 um und 200 um, weiter
bevorzugt zwischen 15 um und 150 um gewahlt. Vorzugsweise bilden die Linien

jeweils eine Linie eines Motivs oder Teilmotivs des ersten Merkmals aus.

Weiter ist es auch maéglich, die Beabstandung der Linien und/oder der Breite der
Linien lokal zu variieren. Hierdurch ist es zum einen mdéglich, die Helligkeit des ersten
Merkmals lokal zu variieren und weiter auch ggf. noch weitere zuséatzliche ,second
line“-Sicherheitsmerkmale in das Sicherheitselement zu integrieren, welche nur mit
einem technischen Hilfsmittel, beispielsweise mit Hilfe einer Lupe oder mit Hilfe eines

Mikroskops erkennbar sind.

Weiter ist es vorteilhaft, flachige Motive oder Teilmotive des ersten Merkmals mittels
Rasterelementen auszubilden, und die ein oder mehreren ersten Teilbereiche des
ersten Elements und/oder die ein oder mehreren ersten Teilbereiche des zweiten
Elements hierzu als entsprechende Rasterelemente auszuformen, welche in Form
eines ein- oder zweidimensionalen Rasters angeordnet sind. Die Rasterelemente
weisen hierbei vorzugsweise in zumindest einer lateralen Richtung, vorzugsweise in

samtlichen lateralen Richtungen eine Abmessung zwischen 5 um und 300 um,
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bevorzugt zwischen 10 um und 200 um, weiter bevorzugt zwischen 15 um und 150
pm auf. Die Rasterelemente kénnen als quadratische, kreisscheibenférmige,
rechteckférmige und/oder elliptische und/oder alphanumerische und/oder
motivférmige Rasterelemente ausgeformt sein. Weiter ist es auch mdglich, dass die
Rasterelemente eine beliebige andere Formgebung besitzen und so beispielsweise
auch in Form eines alphanumerischen Zeichens, insbesondere in Form einer

Mikroschrift ausgebildet sind.

Die die Rasterelemente ausbildenden ersten Teilbereiche des ersten und/oder
zweiten Elements sind bezuglich inrer rdumlichen Anordnung zueinander bevorzugt
s0 angeordnet, dass diese ein Motiv oder Teilmotiv des ersten und/oder zweiten
Merkmals ausbilden und so beispielsweise in einem Bereich vorgesehen sind,
dessen Formgebung der Formgebung des Motivs oder Teilmotivs entspricht. Hierbei
ist es weiter auch maéglich, dass die Rasterweite des Rasters und/oder die GroRRe der
Rasterpunkte lokal variiert ist, um insbesondere die Helligkeit des Teilmotivs oder
Motivs des ersten Merkmals entsprechend lokal zu variieren. Hierdurch ist es
moglich, ein erstes und/oder zweites farbiges Merkmal bereitzustellen, welches nicht
nur Bereiche mit unterschiedlicher Farbigkeit bzw. Buntheit, sondern auch mit

unterschiedlicher Helligkeit aufweist.

Die Rasterweite des Rasters ist vorzugsweise zwischen 5 um und 300 um, weiter
bevorzugt zwischen 10 um und 200 um, weiter bevorzugt zwischen 15 um und 150
um gewahlt. Weiter ist es auch méglich, dass es sich bei dem Raster um ein
linienférmiges Raster handelt, bei dem die Rasterelemente in Richtung einer Linie
aufeinander abfolgen. Hierdurch ist es méglich, die Vorteile einer linienbasierten und
flachenbasierten Ausbildung des ersten und/oder zweiten farbigen Merkmals

miteinander zu kombinieren.
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Vorzugsweise ist der Flachenanteil F der ein oder mehreren ersten Teilbereiche des
ersten Elements kleiner als 20%, vorzugsweise kleiner als 10%, weiter bevorzugt
kleiner als 5%. Der Flachenanteil F ist das Verhéltnis der Flache des ersten Bereichs,
der von den ein oder mehreren ersten Teilbereichen des ersten Elements belegt ist,
zu der Flache des ersten Bereichs, welcher von den ein oder mehreren ersten
Teilbereichen und dem zumindest einen zweiten Teilbereich des ersten Elements
belegt ist. Vorzugsweise ist der erste Bereich des Durchsichtsicherheitselements
hierbei der kleinstmégliche rechteckférmige Bereich, an dem jede Kante des
rechteckférmigen Bereichs jeweils an zumindest einer Stelle an das erste Merkmal
angrenzt, bei Betrachtung senkrecht zu der von der ersten Hauptflache

aufgespannten Ebene.

Hierdurch wird der Vorteil erzielt, dass die Sichtbarkeit des ersten farbigen Merkmals
in Auflichtbetrachtung verringert oder vorzugsweise nahezu vollstadndig verhindert
wird und erst in Durchlichtbetrachtung erméglicht wird und dieses erste farbige

Merkmal besonders pragnant sichtbar wird.

Vorzugsweise umschlie3t der zumindest eine zweite Teilbereich des ersten Elements
den ersten Bereich des Durchsichtsicherheitselements vollstandig, bei Betrachtung
senkrecht zu der von der ersten Hauptflache aufgespannten Ebene. Vorzugsweise
erstreckt sich der zumindest eine zweite Bereich des ersten Elements ausgehend
von dem ersten Bereich des Durchsichtsicherheitselements noch zumindest um
einen Abstand d, bei Betrachtung senkrecht zu der von der ersten Hauptflache
aufgespannten Ebene, wobei d gréRer als 0,5 mm, insbesondere gréRer als 0,8 mm,
weiter bevorzugt gréRRer als 1 mm ist. So umschliel3t der zweite Teilbereich des
ersten Elements den ersten Bereich ausgehend von dem ersten Bereich
vorzugsweise vollstandig in samtliche Richtungen noch um mindestens den Abstand
d.
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Auch diese MalRnahmen fuhren dazu, dass die Sichtbarkeit des ersten farbigen
Merkmals in Durchlichtbetrachtung weiter verbessert wird und so das erste Merkmal

fur den Betrachter pragnant in Erscheinung tritt.

Vorzugsweise ist in dem zweiten Bereich des Durchsichtsicherheitselements
zumindest einer der ersten Teilbereiche des ersten Elements und zumindest einer
der ersten Teilbereiche des zweiten Elements bei Betrachtung senkrecht zu der von
der ersten Hauptflache aufgespannten Ebene derartig registergenau zueinander
angeordnet, dass im zweiten Bereich bei Durchlichtbetrachtung ein zweites farbiges
Merkmal sichtbar wird, welches unmittelbar an ein in Auflichtbetrachtung von der
Vorderseite und/oder Ruckseite sichtbares drittes Merkmal angrenzt. Hierdurch wird
der Vorteil erzielt, dass das dritte Merkmal als Referenz fur das zweite farbige
Merkmal dient und so Falschungsversuche und Registerabweichungen fur den
Betrachter leicht erkennbar sind. Hierdurch wird die Falschungssicherheit des

Sicherheitselements weiter verbessert.

Vorzugsweise Uberlappen in dem zumindest zweiten Bereich des
Durchsichtsicherheitselements zumindest einer der ersten Teilbereiche des zweiten
Elements mit einem ersten Teilbereich des ersten Elements bei Betrachtung
senkrecht zu der von der ersten Hauptflache aufgespannten Ebene derart, dass der
zumindest eine erste Teilbereich des zweiten Elements den ersten Teilbereich des
ersten Elements lediglich teilweise Uberlappt, vorzugsweise um weniger als 50%

Uberlappt, weiter bevorzugt um weniger als 30% Uberlappt.

Hierdurch wird erreicht, dass in dem zweiten Bereich in Durchlichtbetrachtung ein
zweites farbiges Merkmal bereitgestellt werden kann, welches sich von der

Formgebung des ersten Elements unterscheidet. Weiter ist es hierbei vorteilhaft,
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wenn der zumindest eine erste Teilbereich des zweiten Elements ein sich von der
Formgebung des Uberlappten ersten Teilbereichs des ersten Elements
unterscheidendes Motiv ausbildet, welches als farbiges zweites Merkmal in
Durchlichtbetrachtung in dem zweiten Bereich sichtbar wird. Hierdurch wird der
Vorteil erzielt, dass die Erkennbarkeit des zweiten farbigen Merkmals in

Durchlichtbetrachtung weiter verbessert wird.

Vorzugsweise grenzt der zumindest eine erste Teilbereich des zweiten Elements,
trotz der Ausbildung eines unterschiedlichen Motivs, hierbei bereichsweise an den
zumindest einen zweiten Teilbereich des ersten Elements weitgehend unmittelbar an,
vorzugsweise ohne Uberlapp und ohne sichtbaren Spalt. Hierdurch wird der Vorteil
erzielt, dass Registerabweichungen leicht erkannt werden kénnen und so die

Falschungssicherheit weiter verbessert wird.

Vorzugsweise weisen in dem ersten und/oder zweiten Bereich des
Durchsichtsicherheitselements die ersten Teilbereiche des zweiten Elements jeweils
einen Uberlapp von nicht mehr als 100 ym, vorzugsweise nicht mehr als 50 um,
weiter bevorzugt nicht mehr als 10 um mit dem zumindest einen zweiten Teilbereich
des ersten Elements auf, bei Betrachtung senkrecht zu der von der ersten
Hauptflache aufgespannten Ebene. Hierdurch wird der Vorteil erzielt, dass ein
besonders hoher Farbkontrast zwischen der Durchlichtbetrachtung und der

Auflichtbetrachtung des Sicherheitselements erzielt werden kann.

Vorzugsweise Uberlappen in dem ersten und/oder zweiten Bereich des
Durchsichtsicherheitselements die ersten Teilbereiche des zweiten Elements nicht
mit dem zumindest einen zweiten Teilbereich des ersten Elements, bei Betrachtung

senkrecht zu der von der ersten Hauptflache aufgespannten Ebene.
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Vorzugsweise grenzt in dem ersten und/oder zweiten Bereich des
Durchsichtsicherheitselements der mindestens eine zweite Teilbereich des ersten
Elements und die ein oder mehreren ersten Teilbereiche des zweiten Elements bei
Betrachtung senkrecht zur ersten Hauptflache ohne Uberlappung und zumindest
bereichsweise mit einer Spalte einer Breite S von weniger als 300 um, bevorzugt
weniger als 50 um, weiter bevorzugt nahtlos aneinander an. Hierdurch wird der
Vorteil erzielt, dass zum einen der Farbkontrast zwischen Auflicht- und/oder
Durchlichtbetrachtung verbessert werden kann und im Weiteren
Registerabweichungen und Falschungsversuche fur den Betrachtung unmittelbar

erkennbar werden.

Vorzugsweise wird in dem ersten und/oder zweiten Bereich ein durch zumindest
einen der zweiten Teilbereiche des ersten Elements bestimmtes drittes Merkmal
in Auflichtbetrachtung von der Vorderseite und/oder einer durch zumindest eines
der zweiten Teilbereiche des ersten Elements bestimmtes drittes Merkmal in
Auflichtbetrachtung von der Rickseite sichtbar. Vorzugsweise unterscheiden sich
hierbei die in Auflichtbetrachtung von der Vorder- und Ruckseite sichtbaren dritten
Merkmale voneinander, insbesondere in ihrer Farbe. Hierdurch wird die

Falschungssicherheit weiter verbessert.

Vorzugsweise wird in dem zweiten Bereich einer durch die Formgebung
zumindest eines der ersten Teilbereiche des ersten Elements bestimmtes
farbloses viertes Merkmal in Durchlichtbetrachtung sichtbar. Hierdurch wird die

Falschungssicherheit weiter erhéht.

Vorzugsweise weist der zumindest eine zweite Teilbereich des ersten Elements
eine optische Dichte von mehr als 0,8 OD, bevorzugt von mehr als 1,1 OD, weiter

bevorzugt von mehr als 1,3 OD und insbesondere bevorzugt von mehr als 1,5 OD,
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gemittelt Uber den sichtbaren Wellenlangenbereich auf. Die fur den Menschen
sichtbaren Farben liegen in dem Bereich zwischen 380 nm [violett] und 780 nm
[tiefrot] des elektromagnetischen Spektrums, wobei die relative Empfindlichkeit
des Auges unterhalb 430 nm und oberhalb 690 nm weniger als 1% des
Maximalwertes bei 555 nm betragt. Deshalb wird hier unter dem sichtbaren
Wellenldngenbereich insbesondere der Wellenlangenbereich zwischen 430 nm

und 690 nm verstanden.

Die ein oder mehreren ersten Teilbereiche des zweiten Elements weisen
vorzugsweise bei Messung in Transmission einen zugehdrigen L*-Wert
(CIEL*a*b*-Farbraum) gréRer als 5, bevorzugt gréRer als 10, weiter bevorzugt

gréler als 20 auf.

Durch die vorgenannten MalRnahmen wird, wohl durch Verbesserung des
Kontrasts, die Sichtbarkeit des ersten und vierten Merkmals in

Durchlichtbetrachtung weiter verbessert.

Der zumindest eine zweite Teilbereich des ersten Elements weist, insbesondere
bezogen auf eine reine Spiegelflache, eine Reflektivitat gemittelt tber den
sichtbaren Wellenlangenbereich von mehr als 40%, weiter bevorzugt von mehr als
70% auf.

Unter Reflektivitat wird hierbei der Anteil des eingestrahlten Lichts verstanden,

welcher ruckreflektiert, ruckgestreut oder rickgebeugt wird.

Unter ,transparent” wird eine insbesondere gemittelte Lichtdurchlassigkeit in
zumindest einem Wellenlangenbereich des sichtbaren Lichts, vorzugsweise im

sichtbaren Wellenlangenbereich, (insbesondere zwischen 430 nm und 690 nm),
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und insbesondere im gesamten Spektrum des sichtbaren Lichts von mehr als
30%, weiter bevorzugt von mehr als 50%, vorzugsweise von mehr als 80%
verstanden. Diese Lichtdurchlassigkeit wird vorzugsweise senkrecht durch das

Sicherheitselement gemessen.

Die ein oder mehreren ersten Teilbereiche des ersten Elements sind
vorzugsweise reflektiv ausgebildet. Unter reflektiv wird hierbei verstanden, dass
mehr als 10%, weiter bevorzugt mehr als 20% des auf die ein oder mehreren
ersten Teilbereiche einfallenden Lichts in Auflichtbetrachtung von der Vorder-
und/oder Ruckseite ruckreflektiert, rickgestreut oder rickgebeugt wird, fur
zumindest einen Wellenladngenbereich, vorzugsweise gemittelt Gber den
sichtbaren Wellenlédngenbereich (insbesondere zwischen 430 nm und 690 nm).
Die ein oder mehreren ersten Teilbereiche des ersten Elements kénnen
beispielsweise durch das Aufbringen eines hochbrechenden Materials, z.B. ZnS
oder TiOz2, oder durch das Aufbringen einer sehr dinnen Metallschicht, z.B. einer
Aluminiumschicht mit einer Transmission im Bereich von 0,1 OD bis 0,5 OD,

reflektiv ausgebildet werden.

Untersuchungen haben gezeigt, dass durch eine derartige Ausbildung der ein
oder mehreren ersten Teilbereiche die Sichtbarkeit des ersten Merkmals in
Auflichtbetrachtung ,verschleiert” wird, insbesondere in Kombination mit den
hierzu bereits oben angegebenen Mallnahmen, d. h. insbesondere eine
entsprechende Ausbildung der ein oder mehreren ersten Teilbereiche der ersten
Elemente mit zumindest einer lateralen Abmessung von weniger als 300 um,
vorzugsweise zwischen 5 um und 300 um, weiter bevorzugt zwischen 10 um und

200 pm, weiter bevorzugt zwischen 15 ym und 150 pm.
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Vorzugsweise wird der zumindest eine zweite Teilbereich des ersten Elements
von zumindest einer metallischen Schicht oder einer Abfolge von Schichten
umfassend zumindest einer metallischen Schicht gebildet. Die zumindest eine
metallische Schicht ist hierbei vorzugsweise in den ein oder mehreren ersten
Teilbereichen des ersten Elements nicht vorgesehen und/oder entfernt. Bei der
Verwendung von ein oder mehreren metallischen Schichten hat sich hierbei
bewahrt, die oben angefuhrten Anforderungen an die Reflektivitat und optische
Dichte des mindestens einen ersten Teilbereichs des ersten Elements
anzustreben und damit sicher zu stellen, dass das erste farbige Merkmal in
Durchlichtbetrachtung sichtbar wird, in Auflichtbetrachtung jedoch

,verschleiert" wird.

Anstelle von ein oder mehreren metallischen Schichten, welche mittels eines
Metallisierungsverfahrens, beispielsweise Vakuumbedampfen aufgebracht wird,

ist es auch maéglich, Schichten enthaltend metallische Pigmente aufzudrucken.

Vorzugsweise weist der zumindest eine zweite Teilbereich des ersten Elements

eine zweite Reliefstruktur und zumindest eine Reflexionsschicht auf, welche auf

zumindest einer Hauptflache, vorzugsweise auf beiden Hauptflachen, der Kontur
der Reliefstruktur folgt. Bei der Reflexionsschicht handelt es sich hierbei

vorzugsweise um eine metallische Schicht.

Durch die zweite Reliefstruktur wird in Kombination mit der Reflexionsschicht
vorzugsweise ein optisch variables drittes Merkmal, insbesondere im ersten
und/oder zweiten Bereich des Durchsichtsicherheitselements bereitgestellt. Hierbei
ist es weiter auch méglich, dass der zumindest eine zweite Teilbereich des ersten
Elements nicht nur eine Reflexionsschicht aufweist, die auf zumindest einer

Hauptflache der Kontur der Reliefstruktur folgt, sondern vorzugsweise zwei oder
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mehr derartige Reflexionsschichten vorgesehen sind, welche auf zumindest einer
Hauptflache vorzugsweise unterschiedlichen Reliefstrukturen folgen. Hierdurch ist es
maoglich, in Auflichtbetrachtung von der Vorder- und Ruckseite unterschiedliche
optisch variable dritte Merkmale zu generieren, und so die Falschungssicherheit des

Sicherheitselements weiter zu verbessern.

Vorzugsweise weist das Durchsichtsicherheitselement weiter ein drittes Element auf,
welches ein oder mehrere transparente erste Teilbereiche und zumindest einen
reflektiven zweiten Teilbereich aufweist. Das zweite Element ist im
Durchsichtsicherheitselement hierbei vorzugsweise zwischen dem ersten Element
und dem dritten Element angeordnet, insbesondere bei Betrachtung senkrecht zu der

von der ersten Hauptflache aufgespannten Ebene.

Das dritte Element ist vorzugsweise wie das erste Element ausgebildet, sodass auf

die diesbezuglichen vorgehenden Ausfuhrungen zum ersten Element verwiesen wird.

Die ein oder mehreren transparenten ersten Teilbereiche des ersten Elements und
die ein oder mehreren transparenten ersten Teilbereiche des dritten Elements
Uberlappen sich bevorzugt zumindest bereichsweise, Uberlappen sich insbesondere
deckungsgleich. Weiter ist es vorteilhaft, wenn der zumindest eine reflektive zweite
Teilbereich des ersten Elements und der zumindest eine reflektive zweite Teilbereich
des dritten Elements sich zumindest bereichsweise Uberlappen, vorzugsweise
deckungsgleich Uberlappen, bei Betrachtung senkrecht zu der von der ersten

Hauptflache aufgespannten Ebene.

Hierdurch kann weiter der Vorteil erzielt werden, dass bei entsprechender Gestaltung
des ersten Elements und des zweiten Elements das optische Erscheinungsbild des

Durchsichtsicherheitselements in Auflichtbetrachtung von der Vorder- und Rickseite
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entsprechend unterschiedliche optische Wirkung zeigt und im Ubrigen die vorgehend
geschilderten Vorteile der Erfindung insbesondere das vorhergehend beschriebene
Auflicht-/ Durchlicht-Verhalten erhalten bleiben.

Weiter ist es vorteilhaft, wenn ein oder mehrere der ersten Teilbereiche des zweiten
Elements den mindestens einen zweiten Teilbereich des ersten Elements und/oder
des dritten Elements zumindest teilweise Uberlappen. Hierdurch ist es moglich, dass
die ein oder mehreren ersten Teilbereiche des zweiten Elements, welche jeweils in
Transmission einen auf eine jeweils zugeordnete Farbe abgestimmten Farbfilter
ausbilden, durch eine eingefarbte Lackschicht bereitgestellt werden, wobei diese
eingefarbte Lackschicht partiell und teilweise mit den zweiten Bereichen des ersten
Elementes und/oder dritten Elements Uberlappend aufgebracht wird. Die eingefarbte
Lackschicht wird vorzugsweise zwischen den beiden opaken und
Ubereinanderliegenden Reflexionsschichten vorgesehen, die einerseits von dem

ersten Element und andererseits von dem dritten Element bereitgestellt werden.

Vorzugsweise weisen ein oder mehrere erste Teilbereiche des ersten Elements eine
erste Reliefstruktur auf. Bei der ersten Reliefstruktur handelt es sich vorzugsweise
um eine Reliefstruktur, welche einen optisch variablen Effekt in Durchlichtbetrachtung
aufweist. Hierdurch ist es méglich, in dem ersten und/oder zweiten Merkmal weitere

optisch variable Effekte zu integrieren.

Bei der ersten und/oder zweiten Reliefstruktur handelt es sich, wie bereits oben
ausgefuhrt, vorzugsweise um eine Reliefstruktur, welche einen optisch variablen
Effekt generiert. Vorzugsweise handelt es sich bei diesen Reliefstrukturen um eine
Reliefstruktur, ausgewahlt aus: diffraktive Struktur, insbesondere Hologramm,

Beugungsgitter Nullter Ordnung, Mattstruktur, insbesondere anisotrope Mattstruktur,
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achromatische Struktur, insbesondere Mikrolinsenstruktur, Mikrospiegelstruktur oder

Mikroprismenstruktur.

Als optisch variable Effekte werden hierbei vorzugsweise Bewegungseffekte
und/oder Farb&nderungseffekte bereitgestellt. Untersuchungen haben gezeigt, dass
hierdurch die Sichtbarkeit des ersten Merkmals in Auflichtbetrachtung zusatzlich

weiter fur den menschlichen Betrachter verschleiert wird.

Vorzugsweise weist der zumindest eine zweite Teilbereich des ersten Elements
einen Farbkippeffekt in Auflichtbetrachtung von der Vorder- und/oder Ruckseite auf.
Der zumindest eine zweite Teilbereich des ersten Elements weist hierzu
insbesondere einen Dunnfilmschichtstapel zur Generierung eines Farbkippeffekts
mittels Interferenz und/oder zumindest eine Flussigkristallschicht und/oder ein oder
mehrere Schichten umfassend optisch variable Pigmente, insbesondere
Interferenzschichtpigmente auf. Durch diese MalRhahme werden in
Auflichtbetrachtung von der Vorder- und/oder Ruckseite weitere optisch variable
Effekte, insbesondere im dritten Merkmal bereitgestellt, und hierdurch die

Falschungssicherheit weiter verbessert.

Die ein oder mehreren zweiten Teilbereiche des ersten Elements weisen
vorzugsweise ein Volumenhologramm auf. Durch dieses Volumenhologramm werden
in Auflichtbetrachtung von der Vorder- und/oder Rickseite vorzugsweise optisch
variable Effekte in dem dritten Merkmal bereitgestellt. Auch durch diese Malinahme

wird die Falschungssicherheit weiter verbessert.

Vorzugsweise weist der zumindest eine zweite Teilbereich des ersten Elements ein
oder mehrere Lackschichten auf, welche insbesondere mittels eines Farbmittels,

insbesondere eines Farbstoffs und/oder eines farbigen Pigments gefarbt sind. Durch



10

15

20

25

WO 2020/245308 PCT/EP2020/065543
20

diese MalRnahmen ist es méglich, dass in Auflichtbetrachtung von der Vorder- und
Ruckseite unterschiedlich farbige dritte Merkmale bereitgestellt werden und so die

Falschungssicherheit weiter verbessert wird.

Die oben beschriebenen MalRnahmen zur Ausbildung des zumindest einen zweiten
Teilbereichs des ersten Elements kénnen in beliebiger Weise miteinander kombiniert
werden. Weiter kénnen die hierzu oben vorgeschlagenen Schichten auch lediglich
bereichsweise und insbesondere musterférmig in dem zumindest einen zweiten
Teilbereich des ersten Elements vorgesehen sein, sodass die jeweils hierzu oben
beschriebenen Effekte lediglich bereichsweise von dem zumindest einen zweiten
Teilbereich des ersten Elements bereitgestellt werden. Vorzugsweise sind hierbei die
oben hierzu angegebenen Schichten in den ein oder mehreren ersten Teilbereichen
des ersten Elements nicht vorgesehen oder entfernt, um so die ein oder mehreren

ersten Teilbereiche des ersten Elements transparent auszugestalten.

Die Farbe oder die Farben der ersten und/oder zweiten farbigen Merkmale
entsprechen vorzugsweise der Farbe bzw. den Farben, die den ein oder mehreren

ersten Teilbereichen des zweiten Elements zugeordnet ist bzw. sind.

Es ist jedoch weiter auch méglich, dass das Durchsichtsicherheitselement noch ein
oder mehrere weitere Farbfilter-Schichten aufweist, welche die ein oder mehreren
ersten Teilbereiche des zweiten Elements zumindest teilweise Uberlappen, bei
Betrachtung senkrecht zu der von der ersten Hauptflache des
Durchsichtsicherheitselements aufgespannten Ebene. Hierdurch ist es méglich,
durch entsprechende Farbmischung die Farbe oder die Farben der ersten farbigen
Merkmale zuséatzlich zu beeinflussen, um so eine entsprechende Abweichung der

Farbe oder der Farben des ersten farbigen Merkmals von der Farbe bzw. den Farben
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zu erzielen, die den ein oder mehreren ersten Teilbereichen des zweiten Elements

zugeordnet ist bzw. sind.

Vorzugsweise stimmt die Farbe oder die Farben des ersten farbigen Merkmals mit
keiner Farbe Uberein, welche das Durchsichtsicherheitselement im ersten Bereich in
Auflichtbetrachtung von der Vorder- und/oder Ruckseite zeigt. Hierdurch wird die
Erkennbarkeit des ersten farbigen Merkmals weiter verbessert und hierdurch weiter

auch die Falschungssicherheit des Durchsichtsicherheitselements weiter verbessert.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel sind das erste und/oder zweite farbige Merkmal
einfarbig ausgebildet. Dies wird vorzugsweise insbesondere dadurch erzielt, dass in
den ersten und/oder zweiten Bereichen des Durchsichtsicherheitselements in ein

oder mehreren ersten Teilbereichen des zweiten Elements jeweils die gleiche Farbe

zugeordnet ist.

Durch eine einfarbige Ausgestaltung des ersten und/oder zweiten Merkmals wird die

Erkennbarkeit des ersten und/oder zweiten farbigen Merkmals verbessert.

Gemal einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist das erste und/oder zweite farbige
Merkmal mehrfarbig ausgebildet und weist Teilbereiche mit unterschiedlichen Farben

auf.

Hierzu sind in den ersten und/oder zweiten Bereichen des
Durchsichtsicherheitselements vorzugsweise die ersten Teilbereiche des zweiten
Elements zwei oder mehr Gruppen von Teilbereichen zugeordnet. Jede der Gruppen
von ersten Teilbereichen ist einer jeweiligen Farbe zugeordnet. Die den Gruppen

zugeordneten Farben unterscheiden sich hierbei voneinander. Die Farbfilter, welche
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in den jeweiligen ersten Teilbereichen ausgebildet sind, sind auf die jeweils

zugeordnete Farbe abgestimmt.

So ist insbesondere einer ersten Gruppe von ersten Teilbereichen der zweiten
Schicht jeweils eine erste Farbe zugeordnet, einer zweiten Gruppe von ersten
Teilbereichen der zweiten Schicht jeweils eine zweite Farbe zugeordnet und optional
einer dritten Gruppe von ersten Teilbereichen der zweiten Schicht jeweils eine dritte
Farbe zugeordnet. Die erste, zweite und dritte Farbe unterscheidet sich hierbei

voneinander.

Durch diese MalRnahme ist es méglich, das erste und/oder zweite
Sicherheitsmerkmal mehrfarbig auszubilden und so aufgrund der Erfordernisse der
registergenauen Anordnung entsprechend unterschiedlicher Farbfilter, die

Falschungssicherheit weiter zu verbessern.

Vorzugsweise werden die ein oder mehreren ersten Teilbereiche des zweiten
Elements von zumindest einer lasierenden Farbschicht gebildet, oder einer Abfolge
von Schichten umfassend zumindest eine lasierende Farbschicht gebildet. Die
zumindest eine lasierende Farbschicht ist hierbei vorzugsweise in zumindest einem

zweiten Teilbereich des zweiten Elements nicht vorgesehen und/oder entfernt.

Die lasierende Farbschicht besteht vorzugsweise aus einem Lack, insbesondere
einem Photolack, der mit einem Farbmittel, insbesondere einem Farbstoff oder einem
Pigment entsprechend eingeféarbt ist, dass die Farbschicht in Transmission einen

Farbfilter ausbildet, welcher auf die zugeordnete Farbe abgestimmt ist.

Das zweite Element weist weiter vorzugsweise eine photochrome Schicht auf oder

wird von einer photochromen Schicht gebildet, welche in den ein oder mehreren
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ersten Teilbereichen des zweiten Elements durch Bestrahlung aktiviert ist und den
zumindest einen zweiten Teilbereich des zweiten Elements nicht aktiviert ist oder
umgekehrt. Die Aktivierung der photochromen Schicht erfolgt hierbei vorzugsweise
mittels Bestrahlung mit einer Wellenlange auf3erhalb des sichtbaren Lichts,
beispielsweise mittels UV-Strahlung. Die photochrome Schicht wird hierbei
entsprechend formuliert, um entsprechend nach Belichtung in den ein oder mehreren
ersten Teilbereichen des zweiten Elements und dem zumindest einen zweiten
Teilbereich die entsprechenden Farbfilterwirkungen, wie oben beschrieben,

bereitzustellen.

Zur Herstellung des Durchsichtsicherheitselements hat sich weiter bewahrt, zunachst
das erste Element zu erstellen und sodann das erste Element als
,Belichtungsmaske” zur Strukturierung ein oder mehrerer Schichten des zweiten
Elements zu verwenden. Hierdurch ist es mdéglich, erste und/oder zweite Teilbereiche
des zweiten Elements registergenau zu ersten und/oder zweiten Teilbereichen des
ersten Elements zu ,positionieren” und hierdurch die oben beschriebenen Effekte zu

erzielen.

Wie bereits oben ausgefuhrt, weist das erste Element vorzugsweise zumindest ein
oder mehrere Metallschichten auf. Diese ein oder mehreren Metallschichten werden
vorzugsweise in den ein oder mehreren ersten Teilbereichen des ersten Bereichs
mittels Demetallisierung entfernt, um in den ein oder mehreren ersten Teilbereichen

die oben beschriebenen optischen Eigenschaften zu erzielen.

Sobald das erste Element gefertigt wird, werden vorzugsweise ein oder mehrere
Farbschichten vorzugsweise mittels eines Druckverfahrens aufgedruckt,
vorzugsweise jeweils lediglich partiell auf das erste Element aufgedruckt. Die ein

oder mehreren Farbschichten werden hierbei vorzugsweise nebeneinander und/oder
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auch Uberlappend auf das erste Element aufgedruckt. Hierbei ist es weiter auch
vorteilhaft, wenn zwei oder mehrere unterschiedliche Farbschichten aufgedruckt
werden, insbesondere Farbschichten aufgedruckt werden, welche jewells in
Transmission Farbfilter ausbilden, die auf unterschiedliche Farben abgestimmt sind.
Diese zwei oder mehreren unterschiedlichen Farbschichten kénnen hierbei
nebeneinander liegend und/oder sich teilweise Uberlappend auf das erste Element

aufgebracht werden.

Die ein oder mehreren Farbschichten werden hierbei vorzugsweise jeweils aus
einem eingefarbten, negativen strahlungsempfindlichen bzw. strahlungsaktivierbaren
Photolack und/oder von einem photochromen Material gebildet, wie bereits oben

ausgefuhrt.

Weiter ist es mdéglich, dass zusatzlich auf das erste Element ein oder mehrere,
insbesondere farbige Blockerschichten aufgebracht werden, insbesondere

musterférmig aufgedruckt werden.

Unter eine Blockerschicht wird hierbei eine Schicht verstanden, welche fur die, fur die
Belichtung bzw. Bestrahlung eingesetzte Wellenlange derart ,undurchlassig® ist, dass
ggf. darunterliegende Photolackschichten und/oder photochromen Schichten durch

die Belichtung nicht aktiviert werden.

Die Blockerschicht kann ebenso wie die eingefarbte Photolackschicht mittels
Digitaldruck, beispielsweise mittel Inkjetdruck, partiell aufgebracht werden. Dadurch
lassen sich individuelle Kennzeichnungen einzelner Durchsichtsicherheitselemente

erzeugen.
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Auch kann eine eingefarbte Photolackschicht vollflachig aufgebracht und die
Belichtung nur partiell durchgefuhrt werden. Diese Belichtung kann beispielsweise

Uber eine Maske erfolgen, und/oder mittels steuerbarer UV-Leuchtdioden.

Nach Aufbringen dieser Schicht erfolgt anschlielRend eine entsprechende Belichtung
der ein oder mehreren Farbschichten durch das erste Element, wodurch eine
entsprechende Aktivierung der photochromen Schicht bzw. des insbesondere
negativen Photolackes registergenau zu den ein oder mehreren ersten Teilbereichen

des ersten Elements erfolgt.

Das Sicherheitselement ist vorzugsweise als Laminierfolie, als Transferfolie oder als

Inlay ausgebildet.

Das Durchsichtsicherheitselement weist vorzugsweise die Form eines
Sicherheitsfadens oder eines Sicherheitsstreifen oder eines Patches auf. Das
Durchsichtsicherheitselement kann jedoch weiter auch vollflachig in einem

Sicherheitsdokument, beispielsweise einem ID-Dokument vorgesehen sein.

Das Durchsichtsicherheitselement wird vorzugsweise als Sicherheitselement in ein
Sicherheitsdokument, beispielsweise in ein ID-Dokument, in eine Banknote, in ein
Wertpapier und/oder ein Zertifikat integriert. Hierbei ist es von Vorteil, wenn das
Sicherheitsdokument mindestens bereichsweise einen transparenten oder
transluzenten Schichtaufbau aufweist oder eine oder mehrere Ausnehmungen in
Form von Fenstern aufweist. Das Durchsichtsicherheitselement wird hierbei derart
auf dem Sicherheitsdokument aufgebracht und/oder in den Schichtaufbau des
Sicherheitsdokuments integriert, dass das Durchsichtsicherheitselement einen
transparenten oder transluzenten Bereich des Sicherheitsdokuments und/oder ein

oder mehrere der in das Sicherheitsdokument eingebrachten Fenster zumindest
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bereichsweise Uberlappt, bei Betrachtung senkrecht zu der von der ersten

Hauptflache des Sicherheitselements aufgespannten Ebene.

In einer alternativen Ausgestaltungform wird das Durchsichtsicherheitselement auf
ein oder in ein Sicherheitsdokument aufgebracht oder integriert, sodass es nicht mit
einem transparenten oder transluzenten Bereich des Sicherheitsdokuments und/oder
mit einem oder mehreren der in das Sicherheitsdokument eingebrachten Fenster
Uberlappt. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn das Sicherheitsdokument im Bereich des
aufgebrachten Durchsichtsicherheitselementes noch genugend lichtdurchlassig ist,
sodass das Durchsichtsicherheitselement, ahnlich wie ein Wasserzeichen einer
Banknote, noch Uberprift werden kann. Ein genugend lichtdurchlassiges
Sicherheitsdokument ist beispielsweise eine Papierbanknote, da bei dieser, wenn sie
gegen eine helle Lichtquelle gehalten wird, eine fur das menschliche Auge
ausreichende Lichtmenge hindurchtritt, um das Durchsichtsicherheitselement zu

Uberprufen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von mehreren Ausfuhrungsbeispielen unter

Zuhilfenahme der beiliegenden Figuren beispielhaft erlautert.

Fig. 1a und Fig. 1b zeigen eine Draufsicht auf ein Sicherheitsdokument mit einem

Durchsichtsicherheitselement.

Fig. 1¢ zeigt eine Draufsicht auf ein Durchsichtsicherheitselement.

Fig. 1d zeigt eine Schnittdarstellung eines Durchsichtsicherheitselements.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf ein Durchsichtsicherheitselement.
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Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf ein Durchsichtsicherheitselement.

Fig. 4a und Fig. 4b zeigen jeweils eine Draufsicht auf ein

Durchsichtsicherheitselement.

Fig. 5a bis Fig. 5d zeigen jeweils eine Draufsicht auf ein

Durchsichtsicherheitselement.

Fig. 6a und Fig. 6b zeigen jeweils eine Draufsicht auf ein

Durchsichtsicherheitselement.

Fig. 7aund Fig. 7b zeigen jeweils eine Draufsicht auf einen Ausschnitt eines

Durchsichtsicherheitselements.

Fig. 8a zeigt eine Draufsicht auf einen Ausschnitt eines

Durchsichtsicherheitselements.

Fig. 9 zeigt eine Draufsicht auf einen Ausschnitt eines

Durchsichtsicherheitselements.

Fig. 10 zeigt mehrere Draufsichten auf jeweilige Ausschnitte eines

Durchsichtsicherheitselements.

Fig. 11a bis Fig. 11f zeigen jeweils Schnittdarstellungen zur Verdeutlichung eines

Verfahrens zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements.
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Fig. 12a bis Fig. 12f zeigen jeweils Schnittdarstellungen zur Verdeutlichung eines

Verfahrens zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements.

Fig. 13a bis Fig. 13h zeigen jeweils Schnittdarstellungen zur Verdeutlichung eines

Verfahrens zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements.

Fig. 14a bis Fig.14f zeigen jeweils Schnittdarstellungen zur Verdeutlichung eines

Verfahrens zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements.

Fig. 15a bis Fig. 15i zeigen jeweils Schnittdarstellungen zur Verdeutlichung eines

Verfahrens zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements.

Fig. 16 zeigt eine Draufsicht auf ein Durchsichtsicherheitselement und einen

Ausschnitt dieses Durchsichtsicherheitselements.

Fig. 17a zeigt eine Schnittdarstellung eines Sicherheitsdokuments mit zwei

Durchsichtsicherheitselementen.

Fig. 17b zeigt schematische Draufsichten von Durchsichtsicherheitselementen und

einer Bildinformation.

Fig. 17c zeigt eine Schnittdarstellung zur Verdeutlichung eines Verfahrens zur

Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements.

Fig 18a und Fig. 18b zeigen jeweils Schnittdarstellungen zur Verdeutlichung eines

Verfahrens zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements.
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Fig. 1 zeigt eine schematische Draufsicht auf ein Sicherheitsdokument 1. Bei dem
Sicherheitsdokument 1 handelt es sich vorzugsweise um eine Banknote. Es ist
jedoch auch méglich, dass es sich bei dem Sicherheitsdokument 1 beispielsweise

um ein ID-Dokument, ein Zertifikat, ein Ticket handelt.

Das Sicherheitsdokument 1 weist ein Substrat 10 auf, in welches ein transparentes

Fenster 11 eingebracht ist.

Bei dem Substrat 10 handelt es sich vorzugsweise um ein Papiersubstrat, ein
Kunststoffsubstrat und/oder ein Substrat umfassend Papier- und Kunststoffschichten.
Das Fenster 11 kann hierbei dadurch in das Substrat 10 eingebracht sein, dass in
diesem Bereich eine Ausnehmung in das Substrat 10 des Sicherheitsdokuments 1
eingebracht worden ist und/oder dass in diesem Bereich die dort vorgesehenen

Schichten des Substrats 10 transparent ausgebildet sind.

Im Bereich des Fensters 11 ist in dem Sicherheitsdokument 1 ein Fenster-
Sicherheitselement 2 vorgesehen. Das Fenster-Sicherheitselement 2 kann hierbei,
wie in Fig. 1a angedeutet, eine Patch-Form, beispielsweise eine Gré3e von 28 mm x
21 mm aufweisen. Vorzugsweise Uberlappt das Durchsichtsicherheitselement 2
hierbei das Fenster 11 zumindest bereichsweise und deckt vorzugsweise das
Fenster 11 vollstandig ab. Wie beispielsweise in Fig. 1a gezeigt, weist das
Durchsichtsicherheitselement 2 hierbei vorzugsweise eine gréRere
GréRenabmessung als die des Fensters 11 auf, Uberlappt das Fenster 1 vollstandig
und weist im Weiteren eine sich von dem Fenster 11 unterscheidende AulRenkontur
auf, hier beispielsweise eine rechteckférmige Aullenkontur mit abgerundeten Ecken,

im Vergleich zu der kreisférmigen Begrenzungslinie des Fensters 11.
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Das Sicherheitselement 2 ist hierbei vorzugsweise auf eine der Hauptflachen des
Substrats 10 appliziert, beispielsweise in Form einer Laminier- oder Transferfolie auf

eine der Hauptflachen des Substrats 10 appliziert.

Es ist jedoch auch méglich, dass das Durchsichtsicherheitselement 2 in den
Schichtaufbau des Substrats 10 integriert ist, beispielsweise indem es wahrend des
Herstellungsprozesses in eine Papierlage des Substrats, zwischen zwei Papierlagen
des Substrats 10 und/oder, ggf. auch vollflachig, zwischen Kunststofflagen des

Substrats 10 eingebracht wird.

Weiter ist es auch mdglich, dass das Durchsichtsicherheitselement 2 eine andere
Formgebung aufweist. Beispielsweise kann das Durchsichtsicherheitselement 2 in
Form eines Sicherheitsfadens oder Sicherheitsstreifens ausgebildet sein, welcher
insbesondere den gesamten Bereich dieses Sicherheitsdokuments von einer

Langskante zu einer anderen Langskante Uberspannt.

Weiter ist es auch mdéglich, dass das Durchsichtsicherheitselement Uber dieselbe
GréRenausdehnung wie das Substrat 10 verfugt und vollflachig auf das Substrat 10
appliziert ist oder zwischen Schichten des Substrats 10 integriert ist. Dies ist
insbesondere dann von Vorteil, wenn es sich bei dem Sicherheitsdokument 1 um ein
kartenférmiges Sicherheitsdokument, beispielsweise in Form eines ID-Dokuments

oder um die Datenseite eines buchférmigen Dokumentes handelt.

Das Sicherheitsdokument 1 ist vorzugsweise auf der Vorder- und/oder Ruckseite
bedruckt und/oder mit weiteren Sicherheitselementen versehen. So weist das
Sicherheitsdokument 1 beispielsweise auf der in Fig. 1a gezeigten Vorderseite noch
weitere Sicherheitsmerkmale 12 auf. Bei den Sicherheitsmerkmalen 12 handelt es

sich beispielsweise jeweils um einen Aufdruck mit einer Sicherheitstinte,
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beispielweise einer optisch variablen Tinte, und/oder weiteren, vorzugsweise optisch
variablen Sicherheitselementen, welche auf das Substrat 10 appliziert oder in das

Substrat 10 integriert sind.

In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1a und Fig. 1b verdeutlicht Fig. 1a eine
schematisierte Draufsicht auf die Vorderseite des Sicherheitsdokuments 1 und Fig.

1b eine schematisierte Draufsicht auf die Rlckseite des Sicherheitsdokuments 1.

Das Durchsichtsicherheitselement 2 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel auf die
Vorderseite des Substrats 10 appliziert. Bei Betrachtung von der Vorderseite in
Auflichtbetrachtung wird von dem Durchsichtsicherheitselement 2 ein Merkmal 33,
insbesondere ein optisch variables Merkmal 33, bei Betrachtung von der Ruckseite in
Auflichtbetrachtung ein Merkmal 34, insbesondere ein optisch variables Merkmal 34,
und bei Betrachtung im Durchlicht ein farbiges Merkmal 31 generiert. Die optisch
variablen Merkmale 33 und 34 kénnen hierbei, bis auf eine gespiegelte Erscheinung,
identische Motive darstellen. Die optisch variablen Merkmale 33 und 34 kénnen aber

auch verschiedene Motive darstellen.

Fig. 1c zeigt beispielhaft die farbigen Merkmale 31, welche in Durchlichtbetrachtung
in einem jeweiligen Bereich 41 sichtbar werden. Bei diesen farbigen Merkmalen 31
handelt es sich hierbei zum einen um ein farbiges Symbol in Form einer

,aonne* sowie zum anderen um den Schriftzug ,KINEGRAM®, die hier bei
Durchlichtbetrachtung sichtbar werden. Die farbigen Bereiche sind in Fig. 1¢ hierbei

durch weil3e Linien angedeutet.

Der grundsatzliche Aufbau des Durchsichtsicherheitselements 2 ist schematisch in
Fig. 1d gezeigt: Das Durchsichtsicherheitselement 2 weist eine erste Hauptflache

201 und eine dieser gegenuberliegenden zweite Hauptflache 202 auf. Die
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Hauptflache 201 bildet hierbei die Vorderseite des Durchsichtsicherheitselements 2

und die Hauptflache 202 die Ruckseite des Durchsichtsicherheitselements 2.

Das Durchsichtsicherheitselement 2 weist ein erstes Element 21, ein zweites
Element 22 und optional noch ein oder mehrere weitere Schichten auf, von denen in
Fig. 1d eine Tragerschicht 23, eine Lackschicht 24 und eine Kleberschicht 25 gezeigt

ist.

Die Tragerschicht 23 wird beispielsweise von einer Kunststofffolie, beispielsweise
einer PET-Folie oder PC-Folie (PC = Polycarbonat) mit einer Dicke zwischen 10 um
und 300 um gebildet. Diese Substratschicht 23 kann hierbei weiter auch mehrere
Schichten, beispielsweise eine oder mehrere zusatzliche Lackschichten und/oder
Haftvermittlungsschichten und/oder Abléseschichten umfassen. Vorzugsweise weist
die Tragerschicht 23 an ihrer zur Lackschicht 24 orientierten Seite hierbei ein oder
mehrere Ablése- oder Haftvermittiungsschichten auf. Sind hier ein oder mehrere
Abldseschichten vorgesehen, handelt es sich bei dem Durchsichtsicherheitselement
2 um eine Transferfolie. Sind ein oder mehrere Haftvermittlungsschichten
vorgesehen, handelt es sich bei dem Durchsichtsicherheitselement um eine
Laminierfolie. Es ist jedoch auch méglich, auf derartige Ablése- und/oder
Haftvermittlungsschichten und/oder die Tragerschicht 23 zu verzichten. Dies
insbesondere dann, wenn das Durchsichtsicherheitselement 2 zwischen ein oder
mehreren Schichten des Sicherheitsdokuments 1 angeordnet ist und/oder das
Fenster 11 nicht von einer Durchbrechung des Substrats 10 des
Sicherheitsdokuments, sondern von einem transparenten Bereich des

Sicherheitsdokuments 1 gebildet wird.

Die Lackschicht 24 besteht vorzugsweise aus einer Schutzlackschicht und/oder einer

Lackschicht, in welcher eine Reliefstruktur abgeformt ist. Es ist hierbei auch méglich,
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dass zwei oder mehr derartige Lackschichten 24 in dem

Durchsichtsicherheitselement 2 vorgesehen sind.

Die Lackschicht 24 ist hierbei vorzugsweise zwischen der Tragerschicht 23 und dem

ersten Element 21 in dem Durchsichtsicherheitselement 2 angeordnet.

Das erste Element 21 weist ein oder mehrere erste transparente Teilbereiche 211
und mindestens einen reflektiven, insbesondere hochreflektiven zweiten Teilbereich
212 auf.

Das erste Element 21 weist hierbei vorzugsweise eine oder mehrere Metallschichten,
beispielsweise bestehend aus Aluminium, Kupfer, Gold, Silber, Chrom auf. Hierbei
sind die ein oder mehreren Metallschichten des ersten Elements 21 vorzugsweise in
den ein oder mehreren ersten Teilbereichen 211 nicht vorgesehen oder durch
Demetallisierung wieder entfernt, sodass die Transparenz des ersten Elements 21 in
diesem Teilbereich durch die ein oder mehreren Metallschichten nicht beeintrachtigt
wird. Vorzugsweise sind so in den ein oder mehreren ersten Teilbereichen 211 des
ersten Elements 21 keine Schichten des ersten Elements 21 vorgesehen oder
lediglich transparente Schichten des ersten Elements 21 vorgesehen. Weiter ist es
jedoch auch méglich, dass in den ein oder mehreren ersten Teilbereichen 211 des
ersten Elements die ein oder mehreren Metallschichten in einer deutlich geringeren
Schichtdicke als in den ein oder mehreren zweiten Teilbereichen 212 vorgesehen

sind.

Die ein oder mehreren metallischen Schichten werden hierbei vorzugsweise in einer
Schichtdicke zwischen 5 nm und 300 nm, weiter bevorzugt zwischen 10 nm und 100
nm aufgebracht, beispielsweise mittels eines Bedampfungsverfahrens, und

anschliefRend in den ein oder mehreren zweiten Teilbereichen 212 mittels eines
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Demetallisierungsverfahrens wieder vollstandig oder weitgehend entfernt. Alternativ
ist es auch mdéglich, eine entsprechend strukturierte Metallschicht mittels
Verwendung von Bedampfungsmasken entsprechend strukturiert derart
aufzubringen, dass die ein oder mehreren metallischen Schichten im Wesentlichen
oder vollstandig nur im Bereich der ein oder mehreren zweiten Teilbereiche 212,
jedoch nicht oder jedenfalls nur in sehr geringer Schichtdicke im Bereich der ein oder

mehreren ersten Teilbereiche 211 vorliegen.

Anstelle oder zuséatzlich zu ein oder mehreren metallischen Schichten kann das erste
Element 21 auch ein oder mehrere Farbschichten, insbesondere eingefarbt mit
metallischen Pigmenten, ein Dunnfilmschichtsystem zur Erzeugung von
Farbwechseleffekten mittels Interferenz, ein oder mehrere

Volumenhologrammschichten und/oder Flussigkristallschichten aufweisen.

Weiter ist es auch méglich, dass in ein oder mehreren der Schichten des ersten
Elements 21 eine Reliefstruktur abgeformt ist, welche insbesondere einen optisch
variablen Effekt generiert. Dies kann beispielsweise dadurch erzielt werden, dass in
die Lackschicht 24 mittels thermischer Replikation und/oder UV-Replikation
beispielsweise registergenau zu den ein oder mehreren zweiten Teilbereichen 212
des ersten Elements 21 eine Reliefstruktur, beispielsweise eine diffraktive und/oder
refraktive Reliefstruktur oder ein Hologramm abgeformt wird und durch
nachfolgendes Aufdampfen von ein oder mehreren Metallschichten eine
entsprechende Schicht des ersten Elements 21 gefertigt wird, bei der in die
Oberflache einer metallischen Schicht eine entsprechende Reliefstruktur abgeformt

ist, welche in Auflichtbetrachtung vorzugsweise optisch variable Effekte generiert.

Weiter kann hierzu das erste Element 21 auch eine vorzugsweise transparente

Lackschicht aufweisen, in welche auf die Vorder- und/oder Rickseite eine
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entsprechende Reliefstruktur abgeformt ist und die dann weiter einseitig oder

beidseitig mit einer Reflexionsschicht versehen wird.

In analoger Weise kann beispielsweise registergenau zu den ein oder mehreren
ersten Teilbereichen 211 eine entsprechende Reliefstruktur abgeformt werden und in
den ein oder mehreren ersten Teilbereichen 211 an der Grenzflachen zu der
Lackschicht 24 eine transparente Lackschicht mit einem unterschiedlichen
Brechungsindex aufgebracht werden, an deren Oberseite sodann entsprechend die

dort vorgesehene Reliefstruktur invers abgeformt ist.

Die Reliefstruktur in den ein oder mehreren ersten Teilbereichen 211 ist hierbei
vorzugsweise so ausgelegt, dass sie in Durchlichtbetrachtung diffraktive und/oder

streuende Effekte, insbesondere optisch variable Effekte generiert.

So ist beispielsweise in dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1a, Fig. 1b und Fig. 1cin
dem zumindest einen zweiten Teilbereich 212 eine vollflachige Metallschicht
vorgesehen, in deren Vorderseite diffraktive und/oder refraktive Mikrostrukturen
abgeformt sind, welche in Auflichtbetrachtung von der Vorderseite als Merkmal 33
die Darstellung eines Segelboots auf dem Wasser sowie die Denomination 45 und
das fiktive Wahrungszeichen Y& generieren. Das Merkmal 33 stellt hierbei
vorzugsweise ein optisch variables Merkmal dar, sodass beispielsweise die Farbe
und/oder die Position der Teilmotive des Merkmals 33, beispielsweise des
Segelboots, des Wahrungskennzeichens, der Denomination und des Wassers sich

beim Kippen und/oder Drehen des Durchsichtsicherheitselements 2 &ndert.

Sind diese, in ein oder mehreren zweiten Teilbereichen 212 vorgesehene
Reliefstrukturen hierbei sowohl in die Vorder- als auch die Rickseite der ein oder

mehreren Metallschichten durchgeformt, ergibt sich — wie in Fig. 1b schematisch
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dargestellt — ein entsprechender ,spiegelverkehrter® optisch variabler Eindruck,
weiter auch bei Betrachtung von der Ruckseite, sodass das Merkmal 34 einen

entsprechenden optischen Eindruck zeigt.

Weiter ist es jedoch auch méglich, dass in den ein oder mehreren zweiten
Teilbereichen 212 Ubereinanderliegend zwei oder mehrere Reflexionsschichten,
insbesondere opake metallische Schichten vorgesehen sind, in welche
unterschiedliche Reliefstrukturen abgeformt sind. Hierdurch ist es méglich, bei
Betrachtung von der Vorder- und Ruckseite unterschiedlich optisch variable
Merkmale 33 bzw. 34 zu realisieren, welche in Auflichtbetrachtung sichtbar werden.
So kann beispielsweise das sich bei Betrachtung von der Ruickseite im Auflicht
zeigende Merkmal 34 ein vollstandig anderes Motiv oder unterschiedliches Teilmotiv
zeigen, das heil}t beispielsweise ein vollkommen unterschiedlich ausgebildetes
Segelboot oder ein ganz anderes Motiv, beispielsweise ein Portrat oder ein Gebaude
oder ein endloses Muster, wie beispielsweise eine regelmafiige Anordnung von

vielen Darstellungen der Denomination 45.

Bei dieser Ausgestaltungform mit mindestens zwei oder auch mehr opaken und
Ubereinanderliegenden Reflexionsschichten ist es auch mdéglich, dass die ein oder
mehreren ersten Teilbereiche 221 des zweiten Elements 22, welche jeweils in
Transmission einen auf eine jeweils zugeordnete Farbe abgestimmten Farbfilter
ausbilden, durch eine eingefarbte Lackschicht bereitgestellt werden, wobei diese
eingefarbte Lackschicht partiell und teilweise mit den zweiten Teilbereichen 212

des ersten Elementes 21 Uberlappend aufgebracht wird.

GemanR einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist weiter unterhalb des zweiten

Elements 22 noch ein in Fig. 1d nicht gezeigtes drittes Element vorgesehen,
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welches ein oder mehrere erste transparente Teilbereiche und mindestens einen

reflektiven, insbesondere hoch reflektiven zweiten Teilbereich aufweist.

Die ein oder mehreren ersten transparenten Teilbereiche des dritten Elements
sind hierbei vorzugsweise wie die ein oder mehreren ersten transparenten
Teilbereiche 211 des ersten Elements 21 ausgebildet. Der mindestens eine
reflektive zweite Teilbereich des dritten Elements ist vorzugsweise wie der
mindestens eine reflektive zweite Teilbereich 212 des ersten Elements 21
ausgebildet. Bezuglich der Ausbildung des dritten Elements und dessen erste und
zweite Teilbereiche wird so auf die vorgehenden Ausfuhrungen zum ersten

Element 21 verwiesen.

Weiter sind die ein oder mehreren ersten transparenten Teilbereiche 211 des
ersten Elements 21 sowie die ein oder mehreren transparenten Teilbereiche des
dritten Elements vorzugsweise zueinander deckungsgleich ausgebildet, bei
Betrachtung senkrecht zu der der ersten Hauptflache 201 aufgespannten Ebene.
Entsprechend ist der mindestens eine reflektive zweite Teilbereich 212 des ersten
Elements 21 vorzugsweise deckungsgleich zu dem mindestens einen reflektiven

zweiten Teilbereich des dritten Elements ausgebildet.

Vorzugsweise wird die eingefarbte Lackschicht des zweiten Elements 22
zwischen den beiden opaken und Ubereinanderliegenden Reflexionsschichten des
ersten Elements 21 und des dritten Elements vorgesehen. Dadurch sind die, mit den
zweiten Teilbereichen 221 des ersten Elementes 22 und/oder der zweiten
Teilbereiche des dritten Elements Uberlappenden Bereiche der eingefarbten
Lackschicht weder in Auflicht von der Vorder- noch von der Ruckseite noch im
Durchlicht sichtbar. Nur in den ersten Bereichen 211 ist die Farbfilterfunktion

sichtbar.
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Weiter ist es auch méglich, dass in den ein oder mehreren zweiten Teilbereichen 212
noch eine oder mehrere Farbschichten vorgesehen sind, die den farblichen Eindruck
des von der Vorderseite und/oder Ruckseite in Auflichtbetrachtung sichtbaren
Merkmals 33 bzw. 34 beeinflussen. Wird so beispielsweise auf der Rickseite einer
Metallschicht in dem mindestens einen zweiten Teilbereich 212 eine transluzente
Farblackschicht vorgesehen, kann hier das von der Ruckseite in Auflichtbetrachtung
sich zeigende Merkmal 34 entsprechend zuséatzlich eingefarbt sein und hierdurch ein
entsprechender unterschiedlicher Farbeindruck des Merkmals 33 und 34 erzielt

werden.

Dies kann entsprechend dadurch erzielt werden, dass auf der Vorderseite einer
metallischen Schicht eine entsprechende transluzente Farbschicht in den

Teilbereichen 212 vorgesehen ist.

FUr eine mdéglichst einfache Kommunizierbarkeit und Erkennbarkeit sollten die in
Auflichtbetrachtung erkennbaren Farbeindricke der Merkmale 33 und 34 méglichst
unterschiedlich zu den in Durchlichtbetrachtung erkennbaren Farbeindrucken des
Merkmals 31 sein. Insbesondere sollte der Unterschied der Farbeindricke so
gewahlt sein, dass auch farbenblinde Menschen, insbesondere rot/grun
farbenschwache oder farbenblinde Menschen, den Unterschied wahrnehmen.
Insbesondere sollten sich die Farbeindricke im Auflicht und Durchlicht in der

Helligkeit und/oder in der Buntheit méglichst deutlich unterscheiden.

Die ein oder mehreren Schichten des ersten Elements 21 sind vorzugsweise derart
ausgebildet, dass die ein oder mehreren zweiten Teilbereiche 212 bei Betrachtung
im Auflicht von der Vorder- und/oder Ruckseite eine optische Dichte von gréfiier als

0,8 OD, bevorzugt von mehr als 1,1 OD, weiter bevorzugt eine optische Dichte
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groRer als 1,3 OD und insbesondere bevorzugt von mehr als 1,5 OD gemittelt Gber
den sichtbaren Wellenlangenbereich aufweisen und/oder eine Reflektivitat in dem
sichtbaren Wellenlédngenbereich, bezogen auf eine reine Spiegelflache, von
gemittelt uber den sichtbaren Wellenlangenbereich mehr als 40%,weiter bevorzugt

von mehr als 70% aufweisen.

Das zweite Element 22 weist ein oder mehrere erste Teilbereiche 221 auf, welche
jeweils in Transmission einen auf eine jeweils zugeordnete Farbe abgestimmten
Farbfilter ausbilden. Weiter weist das zweite Element mindestens einen zweiten
Teilbereich 222 auf. In dem mindestens einen zweiten Teilbereich 222 ist das zweite
Element 22 farblos, vorzugsweise farblos transparent ausgebildet. Dies wird
beispielsweise dadurch erzielt, dass die in den ein oder mehreren ersten
Teilbereichen 221 vorgesehenen ein oder mehreren Schichten, welche in
Transmission einen Farbfilter ausbilden, in den ein oder mehreren zweiten
Teilbereichen 222 nicht vorgesehen oder wieder entfernt sind. Weiter ist es auch
moglich, dass in dem mindestens einen zweiten Teilbereich 222 in Transmission
und/oder Reflexion ein Farbfilter ausgebildet ist, welcher auf eine Farbe abgestimmt
ist, welche keinem der ein oder mehreren ersten Teilbereiche 221 des zweiten

Elements 22 zugeordnet ist.

Das zweite Element 22 weist hierzu vorzugsweise ein oder mehrere lasierende
Farbschichten und/oder photochrome Schichten auf, welche entsprechend zur
Ausbildung der ein oder mehreren ersten Teilbereiche 221 und zweiten Teilbereiche
222 strukturiert sind.

Die ersten Teilbereiche 211 des ersten Elements und die ersten Teilbereiche 221 des
zweiten Elements 22 Uberlappen sich hierbei senkrecht zu der von der ersten

Hauptflache aufgespannten x/y-Ebene zumindest teilweise, sodass sich der in
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Durchlichtbetrachtung ergebende Farbeindruck mittels des zweiten Elements 22
eingestellt werden kann, vorzugsweise, ohne hierdurch den Farbeindruck zu
beeintrachtigen, welcher sich in Auflichtbetrachtung von der Vorder- und/oder

Ruckseite zeigt.

So werden vorzugsweise in den ein oder mehreren ersten Bereichen 41 erste
Teilbereiche 211 des ersten Elements 21 und erste Teilbereiche 221 des zweiten
Elements 22 bei Betrachtung senkrecht zu der von der ersten Hauptflache 201
aufgespannten Ebene derart registergenau zueinander angeordnet, dass im
jeweiligen Bereich 41 in Durchlicht ein erstes farbiges Merkmal 31 sichtbar wird,
welches insbesondere in Auflichtbetrachtung von der Vorder- oder Ruckseite nicht

sichtbar ist:

So zeigt sich beispielsweise in dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1c in der
Durchlichtbetrachtung als erstes Merkmal 31 ein farbiger Schriftzug ,KINEGRAM®, in
einem ersten Bereich 41, beispielsweise in roter Farbe, sowie als erstes Merkmal 31
in einem weiteren ersten Bereich 41 eine gleichfarbige schematische Sonne. Diese
Motive der Merkmale 31 erscheinen so beispielsweise dem Betrachter in Durchlicht

in roter Farbe, vor einem opaken, dunklen Hintergrund.

In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1¢ sind erste Teilbereiche 211 lediglich in den
ersten Bereichen 41 vorgesehen und der gesamte restliche Bereich des
Durchsichtsicherheitselements 2 ist vollflachig mit einem zweiten Teilbereich 212
belegt. Das Durchsichtsicherheitselement 2 erscheint so beispielsweise sowohl bei
Betrachtung von der Vorderseite als auch von der Ruckseite metallisch silbern, wie
auch in Fig. 1a und Fig. 1b erkennbar, wobei die Motive (Segelboot, Wasser,
Denomination, Wahrungskennzeichen) wie oben erlautert, durch entsprechende

optisch variable Reliefstrukturen generiert werden. Bei Durchlichtbetrachtung
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erscheint fUr den Betrachter die in Fig. 1¢c dargestellten farbigen Merkmale 31 in

Form der oben dargelegten Motive vor einem vollflachigen dunklen Hintergrund.

In dem ersten Bereich 41 sind hierbei vorzugsweise, wie auch in Fig. 1d angedeutet,
die ersten Teilbereiche 211 und die ersten Teilbereiche 221 derart zueinander
positioniert angeordnet, dass bei Betrachtung senkrecht zu der von der ersten
Hauptflache 201 aufgespannten Ebene die ersten Teilbereiche 221 deckungsgleich
mit einem jeweils zugeordneten ersten Teilbereich 211 Uberlappen. Hierdurch wird
erreicht, dass die Farbe der ein oder mehreren ersten Teilbereiche 221 im
Wesentlichen nur in ,Durchlichtbetrachtung®, jedoch nicht in

LJAUflichtbetrachtung® (sowohl von Vorder- als auch Ruckseite) eine optische Wirkung
entfaltet. Weiter weisen die ersten Teilbereiche 211 und 221in den ersten Bereichen
41 vorzugsweise in zumindest eine laterale Richtung eine Abmessung von weniger
als 500 um, bevorzugt weniger als 300 um, insbesondere weniger als 150 um, auf
und sind vorzugsweise so als dunne Linien oder Rasterelemente ausgebildet. Auch
hierdurch wird erreicht, dass die optische Wirkung der ersten Teilbereiche 211 und
221 im Wesentlichen nur in Durchlichtbetrachtung erkennbar wird und so der anhand

der Figuren Fig. 1a bis Fig. 1c verdeutlichte Auflicht/Durchlichteffekt bewirkt wird.

Weiter ist es auch mdéglich, dass das Durchsichtsicherheitselement 2 aul3erhalb der
ein oder mehreren ersten Bereiche 31 nicht vollflachig von einem zweiten Teilbereich

212 gebildet wird, sondern dort ebenfalls erste Teilbereiche 211 aufweist.

Dies ist beispielhaft in Fig. 2 gezeigt:

Fig. 2 zeigt das Sicherheitselement 2. Wie dort verdeutlicht, ist auRerhalb der

Bereiche 41, in welchen in Durchlichtbetrachtung die farbigen Sicherheitsmerkmale

31 sichtbar werden, ebenfalls erste Teilbereiche 211 vorgesehen, welche in



10

15

20

25

WO 2020/245308 PCT/EP2020/065543
42

Durchlichtbetrachtung insbesondere farblose, erkennbare Motive, hier beispielsweise
Wasserlinien sowie den stilisierten Umriss eines Segelbootes als weiteres Merkmal
35 sichtbar machen. Dieses Durchsichtsicherheitselement 2 weist so beispielsweise
eine fur die Betrachtung in Reflexion ausgelegte partielle Metallisierung aus, welche
in diesem Beispiel in Form des Segelbootes und von Wasserwellen ausgebildet sind.
In dem Segel und in dem Rumpf des Bootes sind weiter zusétzliche, wie bereits oben
erlautert, Sicherheitsmerkmale 31 vorgesehen, welche lediglich in

Durchlichtbetrachtung als farbige Sicherheitsmerkmale 31 in Erscheinung treten.

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist es ebenfalls méglich, dass in den zweiten
Teilbereichen 212 Reliefstrukturen, insbesondere diffraktive und/oder refraktive
Mikrostrukturen vorgesehen sind und so beispielsweise in dem den Rumpf des
Segelbootes ausformenden zweiten Teilbereich 212 eine fresnelartige Mikrostruktur
vorgesehen ist, welche die lllusion eines aus der Ebene des
Durchsichtsicherheitselements 2 herausspringenden Rumpfes erzeugt. In den
zweiten Teilbereichen 212, welche die Segel des Bootes ausformen, kénnen nicht-
achromatisch beugende oder reflektierende Mikrostrukturen vorgesehen sein, welche

ein Flattern der Segel imitieren.

Hierbei ist es weiter vorteilhaft, wenn das Durchsichtsicherheitselement 2 bei
Auflichtbetrachtung die Reflexion von der Vorderseite und/oder Rickseite in einer
anderen Farbe erscheint, als in Durchlichtbetrachtung. Wird so beispielsweise als
Farbe fur die Merkmale 31 die Farbe Rot gewahlt, erscheinen die Motive der

Merkmale 33 vorzugsweise silber-glanzend oder in einer anderen Farbe als Rot.

Weiter ist es bevorzugt, wenn die Merkmale 31 mehrere unterschiedliche Farben
aufweisen und/oder neben ,farbigen Teilbereichen® auch farblose Teilbereiche

aufweist. In Fig. 3 ist eine derartige Ausbildung des Durchsichtsicherheitselements 2
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angedeutet, welches in Durchlichtbetrachtung als erstes Merkmal 31 den Schriftzug
JKINEGRAM" in roter Farbe, und als erstes Merkmal 31 eine stilisierte Sonne in

,blauer Farbe* (angedeutet hier durch gepunktete Linien) generiert.

Derartige Effekte kébnnen dadurch erzielt werden, dass in den ein oder mehreren
ersten Teilbereichen 221 des zweiten Elements 22 Farbfilter ausgebildet sind, welche
den unterschiedlichen Farben zugeordnet sind und diese entsprechend
registergenau zu den unterschiedlichen farbigen Teilmotiven bzw. Motiven des ersten
Merkmals 31 bzw. der ersten Merkmale 31 vorgesehen sind. Weiter ist es hierbei
moglich, dass in den ersten Bereichen 41 erste Teilbereiche 211 des ersten
Elements 21 vorgesehen sind, welche nicht mit zugeordneten ersten Teilbereichen
221 des zweiten Elements 22 Uberlappen, sondern mit dem zumindest einem
zweiten Teilbereich 222 des zweiten Elements 22 Uberlappen. Hierdurch ist es
moglich, dass die ersten Merkmale 31 neben farbigen Teilbereichen oder Teilmotiven
noch farblose/weil erscheinende Teilbereiche oder Teilmotive aufweisen und so das

Erscheinungsbild der ein oder mehreren ersten Merkmale 31 weiter verbessert wird.

Weiter ist es vorteilhaft, dass in den ersten Bereichen 41 die ein oder mehreren
ersten Teilbereiche 211 des ersten Elements 21 jeweils mindestens zu 80% der
Flache, bevorzugt mehr als 90% der Flache und insbesondere vollstandig von dem
zumindest einem zweiten Teilbereich 212 des ersten Elements 21 umschlossen sind
und/oder dass in den ersten Bereichen 41 die ein oder mehreren ersten Teilbereiche
221 des zweiten Elements 22 jeweils mindestens zu 80% der Flache, bevorzugt
mehr als 90% der Flache und insbesondere vollstdndig von dem zumindest einen
zweiten Teilbereich 222 des zweiten Elements 22 umschlossen sind. So haben
Untersuchungen gezeigt, dass durch eine derartige Ausbildung der ersten und
zweiten Teilbereiche 211, 212, 221, 222 die Verschleierung der ersten Merkmale 31

in Auflichtbetrachtung weiter verbessert wird.
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Wie bereits oben ausgefuhrt, sind die ein oder mehreren ersten Teilbereiche 211,
221 hierzu weiter bevorzugt in Form von Linien und/oder Rasterpunkten ausgebildet,
welche eine Breite bzw. Durchmesser von weniger als 500 um, bevorzugt weniger

als 300 um, besonders bevorzugt weniger als 150 um, aufweisen.

Weiter ist es hierzu vorteilhaft, die zweiten Teilbereiche 212 in Auflichtbetrachtung in
den ersten Bereichen 41 méglichst ,brillant” erscheinen zu lassen. Hierzu wird
vorzugsweise angestrebt, eine mdglichst hohe Reflektivitat in Auflichtbetrachtung in
den Teilbereichen 212 zu erzielen, méglichst eine Reflektivitat von mehr als 30%,

weiter bevorzugt mehr als 50%, weiter bevorzugt mehr als 70% zu erzielen.

Unter Reflektivitat ist hier, wie bereits oben ausgefuhrt, das Verhaltnis des im
sichtbaren Wellenlangenbereich eingestrahlten, zu dem, die rtckreflektierten,
ruckgebeugten oder ruckgestreuten Lichts, also der ,Gesamtmenge” des im
sichtbaren Wellenlangenbereich in Richtung des Betrachters bei Auflichtbetrachtung

,zurickkehrenden® Lichts zu verstehen.

Hierbei hat es sich besonders bewahrt, den zumindest einen zweiten Teilbereich
212, insbesondere den ersten Bereichen 41, mit optisch aktiven Reliefstrukturen zu
versehen, insbesondere mit diffraktiven, einen Regenbogeneffekt generierenden,
Reliefstrukturen und/oder diffraktiven, lichtbeugenden oder reflektierenden
achromatischen Reliefstrukturen, welche achromatische Bewegungseffekte
generieren. Diese Bewegungseffekte kbnnen mit weiteren, optisch variablen,
Effekten in Form eines Rasters angeordnet oder anderweitig kombiniert sein. Dies
bedeutet, dass zumindest ein zweiter Teilbereich 212 in eine Vielzahl von Zonen

unterteilt ist, in denen jeweils eine, einem der Effekte zugeordnete Reliefstruktur
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in eine reflektive Schicht abgeformt ist, welche in dem zumindest einen zweiten

Teilbereich 212 vorgesehen ist.

Weiter hat sich gezeigt, dass eine Verschleierung der ersten Merkmale 31 in
Auflichtbetrachtung weiter dadurch verbessert wird, dass ein oder mehrere der
ersten Teilbereiche 211 und die ein oder mehreren ersten Teilbereiche 221
jeweils zumindest in einer lateralen Richtung eine Abmessung zwischen 5um und
300um, bevorzugt zwischen 10um und 200um, weiter bevorzugt zwischen 15um

und 150um aufweisen.

Vorzugsweise sind die ein oder mehreren ersten Teilbereiche 211 bzw. 221, wie

auch in Fig. 8 angedeutet, in Form einer feinen, durchgehenden Linie ausgebildet.

Bevorzugt ist die Breite AL von mindestens 70%, weiter bevorzugt mindestens 90%

der ersten Teilbereiche 211 bzw. 221 in dem Bereich 41 kleiner als 300 pm.

Die Linienbreite AL betragt im ersten Bereich 41 vorzugsweise zwischen 5 um und
300 pm, weiter bevorzugt zwischen 10 um und 200 um, weiter bevorzugt zwischen

15 um und 150 um.

Weiter ist es hier auch méglich, dass bei einer derartigen Ausgestaltung der ein oder
mehreren ersten Bereiche 211 und 221 in Form von feinen Linien diese Linien auch
substrukturiert sein kénnen, beispielsweise in Form von Strichen oder Punkten
ausgebildet sind, welche sodann zu entsprechenden Linien ,gruppiert” sind, welche

letztendlich bei Durchlichtbetrachtung sichtbare erste Merkmale 31 ausbilden.

Neben einer derartigen Ausbildung der ein oder mehreren ersten Teilbereiche 211

und/oder 221 in Form von Linien, ist es auch vorteilhaft die ersten Teilbereiche 211
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bzw. 221 in Form von Rasterpunkten auszubilden, welche gemal eines ein- oder
zweidimensionalen Rasters in dem jeweiligen ersten Bereich 41 angeordnet sind. Die
einzelnen Rasterpunkte kénnen hierbei beliebig ausgeformt sein, beispielsweise in
Draufsicht kreisscheibenférmig, quadratisch, rechteckférmig, aber auch eine
komplexe Struktur wie beispielsweise einem alphanumerischen Zeichen bestehen.
Die Rasterpunkte weisen hierbei vorzugsweise in einer, weiter bevorzugt in beiden
lateralen Richtungen, Abmessungen der Breiten zwischen 5 um und 300 um,
bevorzugt zwischen 10 um und 200 um, weiter bevorzugt zwischen 15 um und 150
pum auf. Im einfachsten Fall bei Ausgestaltung eines Rasterpunkt als ,Kreisscheibe®
betragt so der Durchmesser dieser Kreisscheibe bei Betrachtung senkrecht zu der
von der ersten Hauptflache 201 aufgespannten Ebene zwischen 5 um und 300 um,
bevorzugt zwischen 10 um und 200 um, weiter bevorzugt zwischen 15 um und 150

um.

Durch eine derartige Ausgestaltung kann ein ,flachig” wirkendes farbiges erstes
Merkmal 31 in der Durchlichtbetrachtung bereitgestellt werden. Die einzelnen
,Rasterpunkte* sind hierbei so zu dem Raster angeordnet, dass der menschliche
Betrachter méglichst einen integralen® Effekt wahrnimmt, und flr den Betrachter
eine wahrnehmbare ,Flachenform® erscheint, welche vorzugsweise von dem Umriss
des Bereichs begrenzt wird, in welchem die Rasterpunkte gemafl dem Raster
vorgesehen sind, und deren Helligkeit von der jeweiligen lokalen Beabstandung und

GréRe der Rasterpunkte bestimmt wird.

Vorzugsweise liegt die Beabstandung der Rasterpunkte des Rasters und/oder der
Periode des Rasters im Bereich zwischen 5 um und 300 um, bevorzugt zwischen 10

pMm und 200 pm, weiter bevorzugt zwischen 15 um und 150 pm.
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Weiter ist es von Vorteil, wenn der zumindest eine zweite Teilbereich 212 des ersten
Elements 21 die ein oder mehreren ersten Teilbereiche 211 des ersten Bereichs 41
vollstandig umschlief3t, und weiter auch den jeweiligen ersten Bereich 41 des
Durchsichtsicherheitselements 2 vollstdndig umschliel3t, bei Betrachtung senkrecht

zu der von der ersten Hauptflache 201 aufgespannten Ebene.

Weiter ist es hierbei von Vorteil, dass die in dem ersten Bereich 41 vorgesehenen
ersten Teilbereiche 211 in sdmtlichen lateralen Richtungen zumindest in einem
Abstand d von dem zumindest einen zweiten Teilbereich 212 umgeben sind. Dies ist
beispielsweise in Fig. 9 verdeutlicht: So erstreckt sich dort der zweite Teilbereich 212
ausgehend von den jeweiligen ersten Teilbereichen 211 noch zumindest um den
Abstand d.

Vorzugsweise wird der Abstand d hier gré3er als 0,5 mm, weiter bevorzugt gréer

als 0,8 mm, und weiter bevorzugt gré3er als 1 mm gewahilt.

Weiter ist es vorteilhaft, dass der zumindest eine zweite Teilbereich 212 sich
ausgehend von dem ersten Bereich 41 sich noch zumindest um den Abstand d
erstreckt, bei Betrachtung senkrecht zu der von der ersten Hauptflache

aufgespannten Ebene.

Wird so, wie beispielsweise in Fig. 10 verdeutlicht, der erste Bereich 41 des
Durchsichtsicherheitselements von dem kleinstmdglichen rechteckférmigen Bereich
gebildet, bei dem jede Kante des rechteckférmigen Bereichs jeweils an das erste
Merkmal 31 angrenzt, bei Betrachtung senkrecht zu der von der ersten Hauptflache
201 aufgespannten Ebene, so umschliel3t der zweite Teilbereich 212 dieses

,Rechteck” vollstandig in einem Streifen, welcher eine Breite d besitzt.
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Wie auch in Fig. 10 verdeutlicht, werden hierbei die Umrisskonturen des ersten
Merkmals 31 durch die laterale Anordnung der ersten Teilbereiche 211 definiert. Dies
gilt entsprechend, wenn die ersten Teilbereiche 211 in Form von Rasterpunkten
ausgebildet sind. Wie in Fig. 10 verdeutlicht, ergibt sich fur das erste Merkmal 31,
welches in Form der Buchstabenfolge ,KINGEGRAM* ausgebildet ist, bei dieser
Definition des ersten Bereichs 41 der in der unteren Darstellung nach Fig. 10
dargelegte Form des Bereichs 41 in Form eines Rechtecks mit einer Lange b und

einer Breite a.

Wie auch in Fig. 10 verdeutlicht, kann hier das Rechteck auch ,gedreht* werden, falls
damit eine kleinere Flache erzielt werden kann. So wird im Fall von Fig. 10, als
entsprechendes kleinstes Rechteck das unten angeordnete, schrag an den
Schriftzug angepasste Rechteck als kleinstes Rechteck der Definition des Bereichs

41 zugrunde gelegt.

Untersuchungen haben gezeigt, dass bei einer derartigen Ausgestaltung zum einen
die Erkennbarkeit des ersten Merkmals 31 weiter verbessert wird, und weiter auch
die ,Verschleierung® des ersten Merkmals 31 in Auflichtbetrachtung weiter verbessert
wird. Dadurch, dass die ersten Teilbereiche 211 entsprechend gro3rdumig von einem
zweiten Teilbereich 212 umgeben sind, wird fur den Betrachter des
Durchsichtsicherheitselements 2 im Durchlicht der optische Kontrast erhéht und so

die sichere Prufung der Eigenschaften durch den Betrachter vereinfacht.

Weiter hat es sich als vorteilhaft bewahrt, wenn der Flachenanteil F der in dem ersten
Bereich 41 vorgesehenen ersten Teilbereiche 211 zu der Gesamtflache des Bereichs
41 Kleiner als 20%, weiter bevorzugt kleiner als 10%, weiter bevorzugt kleiner als 5%

ist.
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Der dieser Berechnung zugrunde gelegte erste Bereich ist hierbei vorzugsweise wie
oben anhand der Figur 10 erlautert definiert, d. h. von dem kleinstméglichen, die
ersten Teilbereiche 211, welche das erste Merkmal 31 ausbilden, umschlielRende
Rechteck definiert. Der Flachenanteil F bestimmt sich damit aus der Gesamtsumme
der ersten Teilbereiche 211 in dem Bereich 41 zu der Gesamtsumme der ersten

Teilbereiche 211 und der zweiten Teilbereiche 212 in dem Bereich 41.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform sieht vor, dass das Durchsichtsicherheitselement
ein erstes Element 21 aufweist, welches ein oder mehrere transparente erste
Teilbereiche 211 und zumindest einen reflektiven zweiten Teilbereich 212
aufweist, und ein zweites Element 22 aufweist, welches ein oder mehrere erste
Teilbereiche 221 aufweist, welche jeweils in Transmission einen auf eine jeweils
zugeordnete Farbe abgestimmten Farbfilter ausbilden, und zumindest einen
zweiten Teilbereich 222 aufweist, welcher farblos, insbesondere farblos
transparent, ausgebildet ist oder in Transmission und/oder Reflexion einen
Farbfilter ausbildet, welcher auf eine Farbe abgestimmt ist, welche keinem der ein
oder mehreren ersten Teilbereiche 221 des zweiten Elements 22 zugeordnet ist,
wobei sich die ersten Teilbereiche 211 des ersten Elements 21 und die ersten
Teilbereiche 221 des zweiten Elements 22 bei Betrachtung senkrecht zu der von der

ersten Hauptflache aufgespannten Ebene zumindest teilweise Uberlappen.

Die transparenten ersten Teilbereiche 211 erzeugen zusammen mit den reflektiven
zweiten Teilbereichen 212 ein Graustufenbild, welches in Auflichtbetrachtung von der
Vorderseite und von der Ruckseite silbern metallisch erkennbar ist. Die farbigen
ersten Teilbereiche 221 des zweiten Elements 22 sind in Durchlichtbetrachtung ein-

oder mehrfarbig erkennbar.
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Fig. 16 zeigt dies beispielhaft anhand eines Blumenmotivs. Die Rasterung zur
Erzeugung des Graustufenbildes zeigt der vergréfierte Ausschnitt. Die reflektiven
zweiten Teilbereiche 212 sind hier durch dunkle Bereiche dargestellt, die
transparenten ersten Teilbereiche 211 sind durch helle Bereiche dargestellt. In den
transparenten ersten Teilbereichen 211 liegt die mittels des negativen Photolacks im
Register zu den reflektiven zweiten Teilbereichen 212 strukturierte Farbschicht 221
vor. Optional kénnen Uberlappend zu den Teilbereichen 211 auch zwei oder mehr
unterschiedlich eingefarbte Photolacke zum Einsatz kommen, z.B. ein gelb
eingefarbter Photolack im Bereich der ganzen Blume und im runden Zentrum
(Blutenstempel) der Blume auf den gelb eingefarbten Photolack zusatzlich ein rot
eingefarbter Photolack (siehe Fig. 18a und Fig. 18b). Da es sich bei den beiden
eingefarbten Photolacken um lasierende, d.h. transparente oder semi-transparente,
Photolacke handeln kann, entsteht in Durchlichtbetrachtung in den Teilbereichen 211
im runden Zentrum (BlUtenstempel) der Blume eine Mischfarbe aus gelb und rot. Die
BlUtenblatter der Blume erscheinen in Durchlichtbetrachtung in den Teilbereichen
211 gelb. Dadurch erscheint die Blume in Durchlichtbetrachtung in den Teilbereichen
211 zweifarbig. Alternativ kbnnen die zwei oder mehr Photolacke auch derart
aufgebracht werden, dass sie sich nicht oder nur in Teilbereichen Uberlappen. In
unterschiedlichen Teilbereichen 211 sind unterschiedlich farbige Photolacke
angeordnet. Ein reflektiver, opaker Rahmen aus den Teilbereichen 212 um die Blume
herum kann verwendet werden, um eventuelle Drucktoleranzen beim partiellen

Aufbringen des negativen Photolacks abzufangen.

Damit die Farbe in den transparenten ersten Teilbereichen 211 in Auflichtbetrachtung
nicht bzw. méglichst wenig sichtbar ist, umfassen die transparenten ersten
Teilbereiche 211 bevorzugt in mindestens 50% der Flache des Graustufenbildes
weniger als 30% Flachenanteil des ersten Elements 21, weiter bevorzugt weniger als

20% Flachenanteil des ersten Elements 21 und insbesondere bevorzugt weniger als
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10% Flachenanteil des ersten Elements 21. Weiter bevorzugt umfassen die
transparenten ersten Teilbereiche 211 in mindestens 70% der Flache des
Graustufenbildes weniger als 30% Flachenanteil des ersten Elements 21, weiter
bevorzugt weniger als 20% Flachenanteil des ersten Elements 21 und insbesondere

bevorzugt weniger als 10% Flachenanteil des ersten Elements 21.

Weiter bevorzugt liegen in dem Bereich des Graustufenbildes des ersten Elements
21 in den Teilbereichen 212 brillante optisch variable Effekte, insbesondere
Bewegungseffekte, vor. Hierbei kénnen bevorzugt diffraktive Gitterstrukturen mit
einer Linienzahl von 500 Linien/mm bis 2000 Linien/mm und weiter bevorzugt 600
Linien/mm bis 1500 Linien/mm und/oder refraktiv wirkende Mikrospiegel und/oder
refraktiv wirkende Strukturen, mit Uberwiegend achromatischen optischen Effekten,
zur Verwendung kommen. Derartige brillante Effekte kaschieren die Farbe in den
Teilbereichen 211, welche im Register zu der Metallisierung in den Teilbereichen 212

vorliegt, besonders gut.

Besonders vorteilhaft an Ausfuhrungen mittels Graustufenbilder ist die Méglichkeit,
abrupte Helligkeitsubergénge zu vermeiden. Dadurch wird das Erkennen der
HelligkeitsUbergange in Auflichtbetrachtung erschwert, wahrend in

Durchlichtbetrachtung die Bildinformation immer noch gut erkennbar bleibt.

Weiter ist es auch maéglich, dass ein oder mehrere erste Teilbereiche 221 des
zweiten Elements 22 auch aul3erhalb der ersten Bereiche 41 vorgesehen sind. Dies

ist beispielhaft in Fig.4a und Fig. 4b gezeigt:

Fig. 4a zeigt ein derartiges Durchsichtsicherheitselement 2 in Auflichtbetrachtung von

der Vorderseite und Fig. 4b in der Durchlichtbetrachtung.
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Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind das bereits oben erlauterte Merkmal 31 in
Durchlichtbetrachtung und die bereits oben erlauterten Merkmale 33 und 34 in
Auflichtbetrachtung sichtbar. Weiter sind in Durchlichtbetrachtung noch farbige
Merkmale 32 sichtbar, welche jeweils in Form eines Teils einer ,Wolke" ausgebildet
sind. Diese Merkmale 32 werden hierbei von entsprechend ausgeformten ersten
Teilbereichen 221 des zweiten Elements 22 gebildet, welche entsprechend
Uberlappend innerhalb eines grol¥flachigen ersten Teilbereichs 211 des ersten
Elements 21 angeordnet sind. Vorzugsweise sind diese ersten farbigen Merkmale 32

hierbei auch in Auflichtbetrachtung sichtbar, wie in Fig. 4a angedeutet.

Vorzugsweise sind hierbei die ersten Teilbereiche 221, welche die Merkmale 32
ausbilden, derart registergenau zu einem ersten Teilbereich 211 des ersten Elements
angeordnet, dass die farbigen Merkmale 32 unmittelbar an einem in
Auflichtbetrachtung von der Vorderseite und der Rickseite sichtbares drittes
Merkmal angrenzen und so — wie in Fig. 5a und 5b dargestellt — beispielsweise
unmittelbar an das Merkmal 33 und insbesondere dessen Teilmotive ,Segel”

angrenzen.

Vorzugsweise weist damit das Sicherheitselement 2 ein oder mehrere zweite
Bereiche 42 auf, in denen, wie in Fig. 1d verdeutlicht, zumindest einer der ersten
Teilbereiche 221 des zweiten Elements bereichsweise unmittelbar an einen
zweiten Teilbereich 212 angrenzt, bei Betrachtung senkrecht zu der von der
ersten Hauptflache 201 aufgespannten Ebene. So Uberlappen beispielsweise
jeweils der in Form einer ,Wolke" ausgebildete Teilbereich 221 mit einem ersten
Teilbereich 211 des ersten Elements, welcher beispielsweise in ,Negativform® des
Segelboots ausgebildet ist, derart, dass dieser Teilbereich 221 bereichsweise
unmittelbar an einen, an diesen ersten Teilbereich 211 angrenzenden zweiten

Teilbereich 212 angrenzt. Beispielsweise, indem der rechte Rand der
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,Wolke" bzw. der linke Rand der ,Wolke®, wie in Fig. 5a und Fig. 5b verdeutlicht,
unmittelbar an den zweiten Teilbereich 212 angrenzt, welcher in Form eines

,oegels” ausgebildet ist.

Vorzugsweise weisen hierbei, wie auch in Fig. 5b gezeigt, die jeweils
Uberlappenden ersten und zweiten Teilbereiche 211 und 221 hierbei eine
unterschiedliche Formgebung auf bzw. bilden unterschiedliche Motive aus,

insbesondere sich ergédnzende Motive aus.

Hierbei ist es weiter méglich, dass nicht nur ein erster Teilbereich 221 innerhalb
eines ersten Teilbereichs 211 vorgesehen ist, sondern auch zwei oder mehr
derartige Teilbereiche, welche insbesondere jeweils Farbfilter ausbilden, welche

auf unterschiedliche Farben abgestimmt sind.

Dies wird im Folgenden anhand von Fig. 5¢c und Fig. 5d verdeutlicht:

Fig. 5¢ zeigt eine Betrachtung eines Durchsichtsicherheitselements 2 bei
Auflichtbetrachtung von der Vorderseite und Fig. 5d eine Durchlichtbetrachtung
dieses Durchsichtsicherheitselements 2. Wie in den Figuren Fig. 5c und Fig. 5d
angedeutet, wird das Merkmal 32 hier von einem ersten Teilbereich 221, welcher
in Form einer Wolke ausgebildet ist und in Durchlichtbetrachtung in der Farbe
,oblau® in Erscheinung tritt, und eines hierzu registergenau angeordneten ersten
Teilbereichs 221 gebildet, welcher in Form einer halben ,Sonne” ausgebildet ist,

welche in Durchlichtbetrachtung in der Farbe ,gelb* erscheint.

Dadurch, dass die beiden ersten Teilbereiche 221 unmittelbar aneinander
anschlieRen wird erreicht, dass im Uberlappungsbereich keine Mischfarben

entstehen, welche den Betrachtungseindruck deutlich beeintrachtigen warden.
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Diese perfekte Registerhaltigkeit zwischen den beiden Farben ohne eine
Mischfarbe im Grenzbereich zwischen den beiden Farben stellt fur Félscher eine
sehr hohe Hurde dar, was die Falschungssicherheit weiter erhéht. Eine
Mischfarbe wirde im Grenzbereich dann entstehen, wenn sich dort Farben

Uberlappen und somit gerade keine perfekte Registerhaltigkeit vorhanden ist.

Fig. 6a und 6b verdeutlichen ein Durchsichtsicherheitselement 2, bei dem die
ersten Teilbereiche 221, welche die Merkmale 32 ausbilden, in Form von Linien
ausgeformt sind und welche, wie bereits zu Fig. 4a bis 5b erlautert, registergenau
an einen zweiten Bereich 212 angrenzen. Diese Linien sind hier in Form einer

stilisierten Wolke ausgeformt.

Fig. 6a verdeutlicht hier eine Draufsicht auf das Sicherheitselement 2 bei
Auflichtbetrachtung von der Vorderseite, und Fig. 6b bei Durchlichtbetrachtung.

Die Merkmale 32 erscheinen hierbei in Durchlichtbetrachtung in blauer Farbe.

Hierbei ist es weiter auch méglich, dass die ersten Teilbereiche 221 an den
zweiten Teilbereich 212 nicht nur nahtlos aneinander angrenzen, sondern, wie in
Fig. 7a gezeigt, eine Spalte einer Breite s zwischen dem ersten Teilbereich 221
und dem zweiten Teilbereich 212 vorgesehen ist. Die Breite der Spalte s betragt
vorzugsweise weniger als 500 um, bevorzugt weniger als 300 um, weiter bevorzugt
weniger als 150 ym und insbesondere weniger als 50 um. Damit wird
sichergestellt, dass zum einen kein Uberlappen und keine Beeinflussung der
optischen Wirkung des zweiten Teilbereichs 212 in Auflichtbetrachtung stattfindet,
andererseits fur den menschlichen Betrachter die Registerhaltigkeit der beiden
Elemente noch sehr gut bewertet werden kann und entsprechend eine Falschung

einfach Uberpruft werden kann.
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Weiter ist es auch méglich, dass der erste Teilbereich 221 und der zweite
Teilbereich 212 jeweils eine Uberlappung t von nicht mehr als 100 um,
vorzugsweise nicht mehr als 50 um, weiter bevorzugt nicht mehr als 10 uym

aufweist. Dies ist in Fig. 7b verdeutlicht.

Untersuchungen haben gezeigt, dass bei einem derart geringen Uberlappen
entsprechende optische Verénderungen des zweiten Teilbereichs 212 in

Auflichtbetrachtung noch nicht, oder kaum wahrnehmbar sind.

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform sieht vor, dass, insbesondere ein
Sicherheitsdokument, vorzugsweise das Sicherheitsdokument 1 nach Fig. 1, zwei

oder mehr Durchsichtsicherheitselemente aufweist.

Ein erstes Durchsichtsicherheitselement weist hierbei bevorzugt ein erstes
Element 21 und ein zweites Element 22 auf. Ein zweites
Durchsichtsicherheitselement weist hierbei bevorzugt ein erstes Element 21 und

ein zweites Element 22 auf.

Weist das erste Durchsichtsicherheitselement ein erstes Element 21 und ein
zweites Element 22 auf, so kann das zweite Durchsichtsicherheitselement nur ein

erstes Element 21 aufweisen.

Weist das zweite Durchsichtsicherheitselement ein erstes Element 21 und ein
zweites Element 22 auf, so kann das erste Durchsichtsicherheitselement nur ein

erstes Element 21 aufweisen.

Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass das erste

Durchsichtsicherheitselement ein erstes Element 21 und ein zweites Element 22
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aufweist und das zweite Durchsichtsicherheitselement ein erstes Element 21 und

ein zweites Element 22 aufweist.

Das erste Durchsichtsicherheitselement weist ein erstes Element 21 auf, welches
ein oder mehrere transparente erste Teilbereiche 211 und ein oder mehrere
reflektive zweite Teilbereiche 212 aufweist, wobei das erste
Durchsichtsicherheitselement ein zweites Element 22 aufweist, welches ein oder
mehrere erste Teilbereiche 221 aufweist, welche jeweils in Transmission einen
auf eine jeweils zugeordnete Farbe abgestimmten Farbfilter ausbilden, und ein
oder mehrere zweite Teilbereiche 222 aufweisen, welche farblos, insbesondere
farblos transparent, ausgebildet sind oder in Transmission und/oder Reflexion
einen Farbfilter ausbilden, welcher auf eine Farbe abgestimmt ist, welche keinem
der ein oder mehreren ersten Teilbereiche 221 des zweiten Elements 22
zugeordnet ist, wobei sich die ersten Teilbereiche 211 des ersten Elements 21
und die ersten Teilbereiche 221 des zweiten Elements 22 bei Betrachtung senkrecht
zu der von der ersten Hauptflache aufgespannten Ebene zumindest teilweise

Uberlappen.

Das zweite Durchsichtsicherheitselement weist ein erstes Element 21 auf,
welches ein oder mehrere transparente erste Teilbereiche 211 und ein oder
mehrere reflektive zweite Teilbereiche 212 aufweist, wobei das zweite
Durchsichtsicherheitselement ein zweites Element 22 aufweist, welches ein oder
mehrere erste Teilbereiche 221 aufweist, welche jeweils in Transmission einen
auf eine jeweils zugeordnete Farbe abgestimmten Farbfilter ausbilden, und ein
oder mehrere zweite Teilbereiche 222 aufweisen, welche farblos, insbesondere
farblos transparent, ausgebildet sind oder in Transmission und/oder Reflexion
einen Farbfilter ausbilden, welcher auf eine Farbe abgestimmt ist, welche keinem

der ein oder mehreren ersten Teilbereiche 221 des zweiten Elements 22



10

15

20

25

WO 2020/245308 PCT/EP2020/065543
57

zugeordnet ist, wobei sich die ersten Teilbereiche 211 des ersten Elements 21
und die ersten Teilbereiche 221 des zweiten Elements 22 bei Betrachtung senkrecht
zu der von der ersten Hauptflache aufgespannten Ebene zumindest teilweise

Uberlappen.

Fig. 17a zeigt in einer schematischen Schnittdarstellung das erste und das zweite
Durchsichtsicherheitselement 2a, 2b, die in einem transparenten Bereich,
insbesondere transparenten Fensterbereich auf gegentberliegenden Seiten eines
Substrats 10 eines Sicherheitsdokuments, insbesondere einer Banknote aus
einem Polymersubstrat angeordnet und in einem Abstand h voneinander
beabstandet sind. Das erste Durchsichtsicherheitselement 2a fungiert hierbei als
Leuchtschicht und das zweite Durchsichtsicherheitselement 2b als

Maskenschicht.

Bevorzugt sind in dem zweiten Durchsichtsicherheitselement 2b das erste
Element 21 und das zweite Element 22 angeordnet und in dem ersten

Durchsichtsicherheitselement nur das erste Element 21 angeordnet.

Das erste Element 21 des ersten Durchsichtsicherheitselements 2a weist also
erste Teilbereiche 211 und zweite Teilbereiche 212 auf, die in Form einer Moiré-
Information angeordnet sind. Dazu ist im Register das zweite Element 22 des
ersten Durchsichtsicherheitselements 2a, also eine strukturierte Farbschicht,

angeordnet.

Das erste Element des zweiten Durchsichtsicherheitselements 2b weist also auch
erste Teilbereiche 211 und zweite Teilbereiche 212 auf, wobei die ersten
Teilbereiche 211 transparente Offnungen und die zweiten Teilbereiche 212 opake

(reflektive) Bereiche erzeugen. Dazu sind im Register die ersten Teilbereiche 221
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und zweiten Teilbereiche 222 des zweiten Elements, also eine strukturierte

Farbschicht in den ersten Teilbereichen 221, angeordnet.

Vorzugsweise ist die strukturierte Farbschicht nur in einem
Durchsichtsicherheitselement angeordnet, bevorzugt in dem zweiten

Durchsichtsicherheitselement 2b (Maskenschicht).

In Fig. 17a wird das zweite Durchsichtsicherheitselement 2b im Durchlicht von der
Sichtseite her betrachtet, gezeigt. Das Licht trifft auf das erste
Durchsichtsicherheitselement 2a, also die Leuchtschicht - z.B. eine Schutzschicht
eines Sicherheitselements - und leitet das Licht weiter zu den zweiten Elementen 22,
beispielsweise in Form einer strukturierten Farbschicht und zu den ersten Elementen
21 in Form der Moiré-Information. Das Licht durchdringt das Substrat 10 sowie das
zweite Durchsichtsicherheitselement 2b (Maskenschicht) durch die transparenten
Offnungen und erzeugt hierbei den gewiinschten Effekt, z.B. Moiré-VergréRerungen

und/oder Bewegungseffekte.

Fig. 17b zeigt in einer schematischen Draufsicht das zweite
Durchsichtsicherheitselement 2b (Maskenschicht), das erste
Durchsichtsicherheitselement 2a (Leuchtschicht) und die sichtbare Bildinformation
36.

Das zweite Durchsichtsicherheitselement 2b (Maskenschicht) ist im vorliegenden
Beispiel als Linienraster ausgebildet, mit den ersten Elementen in Form eines
Linienrasters und den zweiten Elementen in Form einer strukturierten Farbschicht.
Das erste Durchsichtsicherheitselement 2a (Leuchtschicht) weist in dem

vorliegenden Beispiel erste Elemente in Form der Moiré-Information auf. Die in
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dem vorliegenden Beispiel in Durchlichtbetrachtung sichtbare Bildinformation 36

entspricht der Buchstabenkombination ,OK".

In dem zweiten Durchsichtsicherheitselement 2b (Maskenschicht) ist anstelle des

Linienraster auch ein Punktraster méglich.

Die Moiré-Information in dem ersten Durchsichtsicherheitselement kann
beispielsweise in Form eines Mikrobildrasters ausgeformt sein, wobei die
Mikrobilder gemal eines periodischen Rasters angeordnet sind, welche durch den
sogenannten Moiré-VergréRerungseffekt als groRe Bilder fur den menschlichen
Betrachter sichtbar gemacht werden. Wird die Banknote nun in
Durchlichtbetrachtung gekippt oder es wird anderweitig der Betrachtungswinkel

geandert, scheinen die sichtbaren groRen Bilder sich zu bewegen.

Bevorzugt weist eines der beiden Durchsichtsicherheitselemente 2a, 2b oder
beide im Register zu den (reflektiven) zweiten Teilbereichen 212 des ersten
Elements 21, die (farbigen) ersten Teilbereiche 221 des zweiten Elements 22 auf,
wie in Fig. 17¢c schematisch dargestellt. Hierdurch erscheint der Bewegungseffekt

im Durchlicht ein- oder mehrfarbig.

Mogliche Verfahren zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements und
insbesondere der Durchsichtsicherheitselemente 2, 2a, 2b nach den
vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen werden nun im Folgenden anhand der

Figuren 11a bis 15i verdeutlicht:

Zunachst wird, wie bereits oben beschrieben, ein Substrat hergestellt, welches die
Tragerschicht 23 und die hierauf optional aufgebrachten ein oder mehreren

Lackschichten 24 umfasst.
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Auf dieses Substrat, welches als Lackschicht 24 vorzugsweise eine
Replizierschicht aufweist, in welche Mikrostrukturen mittels thermischer
Replikation und/oder UV-Replikation abgeformt sind, wird zun&chst vollflachig
eine opake Metallschicht 60 abgeschieden. Fig. 11a zeigt ein derartiges Substrat.
Die Metallschicht 60 kann beispielsweise aus Aluminium, Silber, Chrom oder
Kupfer bestehen. Dies kann beispielsweise mittels thermischen Verdampfens in

einem Vakuum realisiert werden.

Weiter ist es noch méglich, neben der Schicht 60 noch ein oder mehrere weitere,
der oben dargelegten Schichten aufzubringen, welche zur Ausbildung des ersten

Elements 21 vorgesehen werden kénnen.

AnschlieRend wird, wie in Fig. 11b gezeigt, die Schicht 60 partiell entfernt. Dies
kann beispielsweise mittels Aufdrucken eines Atzresists und anschlieRendem
Atzen, oder mittels eines Waschprozesses erfolgen. Falls ein Waschprozess
eingesetzt wird, wird vor dem Aufbringen der Schicht 60 in entsprechenden
Bereichen ein Waschlack aufgedruckt, welcher sodann nach Aufbringen der
Schicht 60 in einem Waschprozess zusammen mit den dartber liegenden

Bereichen der Schicht 60 geldst bzw. entfernt wird.

Dieser Prozess kann im Weiteren auch mehrfach unter Aufbringung weiterer
Schichten wiederholt werden. Weiter ist es auch méglich, noch ein oder mehrere
der weiter oben fur das erste Elemente 21 angefuhrten Schichten partiell und

musterférmig, insbesondere im Register zur Schicht 60 aufzubringen.
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Nachdem mittels Durchfuhrung derartiger Prozesse das erste Element 21
hergestellt worden ist, wird, wie in Fig. 11c verdeutlicht, vollflachig eine

Photolackschicht 70 aus einem negativen Photolack aufgebracht.

Das erste Element 21 besteht hierbei, wie bereits oben erlautert, aus den ein oder
mehreren ersten Teilbereichen 211 und den ein oder mehreren zweiten
Teilbereichen 212. Wie in dem in Fig. 11c¢ dargestellten Ausfuhrungsbeispiel
verdeutlicht, sind hierbei die ein oder mehreren Schichten des ersten Elements 21
in den Teilbereichen 212 vorgesehen, in den Teilbereichen 211 jedoch nicht
vorgesehen. Im einfachsten Fall besteht damit das erste Element 21 aus der
Metallschicht 60, welche nach Durchfuhrung des Strukturierungsprozesses in den
Teilbereichen 212 vorgesehen ist, in den Teilbereichen 211 jedoch nicht

vorgesehen ist.

Bei dem Photolack handelt es sich hierbei vorzugsweise um einen negativen
Photolack, welcher entsprechend eingefarbt ist, um in Transmission einen
Farbfilter bereitzustellen, welcher auf eine vorgegebene Farbe, beispielsweise

,Blau® abgestimmt ist.

Ein negativer Photolack zeichnet sich dadurch aus, dass dieser Lack bei
ausreichender Belichtung mit einer geeigneten Wellenlange, z. B. mittels UV-
Strahlung, aushartet, und dadurch in den belichteten Bereichen unléslich in einem
bestimmten Lésungsmittel, z. B. sauren oder basischen wassrigen Lésungen,
wird. Durch eine maskierte Belichtung lassen sich folglich eingefarbte Bereiche

definierter Form und GréRRe erzielen.
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Hauptbestandteil eines auf Epoxidharzen basierenden Negativ-Photolackes sind
im Allgemeinen niedermolekulare organische Verbindungen, die mehr als eine

Epoxidgruppe pro Molekul aufweisen.

Epoxidharze basierend auf Bisphenol-A, epoxidiertem Phenolnovolac,
Resorcinglycidylether sowie cycloaliphatisch aufgebaute Harze werden dabei

bevorzugt als Harzkomponente zur Photolackherstellung verwendet.

In der Verbindung mit einem Vernetzer (Harter) liefert das so genannte
Harz/Harter-System durch Polymerisation der Epoxidgruppe ein
makromolekulares Netzwerk. Hierbei kdnnen verschiedene Harter verwendet
werden, die durch die Ringéffnungsreaktion der Oxirangruppen unterschieden
werden. Vorzugsweise werden Saureanhydride, Amine oder phenolhaltige
Verbindungen eingesetzt oder Triarylsulfoniumsalze als photoaktive Komponente

verwendet.

Weiterhin werden vorzugsweise Katalysatoren, wie z.B. Lewis-Basen und -Sauren
eingesetzt. Der Harter wird dabei in die dreidimensionale Netzstruktur eingebaut.
Der Katalysator begunstigt im Falle eines basischen Beschleunigers die

Netzwerkbildung Uber Esterbrtcken.

Als Lésemittel in der Drucktinte derartiger epoxidharzbasierender Photolacke wird

vorzugsweise g-Butyrolacton verwendet.

Weiter werden vorzugsweise Additive, wie z. B. langkettige Epoxidharze
eingesetzt, um zum einen als Haftvermittler, Reaktivverdinner oder als Zusatz

bzw. Erniedrigung der Viskositat zu dienen.
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Beispielsweise wird als Negativphotolack der Photolack SU-8 Epoxid-Novolac auf
Basis Bisphenol A; Triarylsulfonoimhexafluoroantimonat; g-Butyrolacton
(vertrieben beispielsweise Uber MicroChem. Corporation) eingesetzt. Dieser

Photolack wird mit Orasol-Farbstoff oder Microlith-Farbpigmenten eingeféarbt.

Wasserbasierte negative Photolacke kdnnen beispielsweise mit Luconyl

eingefarbt sein.

Die Photolackschicht 70 wird beispielsweise vollflachig mittels Tiefdruck auf das

erste Element 21 aufgebracht, wie in Fig. 11¢ verdeutlicht.

Weiter ist auch moéglich, dass zwischen dem ersten Element 21 und der
Photolackschicht 70 noch ein oder mehrere weitere Schichten vorgesehen sind.
Die Gesamtdicke derartiger Schichten betragt jedoch vorzugsweise nicht mehr als

15um, weiter bevorzugt nicht mehr als 5um.

Untersuchungen haben gezeigt, dass bei Uberschreiten der Dicken eine
entsprechende gute Registerhaltigkeit nicht mehr erzielt werden kann und im

Weiteren auch negative optische Effekte zum Tragen kommen.

Diese Zwischenschichten kénnen beispielsweise zusatzliche Lackschichten zum
Schutz insbesondere der Metallschicht 60 in weiteren Prozessschritten, eine
Haftvermittlungsschicht zur verbesserten Anbindung des Photolacks,
Replizierschichten, eine vollflachige oder partielle HRI-Schicht, eine SiOx-Schicht
oder eine weiter photostrukturierbare Schicht sein, welche jedoch keine

Einfarbung aufweist.
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Anschlie3end wird, wie in Fig. 11d verdeutlicht, eine Belichtung der
Photolackschicht 70 mit einer geeigneten Wellenlange durch das erste Element
21 durchgefuhrt, beispielsweise mittels UV-Strahlung 80. Hierbei dient

insbesondere die partielle Metallschicht 60 als Maske fur die Belichtung.

Da es sich bei dem Photolack um einen negativen Photolack handelt, bleiben in
einem nach der Belichtung durchgefuhrten Waschprozess nur die belichteten
Teile der Photolackschicht 70 stehen, wie in Fig. 11e gezeigt. Die so
verbleibenden Teilbereiche der Photolackschicht 70 bilden aufgrund ihrer
Eigenschaft erste Teilbereiche 221 eines zweiten Elements 22 aus, welche in
perfekten Registern zu den ersten Teilbereichen 211 in dem
Durchsichtsicherheitselement 2 ausgebildet sind. AnschlieRend wird optional eine
Kleber- und/oder Haftvermittlungsschicht und/oder Schutzschicht aufgebracht. In
Fig. 11f wird hier gezeigt, dass in einem weiteren Schritt die Kleberschicht 25

vollflachig aufgebracht wird, beispielsweise mittels Tiefdruck.

Weiter ist es auch méglich, die Photolackschicht 70 nicht vollflachig, sondern
bereichsweise aufzubringen. Hierdurch ist es mdéglich, Toleranzen bei der
beispielsweise mittels Tiefdruck aufgebrachten partiellen Photolackschicht
abzufangen und weiter Bereiche auszubilden, in welchen ein erster Teilbereich

211 nicht oder lediglich teilflachig mit einem ersten Teilbereich 221 Uberlappt ist.

Zunachst wird, wie in den Figuren Fig. 12a und Fig. 12b dargestellt, in gleicher
Weise wie oben bereits anhand von Fig. 11a und 11b verdeutlicht, vorgegangen.

Diesbezuglich wird auf obige Ausfuhrungen verwiesen.

Anschlie3end wird, wie in Fig. 12c gezeigt, der Photolack 70 lediglich

bereichsweise, insbesondere mittels Tiefdruck aufgedruckt und anschliel3end, wie
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in Fig. 12d gezeigt, belichtet. Mittels Entwickeln und anschlieRendem Abwaschen
des nicht belichteten Photolacks wird sodann, wie in Fig. 12e gezeigt, in einem
Bereich ein perfektes Register zwischen einem ersten Teilbereich 211 und einem

ersten Teilbereich 221 erzielt.

Weiter ist es auch méglich, erste Teilbereiche 221 auszubilden, welche lediglich

teilweise mit einem ersten Teilbereich 211 Uberlappen.

AnschlieRend werden, wie in Fig. 12f gezeigt, optional weitere Schichten

insbesondere die Kleberschicht 25 aufgebracht.

Weiter ist es auch méglich, bei dem Verfahren nach Fig. 12a bis Fig. 12f

nebeneinander unterschiedlich eingefarbte Photolackschichten aufzudrucken.

Hierbei erfolgt der Aufdruck vorzugsweise derart, dass die Schichtgrenzen der
partiellen Photolackschicht 70 und/oder der unterschiedlich eingefarbten
Photolackschichten 70 in den zweiten Teilbereichen 212 liegen. Hierdurch wird
der Vorteil erzielt, dass die ungentugende Registerhaltigkeit des fur das
Aufbringen dieser Schicht verwendeten Druckverfahrens durch den

nachfolgenden Belichtungsprozess kompensiert wird.

Hierdurch ist es mdéglich, wie bereits oben ausgefuhrt, in einer perfekten
Registergenauigkeit in ersten Teilbereichen 211 ausgebildete erste Teilbereiche
221 zu fertigen, in der transmissive Farbfilter auf unterschiedliche Farben

abgestimmt sind.

Ein weiteres Herstellungsverfahren wird nun anhand von Fig. 13a bis 13h

verdeutlicht:
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Bei diesem Verfahren wird zunéchst wie bereits anhand von Fig. 12a bis 12¢

vorgegangen. Dies ist in den Figuren Fig. 13a bis Fig. 13c verdeutlicht.

Wie in Fig. 13c gezeigt, wird hier ein negativ eingefarbter Photolack derart
aufgebracht, dass er nicht nur ein oder mehrere erste Teilbereiche 211, sondern
auch einen diesen umschlieRenden zweiten Teilbereich 212 abdeckt. Die
Photolackschicht 70 wird hier beispielsweise mittels Tiefdruck aufgebracht. Durch
diese Aufbringung ist es méglich, die erheblichen Toleranzen eines
Tiefdruckprozesses, welche im Bereich von +/- 0,1 mm quer zur Laufrichtung des

Druckprozesses liegen, abzufangen.

Anschlie3end wird, wie in Fig. 13d verdeutlicht, partiell eine Blockerschicht 75

aufgedruckt, beispielsweise mittels Tiefdruck eingedruckt.

Bei der Blockerschicht 75 handelt es sich um eine Schicht, welche eingefarbt ist
und gleichzeitig die Belichtung des Photolacks bei der verwendeten Strahlung
blockiert. Bevorzugt handelt es sich bei der Blockerschicht 75 um eine UV-
Blockerschicht. Die Blockerschicht 75 blockiert zumindest in einem Teilbereich
des UV-Langenbereichs, welcher fur die Belichtung verwendet wird, die
einfallende UV-Strahlung derart, dass maximal 25%, weiter bevorzugt maximal

15% der einfallenden Intensitat durch die Blockerschicht 75 hindurchtritt.

Unter dem UV-Wellenlangenbereich wird vorzugsweise ein Bereich zwischen 250

nm und 405 nm verstanden.

Die Blockerschicht 75 ist vorzugsweise, wie bereits oben ausgefuhrt, eingefarbt,

bevorzugt in einer anderen Farbe als der negative Photolack 70. Die
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Blockerschicht 75 ist hierbei vorzugsweise derart eingefarbt, dass diese in
Transmission einen Farbfilter ausbildet, welcher auf eine Farbe abgestimmt ist,

welche sich von der der eingefarbten Photolackschicht 70 unterscheidet.

Weiter ist es auch méglich, dass eine derartige Blockerschicht in den
Schichtaufbau der oberhalb aufgebrachten Schichten, beispielsweise der

Tragerschicht 23, oder der ein oder mehreren Lackschichten 24, eingebracht wird.

In einem nachsten optionalen Schritt, wie in Fig. 13e gezeigt, kbnnen noch ein
oder mehrere weitere Photolackschichten 70 aufgedruckt werden, welche
vorzugsweise unterschiedlich zu der bereits aufgedruckten Photolackschicht 70
ausgebildet sind, wie bereits oben erlautert. Auch hier erfolgt die partielle
Beschichtung mit den ein oder mehreren Photolackschichten 70 bevorzugt derart,
dass die Photolackschichten 70 teilweise die Blockerschicht und/oder die ersten
Teilbereiche 212 Uberlappen, um entsprechend die Registerschwankung des

Druckprozesses ,abzufangen®, wie bereits oben erlautert.

Anschlie3end erfolgt, wie in Fig. 13f dargestellt, eine entsprechende Belichtung.
Anschlie3end werden die nicht belichteten Bereiche der Photolackschicht 70
abgewaschen, wodurch das perfekte Register zwischen den unterschiedlich

eingefarbten Bereichen und den ersten Teilbereichen 211 erzielt wird.

Wie bereits oben erwahnt, kédnnen weitere Zwischenschichten, z.B.
Barriereschichten und/oder Haftvermittlerschichten und/oder
Stabilisierungsschichten, eingebracht werden. Insbesondere nicht eingefarbte
negative Photolackschichten k&dnnen hierbei als strukturierbare Barriereschichten
verwendet werden. Diese verhindern dann beispielsweise ein ungewolltes

Eindiffundieren des Farbstoffs aus dem eingefarbten negativen Photolack in die
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Blockerschicht. Diese Barriereschicht kann z. B. auch das Anlésen der
Metallschicht 16 verhindern und damit die Auswahl der einsetzbaren
Lésungsmittel bei dem Waschprozess vergréRern und/oder der méglichen

Einwirkzeit verlangern.

Anschlie3end kann, wie in Fig. 13h verdeutlicht, noch eine oder mehrere weitere

Schichten, beispielsweise die Kleberschicht 25 aufgebracht werden.

Die Blockerschicht 75 kann ebenso wie die eingefarbte Photolackschicht 70
mittels Digitaldruck, beispielsweise mittel Inkjetdruck, partiell aufgebracht werden.
Dadurch lassen sich individuelle Kennzeichnungen einzelner

Durchsichtsicherheitselemente erzeugen.

Auch kann eine eingefarbte Photolackschicht 70 vollflachig aufgebracht und die
Belichtung nur partiell durchgefuhrt werden. Diese Belichtung kann beispielsweise

Uber eine Maske erfolgen und/oder mittels steuerbarer UV-Leuchtdioden.

Weiter kann zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements 2 wie im

Folgenden anhand von Fig. 14a bis Fig. 14e dargestellt, vorgegangen werden:

Zunachst wird, wie bereits oben anhand der Figuren Fig. 11a und Fig. 11b
vorgegangen. Siehe hierzu Fig. 14a und Fig. 14b. Diesbezuglich wird auf obige

Ausfuhrungen verwiesen.

Anschlie3end wird, wie in Fig. 14c gezeigt, vollflachig anstelle eines Photolacks

eine photochrome Schicht 71 aufgebracht.
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Unter einer photochromen Schicht wird hierbei eine Schicht verstanden, die ihre
Farben durch Belichtung einer Strahlung mit geeigneter Wellenlange dauerhaft
verandert oder ihre Farben durch Belichtung mit Strahlung einer geeigneten
Wellenladnge dauerhaft erhalt. Bei der geeigneten Wellenlange handelt es sich

insbesondere um UV-Strahlung.

Anstelle eines vollflachigen Aufbringens der photochromen Schicht 71 kann diese
Schicht — in gleicher Weise wie vorgehend anhand der Figuren Fig. 12 und Fig. 13
beschrieben - auch lediglich bereichsweise aufgedruckt werden oder
unterschiedliche photochrome Schichten 71 nebeneinander aufgedruckt werden,
welche durch Bestrahlung ihre Farben in unterschiedliche Weise verandern oder

bei Bestrahlung entsprechend unterschiedliche Farben erhalten.

Anschlieend erfolgt eine Belichtung, vorzugsweise mittels UV-Strahlung 80. Dies

ist in Fig. 14d gezeigt.

Nach der Belichtung wird jedoch der belichtete Teil der photochromen Schicht
nicht abgewaschen (wie in den vorhergehend beschriebenen Verfahren bezuglich
der Photolackschicht 70 beschrieben). Vielmehr verbleibt die belichtete
photochrome Schicht 71 vollstandig im Schichtstapel. Die photochrome Schicht 71
wechselt hierbei durch die Bestrahlung mit der UV-Strahlung 80 von im sichtbaren
Wellenldngenbereich transparent zu im sichtbaren Wellenlangenbereich
eingefarbt, vorzugsweise derart eingeféarbt, dass die photochrome Schicht 71 in
Transmission in diesen Bereichen einen Farbfilter ausbildet, welches auf eine

vordefinierte Farbe abgestimmt ist.

Weiter ist es auch méglich, dass die photochrome Schicht 71 bereits eingefarbt ist

und in den bestrahlten Bereichen lediglich die Farbe &ndert. Hierbei wird die
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photochrome Schicht 71 vorzugsweise derart formuliert, dass in den belichteten
Bereichen, wie oben dargestellt, ein entsprechender Farbfilter in Transmission
und in den nicht belichteten Bereichen ein hiervon unterschiedlicher Farbfilter in

Reflexion und/oder Transmission ausgebildet wird.

Nach Belichtung wird so durch die photochrome Schicht 21 entsprechend ein zweites
Element 22 ausgebildet, welches in ersten Teilbereichen 221 in Transmission einen
Farbfilter ausbildet, welches auf eine zugeordnete Farbe abgestimmt ist, und in

zweiten Teilbereichen 222 farblos/transparent ausgebildet ist oder einen Farbfilter in
Reflexion und/oder Transmission ausbilden, welcher auf eine Farbe abgestimmt ist,
welche unterschiedlich zu der Farbe ist, auf die die Farbfilter der ersten Teilbereiche

221 abgestimmt sind.

Anschlieldend erfolgt, wie in Fig. 14f gezeigt, optional noch das Aufbringen ein oder

mehrerer weiteren Schichten, beispielsweise der Kleberschicht 25.

Weiter ist es auch méglich, dass das Durchsichtsicherheitselement zusatzlich
noch ein drittes Element aufweist, welches unterhalb des zweiten Elements
vorgesehen ist. Ein bevorzugtes Herstellungsverfahren zur Herstellung eines
derartigen Durchsichtsicherheitselements wird im Folgenden anhand der Figuren
Fig. 15a bis Fig. 15i beschrieben:

Zunéachst wird, wie in den Figuren Fig. 15a und Fig. 15b dargestellt, in gleicher
Weise wie oben bereits anhand von Fig. 11a und Fig. 11b verdeutlicht,

vorgegangen. Diesbezuglich wird auf obige Ausfuhrungen verwiesen.

Anschlie3end wird, wie in Fig. 15¢c gezeigt, der Photolack 70 vorzugsweise

lediglich bereichsweise, insbesondere mittels Tiefdruck aufgedruckt. Anstelle
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eines Photolacks kann jedoch auch ein eingefarbter Lack aufgedruckt werden.
Wie in Fig. 12c¢ verdeutlicht, Uberlappt hierbei der Photolack 70 zumindest einen
ersten Teilbereich des ersten Elements zumindest bereichsweise. Weiter ist es
auch moglich, dass der Photolack 70 zumindest bereichsweise den zweiten

Teilbereich des ersten Elements 21 Uberlappt.

Anschlie3end wird, wie in Fig. 12d gezeigt, eine optionale Zwischenschicht 26

sowie ein oder mehrere Schichten 27 aufgebracht.

Die optionale Zwischenschicht 26 besteht hierbei vorzugsweise aus einer
transparenten Lackschicht, insbesondere einer transparenten Schicht mit einer
Schichtdicke von vorzugsweise weniger als 5 um. Vorzugsweise handelt es sich
bei der optionalen Zwischenschicht 26 um eine Replizierschicht, in welche
Mikrostrukturen mittels thermischer Replikation und/oder UV-Replikation abformt

werden.

Auf die Zwischenschicht 26 werden sodann die ein oder mehrere Schichten 27
aufgebracht, mittels denen sodann in den folgenden Verarbeitungsschritten das
dritte Element hergestellt wird. Vorzugsweise handelt es sich bei der Schicht 27
um eine opake Metallschicht, welche wie die Metallschicht 60 nach Fig.11a

ausgebildet ist. Diesbezuglich wird auf die vorgehenden Ausfuhrungen verwiesen.

Dabei ist es weiter auch vorteilhaft, wenn die Metallschicht 60 und die Schicht 27
aus unterschiedlichen Metallen bestehen, vorzugsweise aus unterschiedlichen
Metallen mit unterschiedlichen Eigenfarbe bestehen, wie beispielsweise einerseits

Aluminium und andererseits Kupfer bestehen.

AnschlieRend wird, wie in Fig.15e gezeigt, auf die Schicht 27 eine
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Photolackschicht 28 aufgebracht. Die Photolackschicht 28 kann hierbei wie die
Photolackschicht 70 nach Fig. 11c ausgebildet sein, sodass diesbezuglich auf

vorgehende Ausfuhrungen hierzu verwiesen wird.

Anschlie3end wird, wie in Fig. 15f verdeutlicht, eine Belichtung der
Photolackschicht 28 mit einer geeigneten Wellenlange durch das erste Element
21 durchgefuhrt, beispielsweise mittels UV-Strahlung 80. Hierbei dient die
partielle Metallschicht des ersten Elements 21 als Maske fur die Belichtung. Nach
der Belichtung wird, wie in Fig. 15g dargestellt, mittels Atzen oder mittels eines
Waschprozesses die Schicht 27 in dem belichteten Bereich entfernt und
vorzugsweise die verbleibenden Bereiche der Photolackschicht 28 gestrippt.
Hierbei wird die beleuchtete Photolackschicht 28 als Atzmaske oder Waschmaske

in dem Atz- und/oder Waschprozess eingesetzt.

Anschlie3end wird sodann eine Kleber- und/oder Haftvermittlungsschicht und/oder
eine Schutzschicht aufgebracht. In Fig. 15h wird hier gezeigt, dass in einem
weiteren Schritt die Kleberschicht 25 vollflachig aufgebracht wird, beispielsweise

mittels Tiefdruck.

Wie bereits oben erlautert, kann in die Lackschicht 24 sowie in die
Zwischenschicht 26 eine Mikrostruktur insbesondere mittels thermischer
Replikation und/oder UV-Replikation abgeformt werden. Dies ist entsprechend in
Fig. 15i verdeutlicht.

In die Lackschicht 24 sowie die Zwischenschicht 26 kénnen hierbei zum einen die
gleichen Mikrostrukturen, jedoch auch unterschiedliche Mikrostrukturen abgeformt
werden, um so beispielsweise bei Auflichtbetrachtung von der Vorder- und

Ruckseite unterschiedliche, insbesondere optisch variable Effekte zu erzielen.
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Bezugsziffernliste:
1 Sicherheitsdokument
2 Durchsichtsicherheitselement
2a, 2b erstes/ zweites Durchsichtsicherheitselement
10 Substrat
11 Fenster
12 Sicherheitsmerkmal
21 erstes Element
22 zweites Element
23 Tragerschicht
24 Lackschicht
25 Kleberschicht
26 Zwischenschicht
27 Schicht
28 Photolackschicht
31, 32 farbiges Merkmal
33, 34, 35 Merkmal
36 Bildinformation
41 erster Bereich
42 zweiter Bereich
60 Schicht
70 Photolackschicht
71 photochrome Schicht
75 Blockerschicht
80 UV-Strahlung
201 erste Hauptflache

202 zweite Hauptflache
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211, 221 erste Teilbereiche
212, 222 zweite Teilbereiche
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Anspriiche:

. Durchsichtsicherheitselement (2) mit einer von einer ersten Hauptflache (201) des

Durchsichtsicherheitselement (2) gebildeten Vorderseite und einer von einer
zweiten Hauptflache (202) des Durchsichtsicherheitselement (2) gebildeten
Ruckseite, wobei das Durchsichtsicherheitselement (2) zumindest einen ersten
Bereich (41) und/oder zumindest einen zweiten Bereich (42) aufweist, bei
Betrachtung senkrecht zu der von der ersten Hauptflache (201) aufgespannten
Ebene,

wobei das Durchsichtsicherheitselement (2) ein erstes Element (21) aufweist,
welches eine oder mehrere transparente erste Teilbereiche (211) und zumindest
einen reflektiven zweiten Teilbereich (212) aufweist,

wobei das Durchsichtsicherheitselement (2) ein zweites Element (22) aufweist,
welches eine oder mehrere erste Teilbereiche (221) aufweist, welche jeweils in
Transmission einen auf eine jeweils zugeordnete Farbe abgestimmten Farbfilter

ausbilden, und mindestens einen zweiten Teilbereich (222) aufweist, welcher
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farblos, insbesondere farblos transparent, ausgebildet ist oder in Transmission
und/oder Reflexion einen Farbfilter ausbildet, welcher auf eine Farbe abgestimmt
ist, welche keinem der ein oder mehreren ersten Teilbereiche des zweites
Elements zugeordnet ist,

wobei sich die ersten Teilbereiche (211) des ersten Elements (21) und die ersten
Teilbereiche (221) des zweiten Elements (22) bei Betrachtung senkrecht zu der
von der ersten Hauptflache (201) aufgespannten Ebene zumindest teilweise

Uberlappen.

. Durchsichtsicherheitselement (2) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich in dem ersten Bereich (41) des Durchsichtsicherheitselements (2) ein
oder mehrere erste Teilbereiche (211) des ersten Elements (21) und ein oder
mehrere erste Teilbereiche (221) des zweiten Elements (22) bei Betrachtung
senkrecht zu der von der ersten Hauptflache (201) aufgespannten Ebene derart
registergenau zueinander angeordnet sind, dass im ersten Bereich (41) in
Durchlichtbetrachtung ein erstes farbiges Merkmal (31) sichtbar wird, welches
insbesondere in Auflichtbetrachtung von der Vorderseite und Ruckseite nicht

sichtbar ist.

. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem zweiten Bereich (42) des Durchsichtsicherheitselements (2)
zumindest einer der ersten Teilbereiche (211) des ersten Elements (21) und
zumindest einer der ersten Teilbereiche (221) des zweiten Elements (22) bei
Betrachtung senkrecht zu der von der ersten Hauptflache (201) aufgespannten
Ebene derart registergenau zueinander angeordnet sind, dass im zweiten Bereich

(42) bei Durchlichtbetrachtung ein zweites farbiges Merkmal (32) sichtbar wird,
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welches unmittelbar an ein in Auflichtbetrachtung von der Vorderseite und/oder

Ruckseite sichtbares drittes Merkmal (33, 34) angrenzt.

. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem ersten und/oder zweiten Bereich (41, 42) des
Durchsichtsicherheitselements (2) die ersten Teilbereiche (221) des zweiten
Elements (22) jeweils einen Uberlapp t von nicht mehr 100um, vorzugsweise
nicht mehr als 50um, weiter bevorzugt nicht mehr als 10um mit dem zumindest
einen zweiten Teilbereich (212) des ersten Elements (21) aufweisen, bei
Betrachtung senkrecht zu der von der ersten Hauptflache (201) aufgespannten

Ebene.

. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem ersten und/oder zweiten Bereich (41, 42) des
Durchsichtsicherheitselements (2) die ersten Teilbereiche (221) des zweiten
Elements (22) nicht mit dem zumindest einen zweiten Teilbereich (212) des
ersten Elements (21) Uberlappen, bei Betrachtung senkrecht zu der von der

ersten Hauptflache (201) aufgespannten Ebene.

. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem ersten und/oder zweiten Bereich (41, 42) des
Durchsichtsicherheitselements (2) der zumindest eine zweite Teilbereich (212)
des ersten Elements (21) und die ein oder mehreren ersten Teilbereiche (221)
des zweiten Elements (22) bei Betrachtung senkrecht zur ersten Hauptflache

(201) ohne Uberlappung und mit einem Spalt, einer Breite S von weniger als
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300um, bevorzugt weniger als 50um, weiter bevorzugt nahtlos aneinander

angrenzen.

7. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass in dem ersten Bereich (41) des Durchsichtsicherheitselements (2) die ein
oder mehreren ersten Teilbereiche (21) des ersten Elements (21) jeweils
vollstandig von dem zumindest einen zweiten Teilbereich (212) des ersten
Elements (21) umschlossen sind, und/oder
dass in dem ersten Bereich (21) des Durchsichtsicherheitselements (2) die ein
oder mehreren ersten Teilbereiche (221) des zweiten Elements (22) jeweils
vollstandig von dem zumindest einen zweiten Teilbereich (222) des zweiten

Elements (22) umschlossen sind.

8. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass in dem ersten Bereich (41) des Durchsichtsicherheitselements (2) die dort
vorgesehenen ein oder mehreren ersten Teilbereiche (211) des ersten Elements
(21) und/oder die dort vorgesehenen ein oder mehreren ersten Teilbereiche (221)
des zweiten Elements (22) jeweils in zumindest einer lateralen Richtung eine

Abmessung von weniger als 500 um, bevorzugt weniger als 300 um aufweisen.

9. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass im ersten Bereich (41) die ein oder mehreren ersten Teilbereiche (211) des
ersten Elements (21) und die ein oder mehreren ersten Teilbereiche (221) des
zweiten Elements (22) jeweils in zumindest einer lateralen Richtung eine

Abmessung zwischen 5 pm und 300 pm, bevorzugt zwischen 10 um und 200 um,
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weiter bevorzugt zwischen 15 um und 150 um aufweisen

10. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

11.

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem ersten Bereich (41) des Durchsichtsicherheitselements (2) sich die
ersten Teilbereiche (221) des zweiten Elements (22) jeweils mit einem
zugeordneten ersten Teilbereich (211) des ersten Elements (21) bei Betrachtung
senkrecht zu der von der ersten Hauptflache (201) aufgespannten Ebene

deckungsgleich Uberlappen.

Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass in dem ersten Bereich (41) des Durchsichtsicherheitselements (2) die ersten
Teilbereiche (211) des ersten Elements (21) einer ersten Gruppe von ersten
Teilbereichen (211) und einer zweiten Gruppe von ersten Teilbereichen (211)
zugeordnet sind, dass die ein oder mehreren ersten Teilbereiche (211) des ersten
Elements (21), welche der ersten Gruppe zugeordnet sind, jeweils mit einem
zugeordneten ersten Teilbereich (221) des zweiten Elements (22) bei Betrachtung
senkrecht zu der von der ersten Hauptflache (201) aufgespannten Ebene
deckungsgleich Uberlappen, und dass die ein oder mehreren ersten Teilbereiche
(211) des ersten Elements (21), welche der zweiten Gruppe zugeordnet sind,
jeweils mit dem zumindest einen zweiten Teilbereich (222) des zweiten Elements

(22) Uberlappen.

12. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,
dass in dem ersten Bereich (41) die ein oder mehreren ersten Teilbereiche (211)

des ersten Elements (21) und die ein oder mehreren ersten Teilbereiche (221)
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des zweiten Elements (22) jeweils in Form einer Linie und/ oder eines

Rasterelements ausgeformt sind.

13. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem ersten und/oder zweiten Bereich (41, 42) die ein oder mehreren
ersten Teilbereiche (211) des ersten Elements (21) und die ein oder mehreren
ersten Teilbereiche (221) des zweiten Elements (22) jeweils in Form einer
dunnen, durchgehenden Linie oder Abschnitten einer Linie ausgeformt sind,
deren Breite bevorzugt zwischen 5 uym und 300 pm, bevorzugt zwischen 10 um
und 200 um, weiter bevorzugt zwischen 15 um und 150 pym betragt, und die
insbesondere jeweils eine Linie eines Motivs oder Teilmotivs des ersten bzw.

zweiten Merkmals (31, 32) ausbildet.

14. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rasterelemente als quadratische, kreisscheibenférmige, rechteckférmige
und/oder elliptische Rasterelemente ausgeformt sind und/oder in Form eines
Rasterelements, welches ein alphanumerisches Zeichen, insbesondere eine
Mikroschrift ausbildet.

15. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,
dass in dem ersten Bereich (41) die ein oder mehreren ersten Teilbereiche (211)
des ersten Elements in Form eines ein- oder zweidimensionalen Rasters

angeordnet sind.
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16. Durchsichtsicherheitselement (2) nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rasterelemente des Rasters ein Motiv oder Teilmotiv des ersten
Merkmals (31) ausbilden.

17. Durchsichtsicherheitselement (2) nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rasterweite des Rasters zwischen 5 ym und 300 um, bevorzugt
zwischen 10 ym und 200 pm, weiter bevorzugt zwischen 15 um und 150 um

betragt.

18. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Raster ein linienférmiges Raster ist, bei dem die Rasterelemente in

Richtung einer Linie aufeinander abfolgen.

19. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rasterweite des Rasters und/ oder die GroéRRe der Rasterpunkte und/oder
die Beabstandung der Linien und/oder die Breite der Linien lokal variiert ist, um

insbesondere die Helligkeit des ersten Merkmals (31) lokal zu variieren.

20. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Formgebung des ersten Merkmals (31) von der Anordnung der ersten
Teilbereiche (211) des ersten Elements und/oder der ersten Teilbereiche (221)

des zweiten Elements bestimmt ist.



WO 2020/245308 PCT/EP2020/065543
82

21. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Flachenanteil F der ein oder mehreren ersten Teilbereiche (211) des
ersten Elements (21) kleiner als 20%, vorzugsweise kleiner als 10%, weiter
bevorzugt kleiner als 5% ist, wobei der Flachenanteil F das Verhaltnis der Flache
des ersten Bereichs (21) ist, der von den ein oder mehreren ersten Teilbereichen
(211) des ersten Elements (21) belegt ist, zu der Flache des ersten Bereichs ist,
welcher von den ein oder mehreren ersten Teilbereichen (211) und dem

zumindest einen zweiten Teilbereich (212) des ersten Elements (21) belegt ist.

22.Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Bereich (41) des Durchsichtsicherheitselements (2) der
kleinstmd&gliche rechteckférmige Bereich ist, bei dem jede Kante des
rechteckformigen Bereichs jeweils an zumindest einer Stelle an das erste
Merkmal (31) angrenzt, bei Betrachtung senkrecht zu der von der ersten

Hauptflache (201) aufgespannten Ebene.

23. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine zweite Teilbereich (212) des ersten Elements (21) den
ersten Bereich (41) des Durchsichtsicherheitselements (2) vollstandig umschlief3t,
bei Betrachtung senkrecht zu der von der ersten Hauptflache (201)

aufgespannten Ebene.

24.Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der zumindest eine zweite Teilbereich (212) des ersten Elements (21) sich
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ausgehend von dem ersten Bereich (41) des Durchsichtsicherheitselements (2)
noch zumindest um eine Abstand d erstreckt, bei Betrachtung senkrecht zu der
von der ersten Hauptflache (201) aufgespannten Ebene, wobei d grél3er als 0,5

mm, bevorzugt gréRer als 0,8 mm, weiter bevorzugt gréRer als 1 mm ist.

25. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem zweiten Bereich (42) des Durchsichtsicherheitselements (2)
zumindest einer der ersten Teilbereiche (221) des zweiten Elements (22) mit
einem ersten Teilbereich (211) des ersten Elements (21) bei Betrachtung
senkrecht zu der von der ersten Hauptflache (201) aufgespannten Ebene derart
Uberlappt, dass der zumindest eine erste Teilbereich (221) des zweiten Elements
(22) den erste Teilbereich (211) des ersten Elements (21) lediglich teilweise

Uberlappt, vorzugsweise um weniger als 50% uberlappt.

26. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zumindest eine erste Teilbereich (221) des zweiten Elements (22) eine
sich von der Formgebung des Uberlappten ersten Teilbereichs (211) des ersten
Elements (21) unterscheidendes Motiv ausbildet, welches als farbiges zweites

Merkmal (32) in Durchlichtbetrachtung in dem zweiten Bereich (42) sichtbar wird.

27.Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem zweiten Bereich (42) ein durch die Formgebung zumindest eines der
ersten Teilbereichs (211) des ersten Elements (21) bestimmtes viertes Merkmal
(35) in Durchlichtbetrachtung sichtbar wird.
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28. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem ersten und/oder zweiten Bereich (41, 42) ein durch zumindest eines
der zweiten Teilbereiche (212) des ersten Elements (21) bestimmtes drittes
Merkmal (33) in Auflichtbetrachtung von der Vorderseite und/oder ein durch
zumindest eines der zweiten Teilbereiche (212) des ersten Elements (21)
bestimmtes drittes Merkmal (34) in Auflichtbetrachtung von der Ruckseite sichtbar
wird, wobei sich vorzugsweise die dritten Merkmale (33, 34) insbesondere in ihrer

Farbe unterscheiden.

29. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorgehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass Durchsichtsicherheitselement (2) ein drittes Element aufweist, welches ein
oder mehrere transparente erste Teilbereiche und zumindest einen reflektiven
zweiten Teilbereich aufweist, und dass das zweite Element in dem
Durchsichtsicherheitselement (2) zwischen dem ersten Element und dem zweiten

Element angeordnet ist.

30. Durchsichtsicherheitselement (2) nach Anspruch 29,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei Betrachtung senkrecht zu der von der ersten Hauptflache (201)
aufgespannten Ebene sich die ersten Teilbereiche (211) des ersten Elements und
die ersten Teilbereiche des dritten Elements zumindest teilweise Uberlappen,
vorzugsweise deckungsgleich Uberlappen, und/oder dass sich bei Betrachtung
senkrecht zu der von der ersten Hauptflache (201) aufgespannten Ebene der
zumindest eine zweite Teilbereich (211) des ersten Elements und der zumindest

eine zweite Teilbereich des dritten Elements zumindest teilweise Uberlappen,
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vorzugsweise deckungsgleich Uberlappen.

31. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der Anspriche 29 bis 30,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein oder mehrere der ersten Teilbereiche des zweiten Elements bei
Betrachtung senkrecht zu der von der ersten Hauptflache aufgespannten Ebene
zumindest teilweise ein oder mehrere zweite Bereiche des ersten und/oder des

dritten Elements Uberlappen.

32. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zumindest eine zweite Tellbereich (212) des ersten Elements (21)
und/oder des dritten Elements eine Reflektivitat im sichtbaren
Wellenlangenbereich von mehr als 30%, weiter bevorzugt von mehr als 50%

aufweist.

33. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine zweite Tellbereich (212) des ersten Elements (21)
und/oder des dritten Elements eine optische Dichte von mehr als 0,8 OD,

bevorzugt von mehr als 1,3 OD im sicheren Wellenlangenbereich aufweist.

34. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
dass die ein oder mehreren ersten Teilbereiche (221) des zweiten Elements (22)
eine optische Dichte von weniger als 1,5 OD, bevorzugt von weniger als 1,0 OD

im Wellenbereich der jeweils zugeordneten Farbe aufweisen.
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35. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ein oder mehreren ersten Teilbereiche (211) des ersten Elements (21)
und/oder dritten Elements eine Reflektivitat gemittelt Uber den sichtbaren
Wellenlangenbereich von mehr als 10%, weiter bevorzugt von mehr als 20%

aufweisen.

36. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine zweite Tellbereich (212) des ersten Elements (21)
und/oder des dritten Elements von zumindest einer metallischen Schicht (60) oder
einer Abfolge von Schichten umfassend zumindest eine metallische Schicht (60)
gebildet wird, wobei insbesondere die zumindest eine metallische Schicht in den
ein oder mehreren ersten Teilbereichen (211) des ersten Elements (21) nicht

vorgesehen ist und/oder entfernt ist.

37.Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine zweite Teilbereich (212) des ersten Elements (21)
und/oder des dritten Elements eine zweite Reliefstruktur und zumindest eine
Reflexionsschicht aufweist, welcher auf zumindest einer Hauptflache (201, 202),
vorzugsweise auf beiden Hauptflachen (201, 202), der Kontur der zweiten

Reliefstruktur folgt.

38. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ein oder mehreren ersten Teilbereiche (211) des ersten Elements (21)

und/oder des dritten Elements eine erste Reliefstruktur aufweisen.
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39. Durchsichtsicherheitselement (2) nach Anspruch 37 und/oder 38,

dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Reliefstruktur und/oder die zweite Reliefstruktur eine diffraktive
Struktur, ein Hologramm, ein Beugungsagitter Nullter Ordnung, eine Mattstruktur,

und/oder eine achromatische Struktur, insbesondere Mikrolinsenstruktur, umfasst.

40. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

41.

dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Reliefstruktur in Auflichtbetrachtung von der Vorderseite und/oder
Ruckseite, insbesondere im ersten und/oder zweiten Bereich (41, 42), ein optisch
variables drittes Merkmal (33, 34) bereitstellt, insbesondere einen

Bewegungseffekt und/oder Farbanderungseffekt.

Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Reliefstruktur in Durchlichtbetrachtung, insbesondere im ersten
und/oder zweiten Bereich (42), ein optisch variables Merkmal und/oder ein
optisch variable Designelemente in dem ersten und/oder zweiten Merkmal (31,
32) in Durchlichtbetrachtung bereitstellt.

42 Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zumindest eine zweite Teilbereich (212) des ersten Elements (21)
und/oder des dritten Elements einen Farbkippeffekt in Auflichtbetrachtung
ausbildet und insbesondere einen Dunnfilmschichtstapel zur Generierung eines

Farbkippeffekt mittels Interferenz und/oder zumindest eine Flussigkristallschicht
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und/oder ein oder mehrere Schichten umfassend optisch variable Pigmente,

insbesondere Interferenzschichtpigmente umfasst.

43. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine zweite Teilbereich (212) des ersten Elements (21)

und/oder des dritten Elements ein Volumenhologramm umfasst.

44 Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Farbe oder die Farben des ersten farbigen Merkmals (31) der Farbe
bzw. den Farben entspricht, die den ein oder mehreren ersten Teilbereichen (221)

des zweiten Elements (22) zugeordnet ist bzw. sind.

45, Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Farbe oder die Farben des ersten farbigen Merkmals (31) mit keiner
Farbe Ubereinstimmen, welche das Durchsichtsicherheitselement (2) im ersten

Bereich (41) in Auflichtbetrachtung von der Vorderseite und/oder Riuckseite zeigt.

46. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass das erste und/oder zweite farbige Merkmal (31, 32) einfarbig ist.

47.Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass in dem ersten und/oder zweiten Bereich (41, 42) des
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Durchsichtsicherheitselements (2) den ein oder mehreren ersten Teilbereichen

(221) des zweiten Elements (22) jeweils die gleiche Farbe zugeordnet ist.

48. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das erste und/oder zweite farbige Merkmal (31, 32) mehrfarbig ist und

Teilbereiche mit unterschiedlichen Farben aufweist.

49. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass in dem ersten und/oder zweiten Bereich (41, 42) des
Durchsichtsicherheitselements (2) die ersten Teilbereiche (221) des zweiten
Elements (22) zwei oder mehr Gruppen von ersten Teilbereichen (211)
zugeordnet sind, und dass jeder der Gruppen von ersten Teilbereichen (211) eine
jeweilige Farbe zugeordnet ist, wobei sich die den Gruppen zugeordneten Farben
voneinander unterscheiden, und der Farbfilter, welcher in den jeweiligen ersten
Teilbereiche (221) ausgebildet ist, auf die jeweils zugeordnete Farbe abgestimmt

ist.

50. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass einer ersten Gruppe von ersten Teilbereichen (221) der zweiten Schicht
jeweils eine erste Farbe zugeordnet ist, dass einer zweiten Gruppe von ersten
Teilbereichen (221) der zweiten Schicht jeweils eine zweite Farbe zugeordnet ist,
dass optional einer dritten Gruppe von ersten Teilbereichen (221) der zweiten
Schicht jeweils eine dritte Farbe zugeordnet ist, und dass sich die erste, zweite

und dritte Farbe voneinander unterscheiden.
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51. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ein oder mehreren ersten Teilbereiche (221) des zweiten Elements (22)
von zumindest einer lasierenden Farbschicht (70) gebildet werden oder einer
Abfolge von Schichten umfassend zumindest eine lasierende Farbschicht (70),
wobei insbesondere die zumindest eine lasierenden Farbschicht in dem
zumindest einen zweiten Teilbereich (222) des zweiten Elements (22) nicht

vorgesehen ist und/oder entfernt ist.

52.Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die lasierende Farbschicht (70) aus einem mit einem Farbmittel,

insbesondere einem Farbstoff oder einem Pigment eingefarbten Lack besteht.

53. Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die lasierende Farbschicht (70) aus einem mit einem Farbmittel,
insbesondere einem Farbstoff oder einem Pigment eingefarbten Photolack
besteht.

54.Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Element (22) von einer photochromen Schicht (71) gebildet wird
oder eine photochrome Schicht (71) umfasst, welche in den ein oder mehreren
ersten Teilbereichen (221) des zweiten Elements (22) durch Bestrahlung aktiviert

ist und in dem zumindest einen zweiten Teilbereich (222) des zweiten Elements
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(22) nicht aktiviert ist oder umgekehrt.

55.Verfahren zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements (2) nach einem
der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass auf das erste Element (21) ein oder mehrere Farbschichten (70, 71)
aufgebracht werden, welche mittels Belichtung in ihrer Léslichkeit und/oder
Farbefilterwirkung verandert sind und
dass die ein oder mehreren Farbschichten (70, 71) durch das erste Element (21)
unter Verwendung des ersten Elements (21) als Belichtungsmaske belichtet

werden.

56. Verfahren zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements (2) nach
Anspruch 55,
dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Element (21) zumindest eine Metallschicht (60) aufweist, welche in
den ein oder mehreren ersten Teilbereichen (211) des ersten Elements (21) nicht
vorgesehen ist und insbesondere mittels Demetallisierung in den ein oder
mehreren ersten Teilbereichen (211) des ersten Elements (21) entfernt worden

ist.

57.Verfahren zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements (2) nach einem
der Anspruche 55 bis 56,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ein oder mehreren Farbschichten (70, 71) aufgedruckt werden,
insbesondere jeweils lediglich partiell auf das erste Element (21) aufgedruckt

werden.
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58. Verfahren zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements (2) nach einem
der Anspruche 55 bis 57,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ein oder mehreren Farbschichten derart auf das erste Element
aufgedruckt werden, dass die Schichtgrenzen die jeweiligen Farbschichten einen
zweiten Teilbereich (212) des ersten Elements (21) Uberlappen, bei Betrachtung

senkrecht zu der von der ersten Hauptflache (201) aufgespannten Ebene.

59. Verfahren zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements (2) nach einem
der Anspruche 55 bis 58,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine der Farbschichten (70) lediglich im ersten Bereich (41)

aufgedruckt wird.

60. Verfahren zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements (2) nach einem
der Anspruche 55 bis 59,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein oder mehrere der Farbschichten (70) jeweils von einem eingefarbten

negativen Photolack gebildet werden.

61. Verfahren zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements (2) nach einem
der Anspruche 55 bis 60,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein oder mehrere der Farbschichten (71) jewelils von einer photochromen

Schicht gebildet werden.
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62. Verfahren zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements (2) nach einem
der Anspruche 55 bis 61,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwei oder mehrere unterschiedliche Farbschichten (70, 71), insbesondere in

unterschiedlichen Farben eingeféarbte Farbschichten, aufgebracht werden.

63. Verfahren zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements (2) nach einem
der Anspruche 55 bis 62,
dadurch gekennzeichnet,
dass die zwei oder mehreren unterschiedlichen Farbschichten nebeneinander
liegend und/oder sich teilweise Uberlappend auf dem ersten Element (21)

aufgebracht werden.

64.Verfahren zur Herstellung eines Durchsichtsicherheitselements (2) nach einem
der Anspruche 55 bis 63,
dadurch gekennzeichnet,
dass auf das erste Element (21) ein oder mehrere, insbesondere farbige,
Blockerschichten (75) vor der Belichtung aufgebracht werden, insbesondere

musterférmig aufgedruckt werden.

65. Sicherheitsdokument (1) mit einem Durchsichtsicherheitselement (2) nach einem
der Anspruche 1 bis 54 und/oder einem Durchsichtsicherheitselement (2)

hergestellt nach einem der Anspriche 55 bis 64.
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