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Ruotsi

MENETELMA JA LAITE VAAHDOTETUN UREAFORMALDEHYDIAINEEN VALMISTAMI-
SEKSI KAYTETTAVAKSI SORPTIOIVANA AINEENA - FORFARANDE OCH AN-
ORDNING VID FRAMSTALLNING AV SKUMMAé UREAFORMALDEHYDMATERIAL FOR
ANVANDNING SOM SORBERANDE MATERIAL

Esillid oleva keksintd koskee menetelmdd ja laitetta vaahdotetun
ureaformaldehydiaineen tai -hartsin valmistamiseksi kdytettévidksi

sorptioivana aineena.

Ennestddn on tunnettua kdyttdd vaahdotettua ureaformaldehydiainetta
sorpticivana aineena, esim. sorptioimaan 0ljyd, kemikaaleja tai

sen tapaisia. T&l1l16in vaahdotettu aine valmistetaan sekoittamalla
hartsiliuosta kovetinliuokseen. Esivalmistetun ureafcrmaldehydiaineen
annetaan kovettua ennenkuin se voidaan jauhaa pienemmiksi palasiksi,
jotka kaadetaan tai sirotellaan vaahdotetulla ureaformaldehydiaineel-

la absorpoitavan ja/tai adsorpoitavan nesteen pdidlle.

Probleema, joka on ollut vaikea ratkaista tdhdn asti, erityisesti
kdytettdessd vaahdotettua ureaformaldehydiainetta ulkosalla, on

aineen alhainen tiheys. Jo kohtuullisella tuulen nopeudella on



riski levitetyn vaahdotetun ureaformaldehydiaineen lentdmiselle

pois ennenkuin se on sekoittunut poistettavaan nesteeseen.

Keksinn8n tarkoituksena on tuoda esiin menetelmd vaahdotetun
ureaformaldehydiaineen valmistamiseksi kdytettdvdksi sorptioivana
aineena, mikd olennaisesti eliminoi mainitut sorptioivan aineen

alhaiseen tiheyteen liittyv&t epdkohdat.

Edelleen keksinn®n tarkoituksena on tuoda esiin menetelmd vaahdote-
tun formaldehydiaineen valmistamiseksi, joka antaa aineelle paran-

tuneen kyvyn sorptioida nesteitd nopeasti.

Edelleen keksinndn tarkoituksena on tuoda esiin menetelmd vaahdote-
tun ureaformaldehydiaineen valmistamiseksi, joka antaa olennaisesti
korkeamman tiheyden aineelle vaikuttamatta vastakkaisesti aineen

sorptio-ominaisuuksiin.

Edelleen keksinndén tarkoituksena on tuoda esiin menetelmd vaahdotetun
ureaformaldehydiaineen valmistamiseksi, Jjota voidaan kdyttdd edulli-
sesti sorptioimaan kitkaa vdhentdvid nesteitd, esim. puhdistamaan

kolaripaikkoja, joissa levinnyt 6ljy tai mahdollisesti muut nesteet

voivat aiheuttaa vaaran muille tienkdyttidjille.

Edelleen keksinntn tarkoituksena on tuoda esiin sorptioiva aine,

josta absorpoitu ja/tai adsorpoitu neste voidaan helposti ottaa
talteen.

Lisdksi keksinndn tarkoituksena on tuoda esiin menetelmid vaahdotetun

ureaformaldehydiaineen valmistamiseksi, jossa vapaan formaldehydin

4 mddrd on supistunut.

Némd tarkoitukset saavutetaan esillid olevan keksinndn mukaan
oheisissa patenttivaatimuksissa md&dritellylld menetelmdlld ja lait-

teella vaahdotetun ureaformaldehydiaineen valmistamiseksi.

Kovetetun vaahdotetun ureaformaldehydiaineen kuivapaino on noin
10 kg/m3, joka tarkoittaa sitd, ettd aine on ddrimmiisen kevytti
ja niinmuodoin t&ssi tilassa ei ole sopivaa kidytettdvidksi ulkosalla

sorptiocivana aineena. Jauhamalla valmistettu kovetettu vaahdotettu



ureaformaldehydiaine ennen aineen kuivamista ja pakkaamalla jauhettu
aine hermeettisesti suljettuihin s&ilidihin tai pusseihin saavute-
taan aineen tiheyden nouseminen aina kymmenkertaiseksi. Sen vuoksi
tdllainen kostea vaahdotettu ureaformaldehydiaine, valmistettu
esilld olevan keksinndn mukaan, soveltuu olennaisesti paremmin

kdytettdvidksi ulkosalla sorptioivana aineena.

Sorptioivan aineen tiheyden kasvaminen ei tarkoita sitd, etti

sen sorptio-ominaisuudet huononevat olennaisesti tai ettid sorpti-
oiva = aine soveltuu kdytettdvidksi yksinomaan ulkosalla. T&ten
sorptioivaa ainetta voidaan hyvin kdyttdd sisdtiloissa kodeissa,
ravintoloissa, tySpajoissa tai sen tapaisissa, so. kaikkialla, missa

nesteiden poiston tarvetta voi esiintvi.

Kovetetun vaahdotetun ureaformaldehydiaineen tiheys on edullisesti
valilla 65 -~ 100 kg/m3. Aine jauhetaan palasiksi, jciden keskihal-~
kaisija on vd1illd 10 - 40 mm. Vaahdotetun ureaformaldehydiaineen
kyky absorpoida nopeasti nestettd on riippuvainen mainitun nesteen
spesifisistd ominaisuuksista. Vaahdotetun aineen nesteitd abscrpoivan
kyvyn lisd&miseksi mainittu aineen jauhaminen muodostaa pienempii
palasia, joilla on edullisesti halkgisija vdlilld 25 - 30 mm. THten
nesteeseen, jota on vaikea absorpoida vaahdotetulla ureaformaldehydi-
aineella, vaikuttaa jauhettu aine, jolloin yksittdisten kappaleiden
keskihalkaisija on pienempi, kun taas nesteeseen, jéka on helpommin
absorpoitavissa, vaikuttaa aine, jossa vaahdotetun aineen kappaleiden

halkaisija voi olla suurempi.

Vaahdotettu aine toimitetaan edullisesti hermeettisesti suljetuissa
pakkauksissa, joissa aineskappaleet saavat keskihalkaisijan, joka
on sopiva aiottua kdyttd&d varten, so. halkaisija on riippuvainen

absorpoitavasta nesteesti.

Vaahdotetun ureaformaldehydiaineen poislentimisen riskin vihentdmi-
seksi edelleen ulkokdytdssd aine pintakdsitell&dsn edullisesti
Pintakdsittelyaineella (pinta-aktiivinen aine), joka mahdollistaa
absorpoitavan nesteen tunkéutumisen nopeasti vaahdotettuun urea-
formaldehydiaineeseen. THten sorptioiva aine "kiinnittyy" valitto-
mdsti nestepinnalle, johon aine on kaadettu. T&mi pintakdsittelyaine

levitetddn vaahdotettuun ureaformaldehydiaineeseen senjdlkeen, kun



tdmd aine on jauhettu pieniksi palasiksi siirrettdessid ainetta
suljetun tiehyeen kautta ilmavirran vaikutuksesta suihkuttamalla

pintakidsittelyainetta tiehyeeseen sumuna.

Vapaan formaldehydipitoisuuden vdhentdmiseksi valmistetussa wvaahdo-
tetussa ureaformaldehydiaineessa diammoniumvetyfosfaatin ylim3diri
225 % suihkutettiin mainittuun tiehyeeseen. Titen vapaan formalde-
hydin pitoisuus vdheni arvosta 0,75 p-% arvoon 0,045 p-% ainemddrin
suhteen.

Sekoittamalla poltetun saven (grogi) sirpaleita vaahdotettuun
ureaformaldehydiaineeseen valmistetun vaahdotetun ureaformaldehydi-
aineen tiheys saadaan nousemaan. Td8md seos yhdessd aineen kosteus-
pitoisuuden kanssa muodostaa sorptioivan aineen, Jjoka soveltuu
hyvin ulkokdyttddn. Sekoittamalla poltetun saven sirpaleita ainee-
seen saavutetaan myds sen alustan kitkakertoimen kohocaminen, jolle
sorptioiva aine on levitetty, milld on suuri merkitys kdvtettdessd
sorptioivaa ainetta nesteiden sorptioon pinnoilta, joilla on raskas-

ta liikennettd.

Useista eri syistd saattaa olla edullista ottaa talteen, yksinkertai-
sella tavalla, absorpoitu neste sorétioivasta aineesta. Esim. ab-
sorpoitu neste voi olla hyvin kallis, kuten on useiden hydraulines-
teiden tapauksessa, se voi olla myrkyllinen ja vaikeasti hdvitettd-
vd, ja monissa tapauksissa se voidaan kdyttidi uudelleen talteen-
ottamisen jdlkeen sorbtioivasta aineesta. Aineen talteenoton lisdksi,
joka voidaan suorittaa sentrifugoinnilla tai nesteeseen sekoittunsen
sorptioivan aineen puristuksella, on mahdollista k&yttdd sorptiociva

aine sopivasti useimmissa tapauksissa.

Keksint®d kuvataan nyt viitaten piirustuksessa esitettyyn laittee-
seen vaahdotetun ureaformaldehydiaineen valmistamiseksi kdyttden

keksinndn mukaista menetelmds.

Piirustuksessa kuva esittdd kaaviomaisesti sivulta katsottuna
laitetta, jota kdytetddn vaahdotetun ureaformaldehydiaineen valmis-
tamiseksi. Viitenumero 1 tarkoittaa laitetta kovetetun vaahdotetun
ureaformaldehydiaineen tai hartsin 2 jauhatusta tai h&ytdleiksi

muodostusta varten, joka aine on kovetettu muodostamaan isoja kap-



paleita. HOytdleiksi muodostuksen jidlkeen jauhettu vaahdotettu
ureaformaldehydiaine 3 siirretddn putkitiehyttd 4 pitkin ilmavirran
vaikutuksen alaisena. Suuttimet 5 on j&rjestetty tiehyeeseen suihkut-
tamaan pintak&dsittelyaineen ja/tai diammoniumvetyfosfaattiliuoksen
sumua tiehyeeseen, Jjoka absorpoituu sorptioivaan aineeseen timin
kulkiessa tiehyeen ldvitse. Pakkauslaite 6 pintakidsittelyaineella
ja/tai diammoniumvetyfosfaatilla kdsiteltyd jauhettua vaahdotettua
ureaformaldehydiainetta liittyy tiehyeeseen 4, ja sorptioiva aine

pakataan hermeettisesti t&mdn pakkauslaitteen avulla.

Keksinndn mukaisen menetelmdn ja laitteen erididssi sovellutuksessa
kdytetddn tiehyttd, jonka halkaisija on 25 cm ja pituus noin 10 m.
Pintaké&dsittelyaine ja/tai diammoniumfosfaatti suihkutetaan tiehy-
eeseen suuttimien kautta sellaisessa mddrdssd, ettd sorptioivan
aineen pintakerros peittyvy t&dlld, ja seurauksena tdstd aineen

paino kasvaa. Puhallin, jota kdytetddn ilman kuljettamiseksi t&h&n
siirtyneine aineineen tiehyeen lé&vitse, sijoitetaan edullisesti
vdlittOmidsti tiehyeeseen, ja sen tulisi edullisesti antaa jauhetulle

sorptioivalle aineelle nopeus noin 10 m/s.

Saven sirpaleita sekoitetaan edullisesti sorpticivaan aineeseen

sen vaahdotuksen yhteydessd. T&dten tiehyt vastaanottaen kuivia
saven sirpaleita on liitetty kaasutiehyeeseen, jota kadytetdin
johtamaan kaasua vaahdotusoperaation aikana. Hyvin tarkka sirpalei=-
den sekoitussuhde sorptioivaan aineeseen voidaan saavuttaa ejektio-
vaikutuksella ja valitsemalla sopiva sydtt8paine savisirpaleille

tiehyeeseen.

Vaahdotetulla formaldehydiaineella tai -hartsilla, joka on sovelias
kdytettdviksi sorptioivana aineena, voi olla seuraava ainekokocmus

ilmaistuna painoprosentteina.



N 30.5

N (liukeneva) 0.25

P 2/5 0.57
xzo 0.0016
Mg0 0.004
B 0.0001
Fe 0.0009
Mn 0.0005
Cu 0.0034
Zn 0.0004
Mo 0.0005
C 33.9
H,0 35-36

Jos aine kdsitellddn diammoniumvetyfosfaatilla, saadaan seuraava

ainekokoomus ilmaistuna painoprosentteina.

Typpi 24.8
Hiili 27.5
Vesi 43.7
Ammoniumfosfaatti ’3.3
Heksametyleeni-

tetramiini 0.4
Formaldehydi 0.04

Pienid mddrid vesiliukoisia metallisuoloja

(pinta—-aktiivisia aineita =~1.0)

Esilld olevan keksinn®n mukainen menetelmd ja laite eivdt rajoitu
sorptioiviin aineisiin, joilla on ylld mainitut ainekokoomukset.
On my&s mahdollista kdyttd8d muita vaahtoaineita, joilla on samanlai-

set ominaisuudet.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmi vaahdotetun ureaformaldehydiaineen valmistamiseksi

kdytettdvdksi sorptioivana aineena, tunnettau siitd, etta
vaahdotettu ureaformaldehydiaine sekoituksen jdlkeen hartsiin ja
kovettaviin liuoksiin annetaan kovettua homogeeniseksi kappaleeksi,
kunnes on mahdollista jauhaa aine pienemmiksi kappaleiksi ilman

kappaleiden kokoon lysdhtdmistd, jolloin aine jauhetaan ja pakataan
kosteussisidltdnsd sdilyttden hermeettisesti suljettuihin sdilidihin

ja pusseihin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmdéi, tunnettau
siit3d, ettd kovettava aine, jolla on tiheys 65 - 100 kg/m3 jauhetaan
kappaleiksi, joilla on keskihalkaisija vdlilld 10 - 40 mm.

3., Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettid jauhettu vaahdotettu ureaformaldehydiaine siirretddn
ilmavirran vaikutuksella suljetun tiehyeen ldvitse pakkauslaittee-
seen, jolloin pintakdsittelyainetta,suihkutetaan sumuna tiehyeeseen.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmdi, tunnettu

siitd, ettd jauhettu vaahdotettu ureaformaldehydiaiﬁe siirretdidn
ilmavirran vaikutuksella suljetun tiehyeen ldvitse pakkauslaitteeseen,
jolloin diammoniumvetyfosfaattiliuosta suihkutetaan sumuna tiehyee-
seen.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd siruja poltetusta savesta, joilla on
keskipituus v&1lilld 3 - 6 mm, johdetaan vaahdotetun ureaformaldehydi-
‘aineen seokseen hartsin ja kovetusaineliuoksien lisdksi nostamaan
vaahdotetun aineen tiheytta.

6. Laite vaahdotetun urea?ormaldehydiaineen valmistamiseksi k&dytettd-
vidksi sorptioivana aineena patenttivaatimuksen 3 mukaisella menetel-
mdllid, tunnettu siitd, ettd laitteeseen kuuluu hdytileiti
muodostava laite (1) kovetetun vaahdotetun ureaformaldehydiaineen



(2) jauhamiseksi; tiehyt (4); suulakkeita (5) avautuen tiehyeeseen
lisdaineiden suihkuttamiseksi tiehyeeseen; Jja pakkauslaite (6) mai-

nituilla lisdaineilla pintakdsitellyn hdytdleiksi muodcstetun vaah-

dotetun ureaformaldehydiaineen pakkaamiseksi hermeettisesti.
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PATENTKRAV

1. Forfarande i framstdllningen av skummat urea-formaldehydmaterial som
skall anvindas sdsom sorbent, kdinnetecknat av att det skum-
made urea-formaldehydmaterialet efter det harts— och hirdarldsningarna har
blandats tilldts hdrda till homogena stycken #nda tills det blir mdjligt
att komminutera materialet till mindre bitar utan kollaps av materialet,
varefter materialet komminuteras och nedpackas, med bibehdllen fukthalt, i

hermetiskt tillslutna behdllare eller pisar.

2. Fdrfarande enligt patentkravet 1, k@annetecknat av att det
hardnade materialet med tidthet mellan 65 och 100 kg/m; komminuteras till
stycken med en genomsnittlig diameter inom intervallen 10 till 40 mm.

3. Forfarande enligt patentkravet 2, kEnnetecknat av att det
komminuterade skummade urea-formaldehydmaterialet genom verkan av en

luftstrom transporteras genom en tillsluten kanal till en f6rpacknings-

anordning, varvid en ytaktiv substans sprutas in som imma 1 sagda kanal.

4. TForfarande enligt patentkravet 2, kidnnetecknat av att det
komminuterade skummade urea-formaldehydmaterialet genom verkan av en
luftstrdm transporteras genom en tillsluten kanal till en forpacknings-
anordning, varvid en 16sning av diammoniumvidtefosfat sprutas in som imma 1

sagda kanal.

5. Forfarande enligt nagot av de foregidende patentkraven, k i nn e -
tecknat av att flisor av brind lera med genomsnittlig lingd inom
intervallen 3 till 6 mm inf6rs 1 blandningen av skummat urea-formaldehyd-
material utdver harts- och hirdarldsningarna, f6r att 6ka skummaterialets
tithet.

6. Anordning for framstillning av skummat urea-formaldehydmaterial som
skall anvindas som sorbent medelst ett fdrfarande enligt patentkravet 3,
kinnetecknad av en flockningsanordning (1) for komminutering

av det hdrdade urea-formaldehydmaterialet (2), en ledning (4), dyser (5)
som mynnar ut i sagda ledning 1 och for stinkning av substanser in i led-

ningen dvensom en forpackningsanordning (5) for nedpackning med hermetisk
forsegling av det komminuterade urea-formaldehydmaterialet Sverdraget med

sagda substanser.
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