
(57)【要約】

【課題】出力電圧を切り替えた時に安定した電圧を出力

することができる電圧レギュレータを提供する。

【解決手段】制御信号ＥＮが“Ｈ”になると、基準電圧

回路１０で基準電圧ＶＲが生成され、バイアス回路２０

ではバイアス電圧ＢＬが生成される。差動増幅回路３０

と出力回路４０では、基準電圧ＶＲとバイアス電圧ＢＬ

に基づいて出力電圧ＶＡが生成される。一方、遅延回路

５０では、バイアス電圧ＢＬによって動作が制御され、

制御信号ＥＮを遅延させた遅延信号ＤＬが出力される。

制御信号ＥＮと遅延信号ＤＬは、ＡＮＤ５６で論理積が

とられて切替信号ＳＷが生成され、スイッチ５が制御さ

れる。これにより、出力電圧ＶＡが安定した適切なタイ

ミングで、出力ノードＮＯの電圧を切り替えることがで

きる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ ま た は 第 ２ の 出 力 電 圧 を 指 定 す る 制 御 信 号 に よ っ て 第 １ の 出 力 電 圧 が 指 定 さ れ た と
き に 、 動 作 制 御 用 の バ イ ア ス 電 圧 を 生 成 す る と 共 に 基 準 電 圧 と 該 バ イ ア ス 電 圧 に 基 づ い て
該 基 準 電 圧 に 対 応 し た 前 記 第 １ の 出 力 電 圧 を 生 成 す る 第 １ の 電 圧 発 生 回 路 と 、
　 第 ２ の 出 力 電 圧 を 生 成 す る 第 ２ の 電 圧 発 生 回 路 と 、
　 前 記 バ イ ア ス 電 圧 に よ っ て 動 作 が 制 御 さ れ 、 前 記 制 御 信 号 を 遅 延 さ せ て 遅 延 信 号 を 出 力
す る 遅 延 回 路 と 、
　 前 記 制 御 信 号 に よ っ て 第 １ の 出 力 電 圧 が 指 定 さ れ 、 か つ 前 記 遅 延 信 号 に よ っ て 第 １ の 出
力 電 圧 が 指 定 さ れ た と き に 、 前 記 第 １ の 電 圧 発 生 回 路 で 生 成 さ れ た 前 記 第 １ の 出 力 電 圧 を
出 力 ノ ー ド に 出 力 し 、 そ れ 以 外 の と き に は 前 記 第 ２ の 電 圧 発 生 回 路 で 生 成 さ れ た 前 記 第 ２
の 出 力 電 圧 を 該 出 力 ノ ー ド に 出 力 す る ス イ ッ チ 回 路 と を 、
　 備 え た こ と を 特 徴 と す る 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ の 電 圧 発 生 回 路 の 出 力 側 に 設 け ら れ 、 前 記 制 御 信 号 に よ っ て 前 記 第 １ の 出 力 電
圧 が 指 定 さ れ た 後 、 前 記 遅 延 信 号 に よ っ て 該 第 １ の 出 力 電 圧 が 指 定 さ れ る ま で の 間 、 該 第
１ の 電 圧 発 生 回 路 か ら の 負 荷 電 流 を 流 す 負 荷 電 流 回 路 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
記 載 の 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 一 定 の 電 圧 を 出 力 す る 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ 、 特 に 切 り 替 え 時 の 出 力 電 圧 安 定 化
に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ２ は 、 従 来 の 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ の 構 成 図 で あ る 。
　 こ の 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ は 、 表 示 パ ネ ル １ に 与 え る 昇 圧 電 圧 Ｖ Ｐ を 生 成 す る 昇 圧 回 路 ２ に
対 し て 表 示 用 の 駆 動 電 圧 Ｖ Ｄ を 供 給 す る も の で 、 出 力 電 圧 Ｖ Ｂ を 発 生 す る 電 圧 発 生 回 路 ３
と 、 出 力 電 圧 Ｖ Ａ を 発 生 す る た め の 基 準 電 圧 回 路 １ ０ 、 バ イ ア ス 回 路 ２ ０ 、 差 動 増 幅 回 路
３ ０ 及 び 出 力 回 路 ４ ０ を 有 し て い る 。 電 圧 発 生 回 路 ３ と 出 力 回 路 ４ ０ の 出 力 側 は 、 そ れ ぞ
れ ス イ ッ チ ５ ， ６ を 介 し て 出 力 ノ ー ド Ｎ Ｏ に 接 続 さ れ て い る 。 ス イ ッ チ ５ は 、 制 御 信 号 Ｅ
Ｎ で 制 御 さ れ 、 ス イ ッ チ ６ は 、 イ ン バ ー タ ７ で 反 転 さ れ た 制 御 信 号 Ｅ Ｎ で 制 御 さ れ る よ う
に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 基 準 電 圧 回 路 １ ０ は 、 制 御 信 号 Ｅ Ｎ で 動 作 が 許 可 さ れ た と き に 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ を 生 成 し て
出 力 す る も の で あ る 。 ま た 、 バ イ ア ス 回 路 ２ ０ は 、 制 御 信 号 Ｅ Ｎ で 動 作 が 許 可 さ れ た と き
に 、 差 動 増 幅 回 路 ３ ０ と 出 力 回 路 ４ ０ に 所 定 の 電 流 を 流 す た め の バ イ ア ス 電 圧 Ｂ Ｌ を 出 力
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 差 動 増 幅 回 路 ３ ０ は 、 基 準 電 圧 回 路 １ ０ か ら 与 え ら れ る 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ と 出 力 回 路 ４ ０ の
出 力 電 圧 Ｖ Ａ と の 差 を 増 幅 し て こ の 出 力 回 路 ４ ０ を 制 御 す る こ と に よ り 、 出 力 電 圧 Ｖ Ａ が
基 準 電 圧 Ｖ Ｒ と 同 じ 電 圧 に な る よ う に 制 御 す る も の で あ る 。 差 動 増 幅 回 路 ３ ０ は 、 そ れ ぞ
れ の ゲ ー ト に 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ と 出 力 電 圧 Ｖ Ａ が 与 え ら れ る Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ (
以 下 、 「 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ 」 と い う )３ １ ， ３ ２ を 有 し 、 こ れ ら の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ３ １ ， ３ ２ の ソ ー ス が
、 バ イ ア ス 電 圧 Ｂ Ｌ で 制 御 さ れ る Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ３ ３ を 介 し て 接 地 電 位 Ｇ Ｎ Ｄ に 接 続 さ れ て い る
。 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ３ １ ， ３ ２ の ド レ イ ン は 、 そ れ ぞ れ ノ ー ド Ｎ ３ １ ， Ｎ ３ ２ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ノ ー ド Ｎ ３ １ ， Ｎ ３ ２ は 、 そ れ ぞ れ Ｐ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ (以 下 、 「 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ
」 と い う )３ ４ ， ３ ５ を 介 し て 電 源 電 位 Ｖ Ｄ Ｄ に 接 続 さ れ 、 こ れ ら の Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ３ ４ ， ３ ５
の ゲ ー ト が 、 ノ ー ド Ｎ ３ ２ に 接 続 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 出 力 回 路 ４ ０ は 、 出 力 電 圧 Ｖ Ａ が 出 力 さ れ る ノ ー ド Ｎ ４ １ と 電 源 電 位 Ｖ Ｄ Ｄ の 間 に 接 続
さ れ 、 ゲ ー ト が ノ ー ド Ｎ ３ １ に 接 続 さ れ た Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ４ １ と 、 こ の ノ ー ド Ｎ ４ １ と 接 地 電 位
Ｇ Ｎ Ｄ の 間 に 接 続 さ れ 、 ゲ ー ト に バ イ ア ス 電 圧 Ｂ Ｌ が 与 え ら れ る Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ４ ２ を 有 し て い
る 。 ま た 、 ノ ー ド Ｎ ４ １ と ノ ー ド Ｎ ３ 1の 間 は 、 直 列 接 続 さ れ た 位 相 補 償 用 の 抵 抗 ４ ３ と
キ ャ パ シ タ ４ ４ で 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ で は 、 制 御 信 号 Ｅ Ｎ が レ ベ ル “ Ｌ ” (接 地 電 位 Ｇ Ｎ Ｄ )の と き 、 基
準 電 圧 回 路 １ ０ と バ イ ア ス 回 路 ２ ０ の 動 作 は 停 止 さ れ 、 こ の バ イ ア ス 回 路 ２ ０ か ら 出 力 さ
れ る バ イ ア ス 電 圧 Ｂ Ｌ も “ Ｌ ” と な る 。 こ れ に よ り 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ３ ３ ， ４ ２ は オ フ 状 態 と な
り 、 差 動 増 幅 回 路 ３ ０ と 出 力 回 路 ４ ０ の 動 作 も 停 止 す る 。 更 に 、 “ Ｌ ” の 制 御 信 号 Ｅ Ｎ に
よ り 、 ス イ ッ チ ５ は オ フ と な り 、 ス イ ッ チ ６ は オ ン と な る 。 こ れ に よ り 、 電 圧 発 生 回 路 ３
の 出 力 電 圧 Ｖ Ｂ が 、 ス イ ッ チ ６ を 介 し て 出 力 ノ ー ド Ｎ Ｏ に 、 駆 動 電 圧 Ｖ Ｄ と し て 出 力 さ れ
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 制 御 信 号 Ｅ Ｎ が レ ベ ル “ Ｈ ” (電 源 電 位 Ｖ Ｄ Ｄ )の と き 、 基 準 電 圧 回 路 １ ０ と バ イ ア ス 回
路 ２ ０ が 動 作 し 、 こ の バ イ ア ス 回 路 ２ ０ か ら 出 力 さ れ る バ イ ア ス 電 圧 Ｂ Ｌ に よ っ て 差 動 増
幅 回 路 ３ ０ と 出 力 回 路 ４ ０ は 動 作 状 態 と な る 。 更 に 、 “ Ｈ ” の 制 御 信 号 Ｅ Ｎ に よ り 、 ス イ
ッ チ ５ は オ ン と な り 、 ス イ ッ チ ６ は オ フ と な る 。 こ れ に よ り 、 出 力 回 路 ４ ０ の 出 力 電 圧 Ｖ
Ａ が 、 ス イ ッ チ ５ を 介 し て 出 力 ノ ー ド Ｎ Ｏ に 、 駆 動 電 圧 Ｖ Ｄ と し て 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ９ １ ５ ７ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し か し な が ら 、 前 記 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ で は 、 次 の よ う な 課 題 が あ っ た 。
　 制 御 信 号 Ｅ Ｎ を “ Ｌ ” か ら “ Ｈ ” に 切 り 替 え た と き 、 ス イ ッ チ ５ ， ６ は 直 ち に 応 答 し 、
ス イ ッ チ ５ が オ ン と な り ス イ ッ チ ６ は オ フ と な る 。 こ れ に よ り 、 電 圧 発 生 回 路 ３ か ら の 出
力 ノ ー ド Ｎ Ｏ に 出 力 さ れ て い た 出 力 電 圧 Ｖ Ｂ は 直 ち に 遮 断 さ れ る 。 一 方 、 出 力 回 路 ４ ０ か
ら 出 力 さ れ る 出 力 電 圧 Ｖ Ａ は 、 基 準 電 圧 回 路 １ ０ 、 バ イ ア ス 回 路 ２ ０ 及 び 差 動 増 幅 回 路 ３
０ の 動 作 が 安 定 す る ま で 正 常 な 電 圧 と は な っ て い な い 。 こ の た め 、 切 り 替 え 直 後 に 出 力 ノ
ー ド Ｎ Ｏ に 不 安 定 な 電 圧 が 出 力 さ れ 、 表 示 パ ネ ル １ の 表 示 品 質 が 低 下 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 出 力 電 圧 を 切 り 替 え た 時 に 安 定 し た 電 圧 を 出 力 す る こ と が で き る 電 圧 レ ギ ュ
レ ー タ を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 電 圧 レ ギ ュ レ ー は 、 第 １ ま た は 第 ２ の 出 力 電 圧 を 指 定 す る 制 御 信 号 に よ っ て 第
１ の 出 力 電 圧 が 指 定 さ れ た と き に 、 動 作 制 御 用 の バ イ ア ス 電 圧 を 生 成 す る と 共 に 基 準 電 圧
と 該 バ イ ア ス 電 圧 に 基 づ い て 該 基 準 電 圧 に 対 応 し た 前 記 第 １ の 出 力 電 圧 を 生 成 す る 第 １ の
電 圧 発 生 回 路 と 、 第 ２ の 出 力 電 圧 を 生 成 す る 第 ２ の 電 圧 発 生 回 路 と 、 前 記 バ イ ア ス 電 圧 に
よ っ て 動 作 が 制 御 さ れ 、 前 記 制 御 信 号 を 遅 延 さ せ て 遅 延 信 号 を 出 力 す る 遅 延 回 路 と 、 前 記
制 御 信 号 に よ っ て 第 １ の 出 力 電 圧 が 指 定 さ れ 、 か つ 前 記 遅 延 信 号 に よ っ て 第 １ の 出 力 電 圧
が 指 定 さ れ た と き に 、 前 記 第 １ の 電 圧 発 生 回 路 で 生 成 さ れ た 前 記 第 １ の 出 力 電 圧 を 出 力 ノ
ー ド に 出 力 し 、 そ れ 以 外 の と き に は 前 記 第 ２ の 電 圧 発 生 回 路 で 生 成 さ れ た 前 記 第 ２ の 出 力
電 圧 を 該 出 力 ノ ー ド に 出 力 す る ス イ ッ チ 回 路 と を 備 え た こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 で は 、 制 御 信 号 で 第 １ の 出 力 電 圧 が 指 定 さ れ た と き に 、 動 作 制 御 用 の バ イ ア ス 電
圧 を 生 成 し 、 こ の バ イ ア ス 電 圧 と 基 準 電 圧 に 基 づ い て 第 １ の 出 力 電 圧 を 生 成 す る 第 １ の 電
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圧 発 生 回 路 と 、 第 １ の 電 圧 発 生 回 路 で 生 成 さ れ た バ イ ア ス 電 圧 で 動 作 が 制 御 さ れ 、 制 御 信
号 を 遅 延 さ せ て 遅 延 信 号 を 出 力 す る 遅 延 回 路 と 、 制 御 信 号 と 遅 延 信 号 の 両 方 で 第 １ の 出 力
電 圧 が 指 定 さ れ た と き に 、 第 １ の 電 圧 発 生 回 路 で 生 成 さ れ た 第 １ の 出 力 電 圧 を 出 力 ノ ー ド
に 出 力 し 、 そ れ 以 外 の と き に は 第 ２ の 電 圧 発 生 回 路 で 生 成 さ れ た 第 ２ の 出 力 電 圧 を 該 出 力
ノ ー ド に 出 力 す る ス イ ッ チ 回 路 を 備 え て い る 。 こ れ に よ り 、 遅 延 回 路 に よ っ て 第 １ の 電 圧
発 生 回 路 の 動 作 速 度 に 応 じ た 遅 延 時 間 を 有 す る 遅 延 信 号 が 出 力 さ れ 、 こ の 遅 延 信 号 に 従 っ
て ス イ ッ チ 回 路 で 、 第 １ と 第 ２ の 出 力 電 圧 の 切 り 替 え が 行 わ れ る 。 従 っ て 、 出 力 電 圧 を 切
り 替 え た 時 に 、 安 定 し た 電 圧 を 出 力 す る こ と が で き る と い う 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 発 明 の 前 記 並 び に そ の 他 の 目 的 と 新 規 な 特 徴 は 、 次 の 好 ま し い 実 施 例 の 説 明 を 添 付
図 面 と 照 ら し 合 わ せ て 読 む と 、 よ り 完 全 に 明 ら か に な る で あ ろ う 。 但 し 、 図 面 は 、 も っ ぱ
ら 解 説 の た め の も の で あ っ て 、 こ の 発 明 の 範 囲 を 限 定 す る も の で は な い 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 例 １ を 示 す 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ の 構 成 図 で あ り 、 図 ２ 中 の 要 素 と 共
通 の 要 素 に は 共 通 の 符 号 が 付 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ は 、 表 示 パ ネ ル １ に 与 え る 昇 圧 電 圧 Ｖ Ｐ を 生 成 す る 昇 圧 回 路 ２ に
対 し て 表 示 用 の 駆 動 電 圧 Ｖ Ｄ を 供 給 す る も の で 、 出 力 電 圧 Ｖ Ｂ を 発 生 す る 電 圧 発 生 回 路 ３
と 、 出 力 電 圧 Ｖ Ａ を 発 生 す る た め の 基 準 電 圧 回 路 １ ０ 、 バ イ ア ス 回 路 ２ ０ 、 差 動 増 幅 回 路
３ ０ 及 び 出 力 回 路 ４ ０ に 加 え 、 出 力 電 圧 Ｖ Ａ ， Ｖ Ｂ を 切 り 替 え る タ イ ミ ン グ を 制 御 す る た
め の 遅 延 回 路 ５ ０ 及 び 論 理 積 ゲ ー ト (以 下 、 「 Ａ Ｎ Ｄ 」 と い う )５ ６ を 有 し て い る 。 電 圧 発
生 回 路 ３ と 出 力 回 路 ４ ０ の 出 力 側 は 、 そ れ ぞ れ ス イ ッ チ ５ ， ６ を 介 し て 出 力 ノ ー ド Ｎ Ｏ に
接 続 さ れ て い る 。 ス イ ッ チ ５ は 、 Ａ Ｎ Ｄ ５ ６ か ら 出 力 さ れ る 切 替 信 号 Ｓ Ｗ で 制 御 さ れ 、 ス
イ ッ チ ６ は 、 イ ン バ ー タ ７ で 反 転 さ れ た 切 替 信 号 Ｓ Ｗ で 制 御 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 基 準 電 圧 回 路 １ ０ は 、 制 御 信 号 Ｅ Ｎ で 動 作 が 許 可 さ れ た と き に 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ を 生 成 し て
出 力 す る も の で あ る 。 ま た 、 バ イ ア ス 回 路 ２ ０ は 、 制 御 信 号 Ｅ Ｎ で 動 作 が 許 可 さ れ た と き
に 、 差 動 増 幅 回 路 ３ ０ 、 出 力 回 路 ４ ０ 及 び 遅 延 回 路 ５ ０ に 所 定 の 電 流 を 流 す た め の バ イ ア
ス 電 圧 Ｂ Ｌ を 出 力 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 差 動 増 幅 回 路 ３ ０ は 、 基 準 電 圧 回 路 １ ０ か ら 与 え ら れ る 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ と 出 力 回 路 ４ ０ の
出 力 電 圧 Ｖ Ａ と の 差 を 増 幅 し て こ の 出 力 回 路 ４ ０ を 制 御 す る こ と に よ り 、 出 力 電 圧 Ｖ Ａ が
基 準 電 圧 Ｖ Ｒ と 同 じ 電 圧 と な る よ う に 制 御 す る も の で あ る 。 差 動 増 幅 回 路 ３ ０ は 、 そ れ ぞ
れ の ゲ ー ト に 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ と 出 力 電 圧 Ｖ Ａ が 与 え ら れ る Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ３ １ ， ３ ２ を 有 し 、 こ れ
ら の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ３ １ ， ３ ２ の ソ ー ス が 、 バ イ ア ス 電 圧 Ｂ Ｌ で 制 御 さ れ る Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ３ ３ を 介 し
て 接 地 電 位 Ｇ Ｎ Ｄ に 接 続 さ れ て い る 。 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ３ １ ， ３ ２ の ド レ イ ン は 、 そ れ ぞ れ ノ ー ド
Ｎ ３ １ ， Ｎ ３ ２ に 接 続 さ れ 、 こ れ ら の ノ ー ド Ｎ ３ １ ， Ｎ ３ ２ は 、 そ れ ぞ れ Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ３ ４ ，
３ ５ を 介 し て 電 源 電 位 Ｖ Ｄ Ｄ に 接 続 さ れ て い る 。 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ３ ４ ， ３ ５ の ゲ ー ト は 、 ノ ー ド
Ｎ ３ ２ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 出 力 回 路 ４ ０ は 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ４ １ と Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ４ ２ を 有 し て い る 。 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ４ １ は 、 出 力 電
圧 Ｖ Ａ が 出 力 さ れ る ノ ー ド Ｎ ４ １ と 電 源 電 位 Ｖ Ｄ Ｄ の 間 に 接 続 さ れ 、 ゲ ー ト が ノ ー ド Ｎ ３
１ に 接 続 さ れ 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ４ ２ は 、 こ の ノ ー ド Ｎ ４ １ と 接 地 電 位 Ｇ Ｎ Ｄ の 間 に 接 続 さ れ 、 ゲ
ー ト に バ イ ア ス 電 圧 Ｂ Ｌ が 与 え ら れ て い る 。 ま た 、 ノ ー ド Ｎ ４ １ と ノ ー ド Ｎ ３ 1の 間 は 、
直 列 接 続 さ れ た 位 相 補 償 用 の 抵 抗 ４ ３ と キ ャ パ シ タ ４ ４ で 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 遅 延 回 路 ５ ０ は 、 電 源 電 位 Ｖ Ｄ Ｄ と ノ ー ド Ｎ ５ １ の 間 に 接 続 さ れ た Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ５ １ と 、 こ
の ノ ー ド Ｎ ５ １ と 接 地 電 位 Ｇ Ｎ Ｄ の 間 に 直 列 に 接 続 さ れ た Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ５ ２ ， ５ ３ を 有 し て い
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る 。 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ５ １ と Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ５ ２ の ゲ ー ト に は 制 御 電 圧 Ｅ Ｎ が 与 え ら れ 、 イ ン バ ー タ が 構
成 さ れ て い る 。 ま た 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ５ ３ の ゲ ー ト に は 、 バ イ ア ス 回 路 ２ ０ か ら 差 動 増 幅 回 路 ３
０ と 出 力 回 路 ４ ０ と 同 様 に 、 バ イ ア ス 電 圧 Ｂ Ｌ が 与 え ら れ て い る 。 ノ ー ド Ｎ ５ １ は 、 キ ャ
パ シ タ ５ ４ を 介 し て 電 源 電 位 Ｖ Ｄ Ｄ に 接 続 さ れ る と 共 に 、 イ ン バ ー タ ５ ５ の 入 力 側 に 接 続
さ れ て い る 。 そ し て 、 イ ン バ ー タ ５ ５ の 出 力 側 か ら 遅 延 信 号 Ｄ Ｌ が 出 力 さ れ 、 Ａ Ｎ Ｄ ５ ６
に よ っ て こ の 遅 延 信 号 Ｄ Ｌ と 制 御 信 号 Ｅ Ｎ の 論 理 積 が と ら れ 、 切 替 信 号 Ｓ Ｗ が 出 力 さ れ る
よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ３ は 、 図 １ の 動 作 を 示 す 信 号 波 形 図 で あ る 。 以 下 、 こ の 図 ３ を 参 照 し つ つ 、 図 １ の 動
作 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ３ の 時 刻 Ｔ ０ に お い て 、 制 御 信 号 Ｅ Ｎ が “ Ｌ ” で あ る と 、 基 準 電 圧 回 路 １ ０ と バ イ ア
ス 回 路 ２ ０ の 動 作 は 停 止 さ れ 、 こ の バ イ ア ス 回 路 ２ ０ か ら 出 力 さ れ る バ イ ア ス 電 圧 Ｂ Ｌ も
“ Ｌ ” と な る 。 こ れ に よ り 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ３ ３ ， ４ ２ は オ フ と な り 、 差 動 増 幅 回 路 ３ ０ と 出 力
回 路 ４ ０ の 動 作 も 停 止 す る 。 更 に 、 遅 延 回 路 ５ ０ で は 、 “ Ｌ ” の 制 御 信 号 Ｅ Ｎ に よ っ て Ｐ
Ｍ Ｏ Ｓ ５ １ が オ ン と な り 、 “ Ｌ ” の バ イ ア ス 電 圧 Ｂ Ｌ に よ っ て Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ５ ３ が オ フ と な る
。 従 っ て 、 ノ ー ド Ｎ ５ １ は “ Ｈ ” と な り 、 イ ン バ ー タ ５ ５ か ら 出 力 さ れ る 遅 延 信 号 Ｄ Ｌ は
“ Ｌ ” で あ る 。 更 に 、 Ａ Ｎ Ｄ ５ ６ か ら 出 力 さ れ る 切 替 信 号 Ｓ Ｗ は “ Ｌ ” と な り 、 ス イ ッ チ
５ ， ６ は 、 そ れ ぞ れ オ フ 、 オ ン と な る 。 こ れ に よ り 、 電 圧 発 生 回 路 ３ の 出 力 電 圧 Ｖ Ｂ が 、
ス イ ッ チ ６ を 介 し て 出 力 ノ ー ド Ｎ Ｏ に 、 駆 動 電 圧 Ｖ Ｄ と し て 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 時 刻 Ｔ １ に お い て 、 制 御 信 号 Ｅ Ｎ が “ Ｈ ” に 変 化 す る と 、 基 準 電 圧 回 路 １ ０ と バ イ ア ス
回 路 ２ ０ の 動 作 が 開 始 さ れ 、 こ の バ イ ア ス 回 路 ２ ０ か ら 出 力 さ れ る バ イ ア ス 電 圧 Ｂ Ｌ に よ
っ て 差 動 増 幅 回 路 ３ ０ と 出 力 回 路 ４ ０ と 遅 延 回 路 ５ ０ の 動 作 が 開 始 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 差 動 増 幅 回 路 ３ ０ と 出 力 回 路 ４ ０ で は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 動 作 に よ り ノ ー ド Ｎ ４ １ の 出 力
電 圧 Ｖ Ａ が 上 昇 し 、 時 刻 Ｔ ２ に 目 的 の 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ ま で 上 昇 す る 。 一 方 、 遅 延 回 路 ５ ０ で
は 、 キ ャ パ シ タ ５ ４ の 充 電 時 間 の た め 時 刻 Ｔ ２ よ り も 遅 れ て 時 刻 Ｔ ３ に 、 遅 延 信 号 Ｄ Ｌ が
“ Ｈ ” と な る 。 こ れ に よ り 、 切 替 信 号 Ｓ Ｗ も “ Ｈ ” と な り 、 ス イ ッ チ ５ ， ６ は 、 そ れ ぞ れ
オ ン 、 オ フ に 切 り 替 わ り 、 出 力 回 路 ４ ０ の 出 力 電 圧 Ｖ Ａ が 、 ス イ ッ チ ５ を 介 し て 出 力 ノ ー
ド Ｎ Ｏ に 、 駆 動 電 圧 Ｖ Ｄ と し て 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 時 刻 Ｔ ４ に お い て 、 制 御 信 号 Ｅ Ｎ が “ Ｌ ” に 変 化 す る と 切 替 信 号 Ｓ Ｗ は “ Ｌ ” と な り 、
ス イ ッ チ ５ ， ６ は そ れ ぞ れ オ フ 、 オ ン に 切 り 替 わ る 。 電 圧 発 生 回 路 ３ の 出 力 電 圧 Ｖ Ｂ が 、
ス イ ッ チ ６ を 介 し て 出 力 ノ ー ド Ｎ Ｏ に 、 駆 動 電 圧 Ｖ Ｄ と し て 出 力 さ れ る 。 ま た 、 基 準 電 圧
回 路 １ ０ と バ イ ア ス 回 路 ２ ０ の 動 作 は 停 止 さ れ 、 こ の バ イ ア ス 回 路 ２ ０ か ら 出 力 さ れ る バ
イ ア ス 電 圧 Ｂ Ｌ も “ Ｌ ” と な る 。 従 っ て 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ３ ３ ， ４ ２ は オ フ 状 態 と な り 、 差 動 増
幅 回 路 ３ ０ と 出 力 回 路 ４ ０ の 動 作 も 停 止 し 、 こ の 出 力 回 路 ４ ０ の 出 力 電 圧 Ｖ Ａ は 低 下 す る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 一 方 、 遅 延 回 路 ５ ０ で は 、 キ ャ パ シ タ ５ ４ の 放 電 時 間 の た め 、 時 刻 Ｔ ４ よ り も 遅 れ て 時
刻 Ｔ ５ に 、 遅 延 信 号 Ｄ Ｌ が “ Ｌ ” と な る 。 但 し 、 こ の 時 点 で は 切 替 信 号 Ｓ Ｗ は 、 既 に “ Ｌ
” と な っ て い る の で 、 ス イ ッ チ ５ ， ６ は 変 化 し な い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 上 の よ う に 、 こ の 実 施 例 １ の 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ は 、 制 御 信 号 Ｅ Ｎ が “ Ｈ ” に な っ た と
き に は 、 出 力 回 路 ４ ０ の 出 力 電 圧 Ｖ Ａ が 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ に 達 し て 安 定 し た 時 点 で ス イ ッ チ ５
， ６ を 切 り 替 え 、 こ の 制 御 信 号 Ｅ Ｎ が “ Ｌ ” に な っ た と き に は 、 直 ち に ス イ ッ チ ５ ， ６ を
切 り 替 え る た め の 切 替 信 号 Ｓ Ｗ を 生 成 す る 遅 延 回 路 ５ ０ を 有 し て い る 。 こ れ に よ り 、 出 力
電 圧 Ｖ Ａ が 安 定 す る 前 に 、 不 安 定 な 状 態 で 駆 動 電 圧 Ｖ Ｄ と し て 出 力 さ れ る お そ れ が な く な
り 、 出 力 電 圧 を 切 り 替 え た 時 に 安 定 し た 電 圧 を 出 力 す る こ と が で き る と い う 利 点 が あ る 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
　 更 に 、 遅 延 回 路 ５ ０ は 、 制 御 電 圧 Ｅ Ｎ を 反 転 す る た め の イ ン バ ー タ を 構 成 す る Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ
５ １ と Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ５ ２ に 直 列 に 、 差 動 増 幅 回 路 ３ ０ や 出 力 回 路 ４ ０ と 共 通 の バ イ ア ス 電 圧 Ｂ
Ｌ で 導 通 状 態 が 制 御 さ れ る Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ５ ３ を 有 し て い る 。 こ れ に よ り 、 差 動 増 幅 回 路 ３ ０ や
出 力 回 路 ４ ０ が 起 動 さ れ て か ら 安 定 し た 状 態 に な る ま で の 時 間 と 、 遅 延 回 路 ５ ０ に よ る 切
替 信 号 Ｓ Ｗ の 遅 延 時 間 を ほ ぼ 同 じ 時 間 と な る よ う に 合 わ せ る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 即 ち 、 バ イ ア ス 電 圧 Ｂ Ｌ が 高 く 設 定 さ れ て い れ ば 、 差 動 増 幅 回 路 ３ ０ や 出 力 回 路 ４ ０ に
流 れ る 電 流 が 大 き く な っ て 応 答 速 度 が 速 く な り 、 短 時 間 で 所 定 の 出 力 電 圧 Ｖ Ａ が 得 ら れ る
。 こ の と き 、 遅 延 回 路 ５ ０ の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ５ ３ に 流 れ る 電 流 も 大 き く な る の で 、 キ ャ パ シ タ ５
４ の 充 電 時 間 も 短 く な り 、 こ の 遅 延 回 路 ５ ０ の 遅 延 時 間 も 短 縮 さ れ る 。 従 っ て 、 遅 延 回 路
５ ０ の 遅 延 時 間 を 、 必 要 以 上 に 余 裕 を 持 っ た 時 間 に 設 定 す る 必 要 が な く な り 、 短 時 間 に 安
定 し た 所 望 の 出 力 電 圧 に 切 り 替 え る こ と が で き る と い う 利 点 が あ る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 例 ２ を 示 す 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ の 構 成 図 で あ り 、 図 １ 中 の 要 素 と 共
通 の 要 素 に は 共 通 の 符 号 が 付 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ は 、 図 １ 中 の 出 力 回 路 ４ ０ の 出 力 側 と 接 地 電 位 Ｇ Ｎ Ｄ の 間 に 、 負
荷 電 流 回 路 ６ ０ を 挿 入 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 負 荷 電 流 回 路 ６ ０ は 、 制 御 信 号 Ｅ Ｎ が “ Ｌ ” か ら “ Ｈ ” に 切 り 替 わ っ た 後 、 遅 延 信 号 Ｄ
Ｌ が “ Ｌ ” か ら “ Ｈ ” に 切 り 替 わ る ま で の 間 、 出 力 回 路 ４ ０ か ら の 負 荷 電 流 を 流 す た め の
回 路 で あ る 。 こ の 負 荷 電 流 回 路 ６ ０ は 、 出 力 回 路 ４ ０ の 出 力 側 と 接 地 電 位 Ｇ Ｎ Ｄ の 間 に 直
列 に 接 続 さ れ た Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ６ １ ， ６ ２ を 有 し て い る 。 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ６ １ の ゲ ー ト に は 、 遅 延 信 号
Ｄ Ｌ が イ ン バ ー タ ６ ３ で 反 転 し て 与 え ら れ 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ６ ２ の ゲ ー ト に は 、 バ イ ア ス 電 圧 Ｂ
Ｌ が 与 え ら れ る よ う に な っ て い る 。 そ の 他 の 構 成 は 、 図 １ と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ で は 、 制 御 信 号 Ｅ Ｎ が “ Ｌ ” の と き 、 バ イ ア ス 電 圧 Ｂ Ｌ は “ Ｌ ”
で あ る の で 、 負 荷 電 流 回 路 ６ ０ の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ６ ２ は オ フ で あ る 。 制 御 信 号 Ｅ Ｎ が “ Ｌ ” か ら
“ Ｈ ” に 切 り 替 わ っ た 後 、 遅 延 信 号 Ｄ Ｌ が “ Ｌ ” か ら “ Ｈ ” に 切 り 替 わ る ま で の 間 、 Ｎ Ｍ
Ｏ Ｓ ６ １ の ゲ ー ト に は イ ン バ ー タ ６ ３ か ら “ Ｈ ” が 与 え ら れ 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ６ ２ の ゲ ー ト に は
バ イ ア ス 電 圧 Ｂ Ｌ が 印 加 さ れ る 。 こ の 時 点 で は 、 ス イ ッ チ ５ は オ フ で あ る の で 、 出 力 回 路
４ ０ の 出 力 側 か ら 、 負 荷 電 流 回 路 ６ ０ を 介 し て 接 地 電 位 Ｇ Ｎ Ｄ に 負 荷 電 流 が 流 れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 遅 延 信 号 Ｄ Ｌ が “ Ｈ ” に 切 り 替 わ る と 、 今 度 は 負 荷 電 流 回 路 ６ ０ の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ６ １
が オ フ と な り 、 ス イ ッ チ ５ が オ ン と な る の で 、 こ の 負 荷 電 流 回 路 ６ ０ に 流 れ る 電 流 が 停 止
し 、 出 力 回 路 ４ ０ か ら の 電 流 は 、 ス イ ッ チ ５ を 介 し て 昇 圧 回 路 ２ 側 へ 流 れ る 。 そ の 他 の 動
作 は 、 実 施 例 １ で 説 明 し た と お り で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 上 の よ う に 、 こ の 実 施 例 ２ の 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ は 、 制 御 信 号 Ｅ Ｎ が “ Ｌ ” か ら “ Ｈ ”
に 切 り 替 わ っ た 後 、 遅 延 信 号 Ｄ Ｌ が “ Ｌ ” か ら “ Ｈ ” に 切 り 替 わ る ま で の 間 、 出 力 回 路 ４
０ か ら の 負 荷 電 流 を 流 す た め の 負 荷 電 流 回 路 ６ ０ を 有 し て い る 。 こ れ に よ り 、 実 施 例 １ と
同 様 の 利 点 に 加 え て 、 無 負 荷 状 態 時 の 位 相 余 裕 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る と い う 利 点 が
あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 上 記 実 施 例 に 限 定 さ れ ず 、 種 々 の 変 形 が 可 能 で あ る 。 こ の 変 形 例 と し
て は 、 例 え ば 、 次 の よ う な も の が あ る 。
（ ａ ） 　 表 示 パ ネ ル の 駆 動 電 圧 Ｖ Ｄ を 出 力 す る 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ を 例 に 説 明 し た が 、 使 用
目 的 を 限 定 す る も の で は な く 、 ２ 種 類 以 上 の 電 圧 を 切 り 替 え て 出 力 す る 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ

10

20

30

40

50

(6) JP 2008-9820 A 2008.1.17



に 適 用 可 能 で あ る 。
（ ｂ ） 　 差 動 増 幅 回 路 ３ ０ 、 出 力 回 路 ４ ０ 及 び 遅 延 回 路 ５ ０ の 回 路 構 成 は 、 図 １ に 例 示 し
た も の に 限 定 さ れ な い 。
（ ｃ ） 　 負 荷 電 流 回 路 ６ ０ は 、 図 ４ に 例 示 し た も の に 限 定 さ れ な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ を 示 す 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 動 作 を 示 す 信 号 波 形 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ を 示 す 電 圧 レ ギ ュ レ ー タ の 構 成 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ５ ， ６ 　 　 ス イ ッ チ
　 ７ 　 　 イ ン バ ー タ
　 １ ０ 　 　 基 準 電 圧 回 路
　 ２ ０ 　 　 バ イ ア ス 回 路
　 ３ ０ 　 　 差 動 増 幅 回 路
　 ４ ０ 　 　 出 力 回 路
　 ５ ０ 　 　 遅 延 回 路
　 ６ ０ 　 　 負 荷 電 流 回 路
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【 図 ３ 】
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