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(57) Abstract: The invention relates to a mobile telecommunications terminal comprising RFID functions, in addition to an as-
sociated method. Said terminal comprises a telecommunications interface (1), a user interface (2) and a data processing unit (3).
A modification made with the aid of an RFID transponder circuit (4), which is directly connected to the data processing unit (3),
permits said RFID transponder circuit (4) to be controlled by means of RFID data records (AEA, RUA, RKW) that are stored in an
RFID memory unit (5) in such a way that a flexible RFID transponder emulation is achieved at minimal cost.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein mobiles Telekommunikationsendgerit mit RFID-Funktionalitit sowie ein zu-
gehdriges Verfahren, welches eine Telekommunikationsschnittstelle (1), eine Benutzerschnittstelle (2) und eine Datenverarbeitungs-
einheit (3) aufweist. Durch Modifizierung mittels einer RFID-Transponderschaltung (4), die unmittelbar an die Datenverarbeitungs-
einheit (3) angeschaltet ist, kann unter Verwendung von in einer RFID-Speichereinheit (5) abgelegten RFID-Datensédtzen (AEA,
RUA, RKW) die RFID-Transponderschaltung (4) derart angesteuert werden, dass bei minimalen Kosten eine flexible RFID- Trans-

ponder-Emulation ermdglicht ist.
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Beschreibung

Mobiles Telekommunikationsendgerdt mit RFID-Funktionalitéat

sowie zugehOriges Verfahren

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein mobiles Tele-
kommunikationsendgerdat mit RFID-Funktionalitdt sowie ein zu-
geh6riges Verfahren und insbesondere auf ein mobiles Telekom-—
munikationsendgerat wie beispielsweise ein Handy, mit dem ein
REID-Transponder bzw. —-TAG kostenglinstig und beliebig veran-

derbar realisiert werden kann.

RFID-Transponder (Radio Frequency IDentification) bzw. soge-
nannte RFID-TAGs werden vermehrt als Ersatz der sogenannten
EAN-Barcodes (Europdische Artikelnummer) verwendet. Hierbei
wird eine Artikelkennzeichnung bzw. werden sogenannte Kenn-
wertdaten drahtlos auf elektromagnetische Art und Weise ilber-
tragen, wobei die Etiketten bzw. Kennwertdaten eine Vielzahl
von Informationen beinhalten k&nnen. Die RFID-Technologie
wird bereits in einer Vielzahl von Anwendungsgebieten verwen-—
det, wobei neben der vorstehend beschriebenen Artikelkenn-—
zeichnung insbesondere die Realisierung von Zutrittskontroll-

systemen erwahnt seien.

Ublicherweise werden derartige RFID-Transponder bzw. REFID-
TAGs durch eine speziell dafiir ausgebildete Steuerschaltung
realisiert, die an eine entsprechende Koppelspule angeschal-
tet und in einem Gehduse eingeschweisst ist. Ein von einer
REID-Leseeinheit erzeugtes Aktivierungssignal wird hierbei
von der Koppelspule des RFID-Transponders aufgenommen und von
der speziellen Steuerschaltung ausgewertet, wobei bei Erfas-
sen eines gliltigen Aktivierungssignals die in der Steuer-—
schaltung abgelegten Kennwertdaten wiederum Uber die Koppel-
spule an die RFID-Leseeinheit gesendet werden. Auf diese Wei-
se kann eine berilhrungslose Auswertung der RFID-Kennwertdaten
erfolgen und beispielsweise ein Zugangskontrollsystem reali-

siert werden.
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Derartige RFID-Transponder bzw. —-TAGs werden iUblicherweise
ohne eigene Energieversorgung realisiert, wobei eine Energie-
versorgung aus der eingestrahlten elektromagnetischen Energie

der RFID-Leseeinheit abgeleitet wird.

Nachteilig ist jedoch bei derartigen herkdmmlichen RFID-

Transpondern, dass sie an Jjeweilige Benutzer ausgegeben und
verteilt werden miissen, was zu einem erheblichen Mehraufwand
bei der Realisierung insbesondere von Zutrittskontrollsyste-

men fihrt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde ein mobiles
Telekommunikationsendgerdt mit RFID-Funktionalitdt sowie ein
zugehdriges Verfahren zu schaffen, wodurch insbesondere in
bereits existierenden Zugangskontrollsystemen eine Zugangsbe-
rechtigung sehr einfach und kostenglinstig verteilt werden

kann.

Erfindungsgemdl wird diese Aufgabe hinsichtlich des mobilen
Telekommunikationsendgerdts durch die Merkmale des Patentan-
spruchs 1 und hinsichtlich des Verfahrens durch die MaBnahmen

des Patentanspruchs 12 geldst.

Insbesondere durch Verwendung einer REFID-Transponderschal-
tung, die unmittelbar an die ohnehin vorhandene Datenverar-—
beitungseinheit des mobilen Telekommunikationsendgerdats ange-
schaltet ist, sowie einer RFID-Speichereinheit zum Speichern
eines Aktivierungssignal-Erkennungsalgorithmus zum Erkennen
eines RFID-Aktivierungssignals und eines ladbaren REFID-Kenn-
wertdaten-Ubertragungsalgorithmus zum Ubertragen der REFID-—
Kennwertdaten kann unter Verwendung der ladbaren Algorithmen
die Datenverarbeitungseinheit gemeinsam mit der RFID-
Transponderschaltung einen RFID-Transponder—-Emulator erzeu-—
gen, der in Abhdngigkeit von einem RFID-Aktivierungssignal
wie ein herkdmmlicher RFID-Transponder RFID-Kennwertdaten

aussendet. Die Kosten hierflir sind minimal, da eine Vielzahl
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von in einem mobilen Telekommunikationsendgerdt ohnehin vor-
handenen Elementen, wie insbesondere die Datenverarbeitungs-—
einheit, zum Realisieren der RFID-Funktionalitdt wverwendet

wird.

Vorzugsweise wird zur Realisierung der RFID-Transponder-
schaltung ein Anschluss einer Koppelspule an Masse gelegt,
ein weiterer Anschluss der Koppelspule iber einen Gleichrich-
ter und einen Bandpass mit einem RFID-Eingang der Datenverar-—
beitungseinheit zum Erfassen des RFID-Aktivierungssignals
verbunden, ein RFID-Ausgang (01) der Datenverarbeitungsein-
heit mit einem Eingang eines Schaltelements verbunden, ein
Anschluss des Schaltelements an Masse gelegt, und ein weite-
rer Anschluss des Schaltelements mit dem weiteren Anschluss
der Koppelspule verbunden, wobeil die Datenverarbeitungsein-
heit nach Empfang des RFID-Aktivierungssignals am RFID-
Eingang die RFID-Kennwertdaten entsprechend dem RFID-
Kennwertdaten-Ubertragungsalgorithmus am RFID-Ausgang aus—
gibt. Diese Realisierungsform stellt eine besonders einfache

und kostengiinstige LOsung dar.

Vorzugswelse kann die RFID-Transponderschaltung ein Abstimm-—
element in Form eines elektrisch steuerbaren Abstimmkondensa-—
tors zum Abstimmen der Koppelspule aufweisen, wobei das Ab-
stimmelement durch einen RFID-Abstimmausgang der Datenverar-—
beitungseinheit ansteuerbar ist. Auf diese Weise kdnnen mit
einer einzigen Koppelspule zumindest zwel oder mehrere RFID-
Frequenzen realisiert bzw. unterstiitzt werden, wodurch sich
eine auBerordentlich hohe Flexibilitdt filir die unterschied-

lichsten RFID-Leseeinheiten oder -Systeme ergibt.

Vorzugsweise konnen der Aktivierungssignal-Erkennungsalgo-—
rithmus und der RFID-Kennwertdaten-Ubertragungsalgorithmus
sowle die zugehérigen RFID-Kennwertdaten in Abhdngigkeit wvon
einer Benutzereingabe Uber eine Telekommunikationsschnitt-
stelle des mobilen Telekommunikationsendgerdts und das damit

verbundene Kommunikationsnetzwerk von einem Dienstanbieter
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geladen werden. Eine Verteilung von Zugangsberechtigungen
kann dadurch unter Verwendung bereits existierender Kommuni-—
kationsnetze besonders einfach und kostenglinstig realisiert
werden. Die ladbaren Algorithmen stellen hierbei vorzugsweise
gesicherte Algorithmen dar, wodurch auch einem Sicherheitsas-—

pekt Rechnung getragen wird.

Hinsichtlich des Verfahrens zur Steuerung eines Kommunikati-
onssystems bestehend aus einem vorstehend beschriebenen mobi-
len Telekommunikationsendgerat, einer RFID-Leseeinheit, einem
Kommunikationsnetzwerk, das mit dem mobilen Telekommunikati-—
onsendgerdt in Verbindung steht und einer Dienstanbieterein-
heit, die mit dem Kommunikationsnetzwerk in Verbindung steht
und die RFID-Leseeinheit verwaltet, stellt die Dienstanbie-
tereinheit einen zur RFID-Leseeinheit passenden Aktivierungs-—
signal-Erkennungsalgorithmus, einen RFID-Kennwertdaten-Uber-—
tragungsalgorithmus sowie entsprechende RFID-Kennwertdaten
flir das mobile Telekommunikationsendgerat bereit. Die Vertei-
lung der filir z.B. eine Zugangsberechtigung relevanten Daten
kann demzufolge iUber herkdmmliche Telekommunikationsnetze er-—
folgen, wobei das erfindungsgemdl modifizierte mobile Tele-
kommunikationsendgerdt nunmehr als RFID-Transponder—-Emulator
wirkt und eine entsprechende Zugangsberechtigung zu den ver-—
schiedensten Systemen oder Bereichen ermdglicht. Die Benut-
zerfreundlichkeit sowie Flexibilitdt ist hierbei auBerordent-
lich hoch, wobei die Kosten auf Grund der Verwendung von oh-
nehin vorhandenen Systemelementen und einer lediglich minima-—

len Modifikation des Endgerdats aduBerst gering sind.

Vorzugsweise kann beim Bereitstellen der RFID-Algorithmen so-
wie RFID-Kennwertdaten eine Vergebiihrung durchgefiihrt werden,
wodurch sich auch kommerzielle Zugangskontrollsysteme prob-

lemlos realisieren lassen.

Ferner kann die Dienstanbietereinheit mit der RFID-Leseein-—
heit in Verbindung stehen und eine Verifizierung der gesende-

ten RFID-Kennwertdaten iber die Telekommunikationsschnitt-
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stelle und das kommerzielle Netzwerk durchfiihren, wodurch
sich auch sicherheitsrelevante Zugangskontrollsysteme reali-

siert werden kdnnen, welche eine Redundanzprifung erfordern.

Ferner kann eine Identifikation eines Benutzers lber die
RFID-Transponderschaltung des mobilen Telekommunikationsend-
gerdts und eine Vergebilihrung iiber die Telekommunikations-
schnittstelle desselben Gerdts durchgefiihrt werden, wobei ei-
ne bereits flir die Telekommunikationsschnittstelle vorhandene
Vergebihrungsplattform als Abrechnungsplattform auch fir eine
Zugangsberechtigung verwendet werden kann. Eine Effektivitat
sowie Benutzerfreundlichkeit eines derartigen Gerdtes wird

dadurch weiter verbessert.

In den weiteren Unteransprilichen sind weitere vorteilhafte

Ausgestaltungen der Erfindung gekennzeichnet.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfihrungsbei-

spiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher beschrieben.

Es zeigen:

Figur 1 eine vereinfachte Blockdarstellung eines Kommunikati-
onssystems mit einem erfindungsgemdlen mobilen Telekommunika-

tionsendgerdt; und

Figur 2 eine vereinfachte Blockdarstellung des erfindungsge-

maBen mobilen Telekommunikationsendgerdts gemdl Figur 1.

Figur 1 zeigt ein vereinfachtes Blockschaltbild eines Kommu-—
nikationssystems, in dem beispielsweise ein erfindungsgemdales
mobiles Telekommunikationsendgerdt mit RFID-Funktionalitat
(Radio Frequency IDentification) betrieben werden kann. Das
mobile Telekommunikationsendgerdt ME stellt beispielsweise
ein Handy, einen PDA mit Funkschnittstelle (Personal Digital
Assistant) usw. dar, welches iUber eine Funkschnittstelle wie
z.B. GSM (Global System for Mobile communication), UMTS (Uni-

5
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versal Mobile Telecommunication System) usw. mit einem Kommu-
nikationsnetzwerk N in Verbindung steht. Das Kommunikations-—
netzwerk N kann hierbei beispielsweise ein Mobilfunk-Netzwerk
darstellen, welches wiederum an ein ilibergeordnetes oder ne-
bengeordnetes Netzwerk angeschaltet sein kann. Derartige
nicht dargestellte Netzwerke sind beispielsweise paketorien-—
tierte Netzwerke wie das Internet oder leitungsvermittelnde
bzw. —-orientierte Netze wie die herkdmmlichen analogen oder
digitalen Festnetze (PSTN, Public Switched Telephone Net-
work) . Ferner ist an dem Kommunikationsnetzwerk N eine
Dienstanbietereinheit SP (Service Provider) angeschaltet, die
beispielsweise einen Server bzw. eine Datenverarbeitungsein-—
heit aufweist und verschiedene Dienste im Kommunikationsnetz-

werk N anbietet bzw. Dienstanfragen beantwortet.

GemdB Figur 1 ist ferner eine sogenannte RFID-Leseeinheit RL
vorgesehen, die in Ublicher Weise RFID-Transponder bzw. REFID-
TAGs aktivieren und auslesen kann. Vorzugsweise wird die
RFID-Leseeinheit RL von der Dienstanbietereinheit SP verwal-
tet bzw. ist dieser zugeordnet, wodurch sich beispielsweise
Zugangskontrollsysteme sehr einfach und kostenglinstig reali-

sieren lassen.

Die Erfindung sei nachfolgend anhand eines Zugangskontroll-
systems beschrieben, wobei eine oder mehrere von RFID-Lese-—
einheiten RL einen Zugang zu einem vorgegebenen Bereich wie
beispielsweise einem Firmengeldnde, einem Schigebiet, einem

Theater usw. kontrolliert.

Wahrend bisher von zentralen oder dezentralen Vergabestellen
jeweilige und oftmals nur einmalig zu benutzende RFID-
Transponder bzw. RFID-TAGs als Zugangsberechtigungs- bzw.
Eintrittskarten verteilt werden mussten, kann bei dem erfin-
dungsgemdben System unter Verwendung eines herkdmmlichen und
nur geringfiigig modifizierten mobilen Telekommunikationsend-

gerdats ME diese Verteilung der Zugangsberechtigung auf sehr
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einfache Art und Weise {iber ein Telekommunikationsnetzwerk

erfolgen.

Wenn demzufolge ein Benutzer eine Zugangsberechtigung zu ei-
nem derartigen mit einem Zutrittskontrollsystem ausgestatte-—
ten Bereich benétigt, kann er z.B. Uber seine im mobilen Te-
lekommunikationsendgerdt befindliche Telekommunikations-
schnittstelle und idber das Kommunikationsnetz N eine Verbin-
dung zum Dienstanbieter bzw. dessen Dienstanbietereinheit SP
aufbauen und eine entsprechende Zutrittsberechtigung beantra-
gen. In gleicher Weise kann diese Anforderung der Zugangsbe-
rechtigung auch iUber ein beliebiges Internet-Terminal unter
Angabe einer Zieladresse filir das mobile Telekommunikations—
endgerdt erfolgen, auf das die Daten zur Zugangsberechtigung

geladen werden sollen.

Genauer gesagt kann ein Benutzer lber sein mobiles Telekommu-—
nikationsendgerat ME bzw. Handy beispielsweise eine Internet-
Homepage eines Dienstanbieters anwdhlen, der derartige Zu-
gangsberechtigungen wie beispielsweise Theaterkarten, Schi-
Tageskarten usw. anbietet und diese dort erwerben. Entgegen
der iUblichen Vorgehensweise, wobei die Zugangsberechtigungen
bzw. z.B. Theaterkarten per normaler Post zugeschickt oder an
einem zentralen Punkt hinterlegt werden, wird nunmehr erfin-
dungsgemdll eine elektronische Zugangsberechtigung in Form ei-
nes Aktivierungssignal-Erkennungsalgorithmus, eines RFID-
Kennwertdaten-Ubertragungsalgorithmus und der RFID-Kennwert-—
daten Uber das Kommunikationsnetzwerk N an das mobile Tele-
kommunikationsendgerdt ME gesendet und dort unter Verwendung
der ohnehin vorhandenen Funktionselemente des mobilen Tele-—
kommunikationsendgerdts ME abgespeichert. Diese Ubertragung
wird vorzugsweise durch eine gesicherte Ubertragung reali-
siert, um einen unerlaubten Zugriff bzw. Manipulationen zu

verhindern.

Unter Verwendung dieser im mobilen Telekommunikationsendgeradt

nunmehr abgespeicherten Algorithmen zum Erkennen des Aktivie-—
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rungssignals und zum Ubertragen der eigentlichen RFID-
Kennwertdaten kann nunmehr ein hinsichtlich seines Hardware-—
aufbaus minimal modifiziertes mobiles Telekommunikationsend-
gerdt ME einen Transponder-Emulator realisieren und sozusagen
herktmmliche RFID-Transponder bzw. —-TAGs hinsichtlich ihrer
Funktionalitdt nachbilden. Genauer gesagt wird mittels des
Aktivierungssignal-Erkennungsalgorithmus eine Datenverarbei-
tungseinheit des mobilen Telekommunikationsendgerdts ME in
einen Zustand versetzt, mit dem sie ein an einem vorbestimm-
ten Eingangssignal der Datenverarbeitungseinheit anliegenden
REID-Aktivierungssignals dieses zuverldssig erkennen kann.
Ferner k&énnen mittels des RFID-Kennwertdaten-Ubertragungs—
algorithmus die ebenfalls iUber das Kommunikationsnetzwerk N
und im mobilen Telekommunikationsendgerdt ME abgelegten REID-
Kennwertdaten nach einem vorbestimmten Schema Ulbertragen wer-—
den, der dem von der zugehOrigen RFID-Leseeinheit RL erwarte-—
ten Sendeschema entspricht, wodurch die RFID-Kennwertdaten
zuverldssig vom mobilen Telekommunikationsendgerdt ME an die
REFID-Leseeinheit RL z.B. gesendet werden kénnen. Selbstver-
stdndlich k&nnen bei einem derartigen RFID-Ubertragungs-—
mechanismus auch Informationen von der RFID-Leseeinheit emp-—
fangen werden, wodurch beispielsweise bei einem Zugangssystem
mit einer begrenzten Anzahl von Wertpunkten, diese jeweils
von der RFID-Leseeinheit um einen vorbestimmten Betrag ver-—
ringert werden kdnnen. In gleicher Weise sind auch andere Mo-
difikationen der im mobilen Telekommunikationsendgerdt ME ab-

gelegten RFID-Kennwertdaten denkbar.

Erfindungsgemdl kann demzufolge durch eine Emulation der
RFID-Funktion mittels eines mobilen Telekommunikationsendge-
rats auf kostenginstige und duBerst flexible Weise eine RFID-

Transponderfunktionalitdt realisiert werden.

Vorzugsweise wird beim Bereitstellen der RFID-Algorithmen so-
wie der RFID-Kennwertdaten eine Vergebiihrung durchgefihrt,
wobel grundsdtzlich die Ublicherweise im und auBerhalb des

Internets verwendeten Vergebiihrungsplattformen genutzt werden
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kbnnen. Vorzugsweise kann jedoch eine Vergebihrung iber eine
bereits vorhandene Vergebihrungsplattform der Telekommunika-—
tionsschnittstelle des Endgerdts ME beispielsweise in Form
geblhrenpflichtigen SMS—-Nachrichten durchgefiihrt werden, wo-
durch sich eine Vergebiihrung ohne zusdtzliche Registrierung
Uber dem mobilen Telekommunikationsendgerdt zugeordnete Ver-
gebiihrungssyste, d.h. beispielsweise der Telefonrechnung,
durchgefihrt werden kann. Dadurch ergibt sich eine &duBerst
benutzerfreundliche Abrechnung bei der Vergabe von beispiels—

weise Zugangsberechtigungen.

Ferner wird z.B. eine Identifikation eines Benutzers iUber die
RFID-Funktionalitdt des mobilen Telekommunikationsendgeradts
und eine Vergebiihrung wiederum iiber die Telekommunikations-
schnittstelle durchgefiihrt. Auf diese Weise kann auch eine
Bezahlung z.B. in Supermdrkten usw. duBerst sicher und zuver-—
ldssig realisiert werden, wobei sich die Benutzerfreundlich-

keit weiter erhoéht.

Zur Realisierung von erhdhten Sicherheitsvorkehrungen kann
ferner die RFID-Leseeinheit in Verbindung mit der Dienstan-—
bietereinheit SP stehen, wobei eine Verifizierung der gesen-—
deten RFID-Kennwertdaten lber die Telekommunikationsschnitt-
stelle des mobilen Telekommunikationsendgerdts ME und das
Kommunikationsnetzwerk N innerhalb der Dienstanbietereinheit
SP durch Vergleich der {iber die unterschiedlichen Verbin-
dungswege {bertragenen Kennwertdaten durchgefihrt wird. Erst
bei Ubereinstimmung von beiden Datensitzen wird beispielswei-
se eine Zugangsberechtigung an der RFID-Leseeinheit erteilt
oder eine Vergebiihrung durchgefiihrt. Bei einer derartigen
Konfiguration sind auch komplexe Sicherheitsvorkehrungen
denkbar, wie z.B. die zeitlich bedingte MOglichkeit zum Er-—

zeugen der RFID-Transponder-Funktionalitdt im Endgerat.

Ferner kann erfindungsgemdl das mobile Telekommunikationsend-
gerdt nicht nur fir eine vorbestimmte Art von RFID-Leseein-—

heiten RL verwendet werden, sondern flir eine Vielzahl von un-—
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terschiedlichen RFID-Leseeinheiten von unterschiedlichen
Dienstanbietern konfiguriert werden. Demzufolge kdnnen auch
mehrere RFID-Datensdtze bestehend aus einem RFID-Aktivie-
rungssignal-Erkennungsalgorithmus, einem RFID-Kennwertdaten-
Ubertragungsalgorithmus und den RFID-Kennwertdaten in einem
mobilen Telekommunikationsendgerdt abgelegt werden, wodurch
sich auch eine Mehrfach-Verwendbarkeit des mobilen Telekommu-—
nikationsendgerdts als modifizierbaren RFID-Transponder er-—
gibt. Demzufolge kdnnen beispielsweise gleichzeitig sowohl
die Zugangsberechtigungen flir ein U-Bahn-System als auch fiir
ein Theater im mobilen Telekommunikationsendgerat abgelegt
und somit entsprechende ,unterschiedliche™ RFID-Transponder
emuliert werden, wodurch auch voneinander verschiedene RFID-
Leseeinheiten filir beispielsweise das U-Bahn-System und das

Theater bedient werden konnen.

Die Ubertragung der RFID-Datensidtze an das mobile Telekommu-
nikationsendgerdt ME k&nnen auf unterschiedlichste Art und
Weise mittels der ohnehin vorhandenen Telekommunikations-—
schnittstelle realisiert werden, wobei vorzugsweise Jjedoch
sogenannte SMS— oder MMS—-Nachrichten mit gesicherter bzw.

verschliisselter Datenlibertragung zum Einsatz kommen.

Figur 2 zeigt nunmehr eine vereinfachte Blockdarstellung von
wesentlichen Funktionsbldcken des mobilen Telekommunikations-—
endgerdats ME gemdal Figur 1, wobei nur geringe Hardware-Modi-
fikationen zur Realisierung der RFID-Funktionalitd&t notwendig

sind.

GemdR Figur 2 besitzt das mobile Telekommunikationsendgerdat
eine Telekommunikationsschnittstelle 1 zur Unterstiitzung von
beispielsweise einer GSM- oder UMTS-Funkschnittstelle. Es
sind jedoch auch weitere Funkschnittstellen wie beispielswei-
se WLAN, Bluetooth usw. bekannt, iUber die eine Verbindung zu
einem Kommunikationsnetzwerk N realisiert werden kann. Die
Telekommunikationsschnittstelle 1 wird in Ublicher Weise von

einer Datenverarbeitungseinheit 3 des mobilen Endgerdts ME

10
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gesteuert, wobeil vorzugsweise ein Mikrocontroller verwendet
wird. Selbstverstdndlich kdnnen auch alternative Datenverar-—
beitungseinheiten wie beispielsweise Multiprozessor- oder Mi-
xed-Prozessorsysteme verwendet werden, die im Wesentlichen
die Grundfunktionen des mobilen Telekommunikationsendgerdts
ME steuern. Zur Realisierung einer Kommunikation mit einem
Benutzer weist das mobile Telekommunikationsendgerat ferner
eine Benutzerschnittstelle 2 auf, die wiederum von der Daten-—
verarbeitungseinheit 3 angesteuert wird und beispielsweise
ein Mikrofon, einen Lautsprecher, eine Anzeigeeinheit sowie
eine Tastatur umfasst. Selbstverstdndlich kénnen auch weitere
Funktionseinheiten zur Realisierung einer Benutzer-Ein-/Aus-—
gabe-Funktionalitdt vorhanden sein. Da alle diese Funktions-
bl6cke in herkdmmlichen mobilen Telekommunikationsendgerdten
ohnehin vorhanden sind, ergeben sich wesentliche Kostener-—
sparnisse flr die Realisierung einer RFID-Funktionalitdt bzw.
eines RFID-Transponders mittels eines mobilen Telekommunika-

tionsendgerdts.

GemdaB Figur 2 muss demzufolge ein herkOmmliches mobiles Tele-—
kommunikationsendgerdt lediglich um eine RFID-Transponder—
schaltung 4 erganzt werden, die unmittelbar an die Datenver-—
arbeitungseinheit 3 angeschaltet ist, wobei die Datenverar-—
beitungseinheit 3 die RFID-Transponderschaltung 4 unter Ver-—
wendung eines Aktivierungs—-Erkennungsalgorithmus AEA eines
RFID-Kennwertdaten-Ubertragungsalgorithmus RUA und von RFID-
Kennwertdaten RKW derart ansteuert, dass in Abhdngigkeit wvon
einem von der RFID-Leseeinheit gesendeten RFID-Aktivierungs-
signals die RFID-Kennwertdaten gemdl dem RFID-Kennwertdaten-—
Ubertragungsalgorithmus gesendet werden. Die RFID-Datensitze
AEA, RUA und RKW sind hierfiir in einer RFID-Speichereinheit 5
abgelegt, die beispielsweise einen Teilbereich eines wiederum
ohnehin vorhandenen Speichers des mobilen Telekommunikations-—
endgerdts ME darstellt.

Demzufolge kdnnen Uber die Telekommunikationsschnittstelle 1

die RFID-Datensatze, d.h. der RFID-Aktivierungssignal-

11
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Erkennungsalgorithmus, der RFID-Kennwertdaten-Ubertragungs-—
algorithmus und die eigentlichen RFID-Kennwertdaten in die
REID-Speichereinheit 5 geladen werden, wobei die Datenverar-
beitungseinheit 3 in Verbindung mit der RFID-Transponder-
schaltung 4 zundchst eine RFID-Aktivierungssignal-Erkennung
emuliert. Hierbei werden die an einem RFID-Eingang Il der Da-
tenverarbeitungseinheit 3 erfassten Signale ausgewertet und
bei einer bestimmten Signalfolge, d.h. der ,Aktivierungssig-—
nalfolge"™ als RFID-Aktivierung interpretiert. Sobald eine
derartige RFID-Aktivierung von der Datenverarbeitungseinheit
3 erkannt wird, werden unter Verwendung des RFID-Kennwert-
daten-Ubertragungsalgorithmus RUA die in der Speichereinheit
5 abgelegten RFID-Kennwertdaten RKW an einem RFID-Ausgang Ol
entsprechend ausgegeben. Bei einer bidirektionalen Ubertra-
gung konnen dariiber hinaus bei einer derartigen RFID-
Ubertragung auch weitere Informationen oder Kennwertdaten am

RFID-Eingang Il empfangen werden.

Zur Realisierung einer derartigen RFID-Ubertragung bzw. REID-
Aktivierung weist die RFID-Transponderschaltung 4 eine Kop-—
pelspule KS als Antennenelement zum Empfangen von elektromag-
netischer Strahlung auf, wie sie von der RFID-Leseeinheit RL
z.B. in Form eines Aktivierungssignals abgestrahlt wird.
Gleichzeitig dient diese Koppelspule KS auch als Sendeantenne
zum Senden der RFID-Kennwertdaten RKW an die RFID-Leseeinheit
RL. Ferner weist die RFID-Transponderschaltung 4 einen Band-
pass BP zur Begrenzung eines Frequenzbereichs und einen
Gleichrichter G zum Umwandeln des empfangenen Wechselsignals
in ein Gleichspannungssignal auf. Zum Modulieren bzw. zum Er-
zeugen eines Sendesignals besitzt die RFID-Transponder-
schaltung ferner ein Schaltelement S, welches wiederum ein-—
gangsseitig an einen RFID-Ausgang Ol der Datenverarbeitungs-
einheit 3 und ausgangsseitig an die Koppelspule KS geschaltet

ist.

Genauer gesagt wird gemal Figur 2 ein Anschluss der Koppel-

spule KS an Masse gelegt, wdahrend ein weiterer Anschluss der

12
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Koppelspule KS ilber den Gleichrichter G und den Bandpass BP
mit dem RFID-Eingang Il der Datenverarbeitungseinheit 3 zum
Erfassen des RFID-Aktivierungssignals bzw. der von der RFID-
Leseeinheit gesendeten Daten verbunden ist. Andererseits ist
der RFID-Ausgang Ol der Datenverarbeitungseinheit 3 mit dem
Eingang des Schaltelements S verbunden, wobei ein Anschluss
bzw. Ausgang des Schaltelements S an Masse gelegt wird und
ein weiterer Anschluss bzw. Ausgang des Schaltelements S mit

dem weiteren Anschluss der Koppelspule KS verbunden ist.

Im bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel gemdB Figur 2, welches ei-
ne sehr einfache und somit kostenglinstige Realisierung der
Transponderschaltung 4 darstellt, besteht der Bandpass aus
einem Kondensator, der mit einem Anschluss an Masse liegt und
mit seinem weiteren Anschluss mit dem RFID-Eingang Il der Da-—
tenverarbeitungseinheit 3 verbunden ist. Ferner wird der
Gleichrichter G durch eine Diode realisiert, die in Sperr-
richtung zwischen dem RFID-Eingang Il und dem weiteren An-—
schluss der Koppelspule Ks geschaltet ist. Das Schaltelement
S besteht vorzugsweise aus einem Transistor und insbesondere
aus einem Bipolar—- oder Feldeffekttransistor, wobei die Basis
bzw. das Gate an den RFID-Ausgang 0Ol geschaltet ist und der
Kollektor bzw. die Source an Masse liegt, wadhrend der Emitter
bzw. das Drain wiederum mit dem weiteren Anschluss der Kop-—-
pelspule KS in Verbindung steht. Erfindungsgemdl kann ledig-—
lich mit vier zus&dtzlichen Bauelementen ein herkdmmliches mo-
biles Telekommunikationsendgerdt ME derart modifiziert wer-
den, dass es einen duBerst flexiblen Transponder-Emulator re-—

alisiert.

Da RFID-Transponder iblicherweise im Langwellenbereich von
100 bis 135 kHz im HF-Bereich bei 13,56 MHz bzw. 27,125 MHz
und im UHF-Bereich bei 400 bis 950 MHz arbeiten, aber auch im
Mikrowellenbereich bei 2,45, 5,8 oder 24,125 GHz ein Betrieb
durchgefiihrt wird, kann die RFID-Transponderschaltung zur Er-
héhung einer weiteren Flexibilitdt und insbesondere zur Abde-—

ckung dieser Vielzahl von unterschiedlichen Frequenzbereichen

13



10

15

20

25

30

35

WO 2006/040202 PCT/EP2005/053760

ein Abstimmelement AE zum Abstimmen der Koppelspule KS auf-
weisen. Vorzugsweise wird als Abstimmelement AE ein elekt-—
risch steuerbarer Abstimmkondensator zwischen die Anschliisse
der Koppelspule KS geschaltet, der iUber einen RFID-Abstimm-
ausgang 02 des Mikrocontrollers bzw. der Datenverarbeitungs-
einheit 3 angesteuert werden kann. In Abhdngigkeit der RFID-
Datensdtze im RFID-Speicher 5 kann demzufolge eine Koppelspu-—
le bzw. Antenne der Transponderschaltung 4 an jeweilige Fre-
quenzbereiche angepasst werden, wodurch sich duBerst unter-—
schiedliche RFID-Leseeinheiten bedienen lassen und die Flexi-
bilitdat des mobilen Telekommunikationsendgerdts weiter erhdht

ist.

Auf diese Weise kOnnen Fahrscheine, Kinokarten, Schipésse,
aber auch Mitarbeiter-Identifikationskarten usw. flexibel re-
alisiert und beispielsweise mit einem Ablaufdatum oder mit
einer maximalen Anzahl von zuldssigen Zutritten versehen wer-
den. Die Zutrittskontrollsysteme bleiben dariiberhinaus wei-
terhin einheitlich fiir herkdmmliche RFID-Transponder bzw. -
TAGs verwendbar. Insbesondere zur Realisierung von sicher-
heitsrelevanten Systemen mit einer zusdtzlichen Verifizierung
sind keine weiteren Schaltungen und aufwédndigen Signalverar-—
beitungsschritte notwendig, da die ohnehin vorhandenen Funk-—
tionalitdten des mobilen Telekommunikationsendgerdts in be-
sonders effektiver Weise verwendet werden kénnen. Auf diese
Weise kann mit einem minimalen technischen Mehraufwand bzw.
mit einer sehr geringen Modifikation und durch eine nur sehr
geringe Mitbenutzung der Rechenleistung der Datenverarbei-
tungseinheit des mobilen Telekommunikationsendgerdts diese
REID-Zusatzfunktionalitdt realisiert werden. Ferner entfdllt
durch die Nahbereichskopplung (z.B. 50 Zentimeter des emu-—
lierten RFID-Transponders) die Ublicherweise vorhandene Ver-—

einzelungsproblematik bei alternativen Funksystemen.

Die Erfindung wurde vorstehend anhand eines mobilen Telekom-

munikationsendgerdts in Form eines Handys beschrieben. Sie
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ist jedoch nicht darauf beschrdnkt und umfasst auch weitere

mobile Telekommunikationsendgerdte.
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Patentanspriiche

1. Mobiles Telekommunikationsendgerdt mit REFID-
Funktionalitdt mit

einer Telekommunikationsschnittstelle (1) zur Realisierung
einer drahtlosen Kommunikation mit einem Kommunikationsnetz-
werk (N);

einer Benutzerschnittstelle (2) zur Ein-/Ausgabe von Daten
von/an einen Benutzer; und

einer Datenverarbeitungseinheit (3) zum Steuern der Telekom-—
munikationsschnittstelle (1), der Benutzerschnittstelle (2)
und von Grundfunktionen des mobilen Telekommunikationsendge-—
rates (ME),

gekennzeichnet durch

eine RFID-Transponderschaltung (4), die unmittelbar an die
Datenverarbeitungseinheit (3) angeschaltet ist, und

eine RFID-Speichereinheit (5) zum Speichern eines Aktivie-—
rungssignal-Erkennungsalgorithmus (AEA) zum Erkennen eines
REID-Aktivierungssignals, von REFID-Kennwertdaten (RKW) und
eines RFID-Kennwortdaten-Ubertragungsalgorithmus (RUA) zum
Ubertragen der RFID-Kennwertdaten, wobei

die Datenverarbeitungseinheit (3) die RFID-Transponderschal-
tung (4) unter Verwendung des Aktivierungssignal-Erkennungs-
algorithmus (AEA) und des RFID-Kennwortdaten-Ubertragungs-—
algorithmus (RSA) derart ansteuert, dass in Abhdngigkeit vom

REID-Aktivierungssignal die RFID-Kennwertdaten (RKW) gesendet

werden.
2. Mobiles Telekommunikationsendgerdt nach Patentanspruch
1,

dadurch gekennzedilichnet, dass die RFID-
Transponderschaltung (4) eine Koppelspule (KS), einen Band-
pass (BP), einen Gleichrichter (G) und ein Schaltelement (S)

aufweist.

3. Mobiles Telekommunikationsendgerdt nach Patentanspruch
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dadurch gekennzedichnet, dass ein An-
schluss der Koppelspule (KS) an Masse liegt,

ein weiterer Anschluss der Koppelspule (KS) iiber den Gleich-
richter (D) und den Bandpass (BP) mit einem RFID-Eingang (I1)
der Datenverarbeitungseinheit (3) zum Erfassen des RFID-Akti-
vierungssignals verbunden ist,

ein RFID-Ausgang (0l) der Datenverarbeitungseinheit (3) mit
einem Eingang des Schaltelements (S) verbunden ist,

ein Anschluss des Schaltelements (S) an Masse liegt, und

ein weiterer Anschluss des Schaltelements (S) mit dem weite-
ren Anschluss der Koppelspule (KS) verbunden ist, wobei

die Datenverarbeitungseinheit (3) nach Empfang des RFID-Akti-
vierungssignals am RFID-Eingang (I1l) die RFID-Kennwertdaten
am RFID-Ausgang (0l) ausgibt.

4, Mobiles Telekommunikationsendgerdat nach Patentanspruch 2
oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass der Band-
pass (BP) durch einen Kondensator realisiert ist, der mit ei-
nem Anschluss an Masse liegt und mit seinem weiteren An-—
schluss mit dem RFID-Eingang (E1l) der Datenverarbeitungsein-

heit (3) wverbunden ist.

5. Mobiles Telekommunikationsendgerdt nach einem der Pa-
tentanspriiche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass der
Gleichrichter (G) durch eine Diode realisiert ist, die zwi-
schen den RFID-Eingang (I1l) und den weiteren Anschluss der

Koppelspule (KS) geschaltet ist.

6. Mobiles Telekommunikationsendgerdt nach einem der Pa-
tentanspriiche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die RFID-
Transponderschaltung (4) ein Abstimmelement (AE) zum Abstim-

men der Koppelspule (KS) aufweist.
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7. Mobiles Telekommunikationsendgerdt nach Patentanspruch
6,

dadurch gekennzeichnet, dass das Ab-
stimmelement (AE) mit einem RFID-Abstimmausgang (02) der Da-—
tenverarbeitungseinheit (3) wverbunden ist und durch diesen

angesteuert wird.

8. Mobiles Telekommunikationsendgerat nach Patentanspruch 6
oder 7,

dadurch gekennzeichneHt, dass das Ab-
stimmelement (AE) einen elektrisch steuerbaren Abstimmkonden-—

sator aufweist.

9. Mobiles Telekommunikationsendgerdt nach Patentanspruch 1
bis 8,

dadurch gekennzedilichnet, dass der Akti-
vierungssignal-Erkennungsalgorithmus (AEA), die RFID-Kenn-—
wertdaten (RKW) und der RFID-Kennwortdaten-Ubertragungs-—
algorithmus Uber die Telekommunikationsschnittstelle (1) und
das Kommunikationsnetzwerk (N) in Abhdngigkeit von einer Be-

nutzereingabe ladbar sind.

10. Mobiles Telekommunikationsendgerdt nach Patentanspruch
9,

dadurch gekennzeichnet, dass die ladba-
ren RFID-Algorithmen (AEA, RUA) und RFID-Kennwertdaten (RKW)

gesicherte Algorithmen und Daten darstellen.

11. Mobiles Telekommunikationsendgerdt nach einem der Pa-
tentanspriiche 9 oder 10,

dadurch gekennzedichnet, dass die ladba-
ren RFID-Algorithmen (AEA, RUA) und RFID-Kennwertdaten (RKW)
beliebig oft in der RFID-Speichereinheit (5) aktualisiert

und/oder geldscht werden kénnen.

12. Verfahren zur Steuerung eines Kommunikationssystems mit
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einem mobilen Telekommunikationsendgerdt (ME) nach einem der
Patentanspriiche 1 bis 11, mit

einer RFID-Leseeinheit (RL) zum Senden eines RFID-Aktivie-
rungssignals und zum Lesen der RFID-Kennwertdaten (RKW) des
mobilen Telekommunikationsendgerdts (ME),

einem Kommunikationsnetzwerk (N), das mit dem mobilen Tele-
kommunikationsendgerdt (ME) in Verbindung steht, und

einer Dienstanbietereinheit (SP), die mit dem Kommunikations-—
netzwerk (N) in Verbindung steht und die RFID-Leseeinheit
(RL) verwaltet,

dadurch gekennzeichnet, dass die
Dienstanbietereinheit (SP) einen zur RFID-Leseeinheit (RL)
passenden RFID-Aktivierungssignal-Erkennungsalgorithmus
(AEA), eine RFID-Kennwertdaten-Ubertragungsalgorithmus (RUA)
und RFID-Kennwertdaten (RKW) fir das mobile Telekommunikati-

onsendgerdat (ME) bereitstellt.

13. Verfahren nach Patentanspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass beim Be-
reitstellen der RFID-Algorithmen (AEA, RUA) und der RFID-

Kennwertdaten (RKW) eine Vergebilihrung durchgefihrt wird.

14. Verfahren nach Patentanspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzedilichnet, dass die
Dienstanbietereinheit (SO) mit der RFID-Leseeinheit (RL) in
Verbindung steht und eine Verifizierung der gesendeten RFID-—
Kennwertdaten (RKW) ilber die Telekommunikationsschnittstelle

(1) und das Kommunikationsnetzwerk (N) durchfihrt.

15. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzedilichnet, dass eine Iden-
tifikation des Benutzers iUber die RFID-Transponderschaltung
(4) und eine Vergebihrung iber die Telekommunikationsschnitt-—
stelle (1) durchgefiihrt wird.
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restricted to the invention first mentioned in the claims; itis covered by claims Nos.:

1-11

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.
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The International Searching Authority has determined that this international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims: 1-11

maobile telecommunication terminal with RFID functionality and a tuning element
for tuning the coupling coil

2. Claims: 12-15

process for controlling a communication system with RFID functionality by
means of a service provider unit
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International application No
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Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 0249322 A 20-06-2002 AU 2218402 A 24-06-2002
GB 2306080 A 23-04-1997 NONE
WO 0074406 A 07-12-2000 AU 5263200 A 18-12-2000
SE 516100 C2 19-11-2001
SE 9902469 A 27-11-2000
US 2003218532 Al  27-11-2003 AU 2002244888 Al 08-10-2003
EP 1488653 Al 22-12-2004
WO 03081934 Al 02-10-2003
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2005/053760

. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

TNV, GOBK19/07

Nach der internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

GO6K HO4M

Recherchierter Mindestpriiistoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehtrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data, PAJ, INSPEC

Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

7. Dezember 2000 (2000-12-07)

Abbildung 1
Seite 9, Zeile 26 - Zeile 31

Seite 7, Zeile 32 - Seite 8, Zeile 32;

-/.._

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X WO 02749322 A (CAMBRIDGE WIRELESS 1-5,9-11
TECHNOLOGIES LIMITED; HOLLOWAY, PAUL;
FALCK, JOHN) 20. Juni 2002 (2002-06-20)
Y Seite 4, Zeile 21 - Zeile 28; Abbildung 1 6-8
Seite 9, Zeile 4 - Seite 11, Zeile 9
Y GB 2 306 080 A (* ROKE MANOR RESEARCH 6-8
LIMITED) 23. April 1997 (1997-04-23)
Seite 7, Absatz 2; Abbildung 2
X WO 00/74406 A (DUHS, HENRY) 1-5,9-11

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld G zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" alteres Dokument, das jedoch erstam oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorﬁﬁtsénspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll eder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)
'0" Versffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdifentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

"T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundefisgenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als r?eu oder auf ¢
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verbifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veroffenilichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche

30. Januar 2006

Absendedatum des Internationalen Recherchenberichts

3003 2008

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3015

Bevollmachtigter Bediensteter

Chiarizia, S
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Kategorie* | Bezeichnung der Versffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommendan Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 2003/218532 Al (HUSSMANN HOLGER) 1-5,9-11

27. November 2003 (2003-11-27)
Absatz [0034] - Absatz [0035]; Abbildung 2

Absatz [0051]

- -
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Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden flir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:l Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,

daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, némlich

3. D Ansprtiche Nr.
well es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Rege! 6.4 a) abgefaft sind.

Feld lll Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt;

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zus&tzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

n

l:] Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
’ zusétzliche Recherchengebihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprliche, fiir die Gebiihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. @ Der Anmelder hat die erforderlichen zusét;lichen Recherchengeblihren nicht rechizeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-
faBt:

1-11

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusatzlichen GebUhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt.

l:l Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-11

Mobiles Tellekommunikationsendgerdt mit RFID-Funktionalitat
und mit einem Abstimmelement zum Abstimmen der Koppelspule

2. Anspriiche: 12-15

Verfahren zur Steuerung eines Kommunikationssystems mit
RFID-Funktionalitdt durch eine Dienstanbietreinheit.
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehtren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2005/053760
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veraffentlichung

WO 0249322 A 20-06-2002 AU 2218402 A 24-06-2002
6B 2306080 A  23-04-1997 KEINE
WO 0074406 A 07-12-2000 AU 5263266-A --------- ié:ié:éééé
SE 516100 C2 19-11-2001
SE 9902469 A 27-11-2000
US 2003218532 Al 27-11-2603 AU 2002244888 Ai -------- 6é:16:5665
EP 1488653 Al 22-12-2004
WO 03081934 Al 02-10-2003
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