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Urządzenie mnożące zwłaszcza do wyważarek

iBrzedimiotem wynalazku jest urządzenie mnożące
zwłaszcza do wyważarek, w którym z przesunię¬
tych fazowo wielkości przemiennych o takiej samej
częstotliwości wytwarzane są poprzez przemnoże¬
nie zależne od fazy wielkości kierunkowe.

Znane są selektywne częstotliwościowe niezależ¬
ne od ilości obrotów urządzenia do pomiaru stopnia
niewyważania, w których proporcjonalna do stop¬
nia niewyważania wielkość elektryczna mnożona
jesit z drugą sinusoidalną wielkością elektryczną
o przebiegu synchronicznym do wirującego przed¬
miotu wyważanego. Dzięki temu z wyniku pomiaru
zostają prawie całkowicie wyeliminowane powsta¬
jące przy wirowaniu przedmiotu wyważanego me¬
chaniczne zakłócenia. Iloczynem dwóch przesunię¬
tych fazowo wielkości harmonicznych mających
częstotliwość f0 (ilość obrotów przedmiotu wyważa¬
nego na sekundę) jest zależna od fazy wielkość sta¬
ła, na którą jest nałożona wielkość przemienna
o częstotliwości 2f0. Ta zależna od fazy wielkość
kierunkowa jest miarą położenia oraz wielkości
mierzonego niewyważania. Wielkości przemienne
stanowiące wyraz iloczynu zostają w takim stopniu
Wytłumione przy pomocy odpowiednich urządzeń
elektrycznych względnie mechanicznych, że nie
wywierają żadnego wpływu na wynik pomiaru.
Jednakże te urządzenia tłumiące, jak na przykład
filtry, przy niskich ilościach obrotów przedmiotu
wyważanego posiadają tę niedogodność, że czas po¬
miaru wzrasta proporcjonalnie do zmniejszania się
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ilości obrotów. Oznacza to, że dla usunięcia nakła¬
dających się na wskazania wahań z częstotliwością
2f0, stała czasowa członów tłumiących dla częstotli¬
wości 2fQ powinna być zwiększana w miarę obni¬
żania się częstotliwości pomiarowej (ilość obrotów
przedmiotu wyważanego na sekundę). Wadą tych
urządzeń jest ponadto to, że wymagają aby przy
wstępnie zadanym czasie pomiaru, ilość obrotów
przedmiotu obrabianego nie spadła poniżej pewnej
określonej granicznej wartości.

Celem wynalazku jest opracowanie urząjdzenia,
które by nie wykazywało powyższych wad oraz
zapewniało krótki czas pomiaru przy najniższych
ilościach obrotów przedmiotu wyważanego.

Zadaniem technicznym wynalazku było opraco¬
wanie takiego urządzenia mnożącego, zwłaszcza do
wyważarek, które umożliwiałoby zrezygnowanie ze
stosowania urządzeń tłumiących zwiększających
czas pomiaru.

Postawiione zagadnienie techniczne zostało roz¬
wiązane dzięki temu, że urządzenie mnożące,
w którym z przesuniętych fazowo wielkości prze¬
miennych o takiej samej częstotliwości wytwarza¬
ne są przez przemnożenie wielkości kierunkowe
zależne od fazy, składa się z dwóch elektromecha¬
nicznych czujników drgań umieszczonych na łożys¬
ku przedmiotu wyważanego i przesuniętych wzglę¬
dem siebie o 90°, oraz generatora napięcia sinu¬
soidalnego zasilanego synchronicznie z wirującym
przedmiotem wyważanym, przy czym generator

69 647



3
wytwarza dwie lub więcej sinusoidalnych albo
ąuasisrnusoidalnych pomocniczych wielkości elek¬
trycznych przesuniętych o 90° i przebiegających
synchronicznie do wirującego przedmiotu wyważa¬
nego. Pflttatfoo urządzenie zawiera dwa względnie
więcej pojedynczych elektronicznych urządzeń
mnożących, które posiadają wejście dla przesunię¬
tych o 90° proporcjonalnych do stopnia o&ewywą-
żania wielkości przemiennych i przesuniętych o 90°
sinusoidalnych względnie ąuasiisinosoidalnych elek-
trtfearlyck wielkości pomocniczych, a których
wyjścia połączone są wzajemnie ze sobą oraz
z urządzeniami wskaźnikowymi.

Zaletą urządzenia mnożącego według wynalazku
jest to, że suma oraz różnica wielkości wyjścio¬
wych są czystymi wielkościami stałymi, zależnymi
od przesunięcia fazowego między proporcjonalnymi
do stopnia niewyważania wielkościami przemien¬
nymi, oraz sinosoidailnymi wielkościami pomocni¬
czymi. Co sprawia, że również przy najniższych
ilościach obrotów przedmiotu wyważanego nie mu¬
szą być stosowane dla uzyskania poprawnych
wskazań żadne powiększające cżag pomiaru urzą¬
dzenia tłumiące.

Taką samą zaletę posiada odmiana urządzenia
mnożącego charakteryzująca się tym, że zawiera
dwa czujniki drgań umieszczone z przesunięciem
o 90° na łożysku przedmiotu wyważanego, oraz
dwa pojedyncze elektromechaniczne urządzenia
mnożące, które te przesunięte o 90° i proporcjo¬
nalne do stopnia niewyważania elektryczne wiel¬
kości przemienne podawane z czujników drgań,
bezpośrednio przemnażają z przesuniętymi o 90°
stnliadidftlnymi lub qufifcisinuBoidakiymi -mechanicz¬
nymi wtelfcościaml pomocłrtezymi wyprowadzonymi
ż wchodzących W skład urządzenia, komutatorów
oporowych, które wirują s^chromcanie 2 pntod-
fft&tttn iwyważaflym, P&& csyw. na frier^cietiiaeh
kdtefctdfowyoh 4ych komutatorów n*s»chan« tą po
ttftoty prztiUnititft o 00° *zcm*M poiąfc*afc* w*a-
jtifilnte ze śofcą ora* a urti^dzeniami w*kaśniioafWy-
m. Ufcład «l«ktW)rnac4iMiicaaych ttr»*fr*n n*«t*ą~
cych ma oprócz wyte| wspoto&iaajrch jonfflte tę
*tfletc, Je dv*Łe pr*«unięte o 9T sfcraaoidatoe rne-
*h&hi«iitt« włtlftfei pomosnlcBe, tetóre niezbędne
śt\ 4fe pmmno*enia, etaftowią równocześnie sinus
oraz cosinUS kąta Obrowu wirującjah komutatorów
ofloWWyćh, wytworzonych popraez dwie pteegu-
fŁlętfc o 904 pary BBeatjUk. Daleki łemu wykorzysty¬
wany w £terw«tej odmiuiti* urząctamia generator
nacięcia *fctt*fk>idałn«§o nie je*t *utej pOUnatiay
i z tych samych względów komutator oporowy
pittejtfftuje funtoeję dwóch elektronicznych uraadteń
fftttożĄcych.

(Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy¬
kładach wyteonania na rysunku, na którym fig. 1
priettśtaWia echemdt bl-okowy urrądzema mnożące¬
go, a fig. & — schemat Woteowy odmiany uraąd^e-
nia ifrftG&ąfeego. Urastanie mnoi*pe b fig. 1 prawd-
łftawla dwa $ra*ttnitte o 90° et^romechanjcHie
©ttijUilki drgań 1, które przetwarzają, powstające
w trakcie wirowania przedmiotu wyważanego Z,
w fcrtaeaesyźnie łożysk, mechantaane drgania względ¬
nie siły działające na łożysko w proporcjonalne,
przesunięte o 90° elektryczne wielkości przemien¬
ne, które wzmacniane są przez odpowiadające im

4
wzmacniacze 3. Wielkości wyjściowe wzmacniaczy
3 irazem z przesuniętymi o 90° wielkościami wyj¬
ściowymi napędzanego synchronicznie z wirującym
przedmiotem wyważanym Z generatora napięć si-

5 nusoidalnych 4 podawane są na wejście urządzeń
mnożących 5- Suma oraz różnica wielkości wyjścio¬
wych z elektronicznych unządzeń mnożących 5 są
czystymi elektrycznymi napięciami stałymi, Iktó¬
rych wielkość proporcjonalna jest do sinusa,

io względnie cosinusa kąta przesunięcia fazowego
między proporcjonalnym do stopnia niewyważania
napięciem przemiennym, oraz sinusoidalnym na¬
pięciem pomocniczym. Te wielkości stałe są bezpo¬
średnio doprowadzone do urządzeń wskaźnikowych

15 6» gdzie naniesione na układ współrzędnych kar-
tazjańskich stanowią miarę wielkości oraz położe¬
nia niewyważania przedmiotu wyważanego 2.

Odmiana urządzenia 'mnożącego według wyna¬
lazku pokazana na fig. 2 zawiera dwa przesunięte

20 o 90° elektromechaniczne czujniki dngań 1, które
przetwarzają, powstające w trakcie wirowania
przedmiotu wyważanego 2, w płaszczyźnie łożysk,
mechaniczne drgania względnie siły działające na
łożysko w proporcjonalne, przesunięte o 90° elek-

25 tryczne wielkości przemienne, które wzmacniane
są przez odpowiadające im wzmacniacze 3. Wiel¬
kości wyjściowe wzmacniaczy 3 docierają ipoprzez
szczotki 7 do pierścieni ślizgowych 9, 10 dwóch na¬
pędzanych synchronicznie z przedmiotem wyważa-

30 nym specjalnych komutatorów oporowych, w któ¬
rych obracający się wraz z komutatorem układ
oporowy 14 jest tak obliczony, że elektryczne na¬
pięcie między dwoma leżącymi naprzeciw siebie
szczotkami 8 na pier^ciepiach kolektora 12 jest

3s iloczynem napięcia wyjściowego wzmacniacza, oraz
funkcji sinusoidalnej względnie funkcji cosinusai-
daŁnej kąta obrotu przedmiotu (wyważanego 2. Su¬
ma względnie różnicą napięć wyjściowych obu
eWitroroecńaniganych urządzeń mnożących są na-

M pięcimd Btałjrcni, któj-e doprowadzone są do ojrzą-
d?eń T^kaćnfltowych % gdzie naniesione ną układ
wpóirzędnych kart&jaA&icłl stanowią miarę wiei-
fcości oraz położenie niewyważenią poedmiotu wy¬
ważanego %

45

Zastrzeżenia patentowe

1. Urządzanie mnożące zwłaszcza do wyważarek,
w którym ą przesuniętych fazowo wielkości prze-

50 miennych 9 tajniej saniej częstotliwości wytwarza¬
ne są przez przernnożenie wielkości kierunkowe
zaleane od fazy, znamienne tym, że składa się
2 dwóch elektromechanicznych czujników drgań (%)
umieszczonych na łożysku przedmiotu wyważanego

55 (&) i przesuniętych względem siebie o 90°, oraz za¬
silanego sync^^XMlicznie z wirującyirn pnie<łniiotern
Wyważanym <2) generatora rtftpięcia sinusoidalnego
(i), który wytwarza dwie lub więcej sinusoidalnych
albo ąuasismucoidakiych (ponipcniczych wjeJkości

60 elofetrycanyc^ przesuniętych o 90° i pirzebiegających
synchronicznie do wirującego przedmiotu wyważa¬
nego 42) ą fgHiadto z dwóch względnie więcej po¬
jedynczych elektronicznych urządzeń mnożących
(5), które posiadają wejścia dla przesuniętych o 90°

65 proporcjonalnych do stopnia niewyważanoa wiel-
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kości przemiennych i przesuniętych o 90° sinu¬
soidalnych względnie ąuasisinuisoidalnych elek¬
trycznych wielkości pomocniczych, a kitórych
wyjścia połączone są wzajemnie ze sobą oraz
z urządzeniami wskaźnikowymi (6).

2. Odmiana urządzenia mnożącego według zasfcrz.
1, znamienna tym, że zawiera dwa pojedyncze elek¬
tromechaniczne urządzenia mnożące <7—12), które
przesunięte o 90° i proporcjonalne do stopnia nie-
wyważania elektryczne wielkości przemienne po-

10

dawane z czujników drgań <1) na szczotki (7) bez¬
pośrednio przemnażają z przesuniemymi o 90° sinu¬
soidalnymi lub ąuasisinusoidalnymi mechaniczny¬
mi wielkościanii pomocniczymi wprowadzonymi
z wchodzących w skład urządzenia, komutatorów
oporowych (11), które wirują synchronicznie
z przedmiotem wyważanym (2), przy czyim na
pierścieniach kolektorowych (12) tych komutatorów
nasadzone są po cztery przesunięte o 90° szczotki
(8) połączone wzajemnie ze sobą oraz z urządze¬
niami wskaźnikowymi (6).
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