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Urzadzenie mnozace zwlaszcza do wywazarek

1 .

Przedmiotem wymnalazku jest urzgdzenie mmnozace
zwlaszcza do wywazarek, w kitérym z przesunie-
tych fazowo wielko$ci przemiennych o takiej samej
czestotliwo$ci wytwarzane sg poprzez przemnoze-
nie zalezne od fazy wielkosci kierunkowe.

Znane s selektywne czestotliwosciowo niezalez-
ne od ilosci obrotéw urzgdzenia do pomiaru stopnia
niewywazania, w ktérych proporcjonalna do stop-
nia niewywazania wielko$¢ elektryczna mnozona
jest z drugg sinusoidalng wielkoscig elekitryczng
o przebiegu synchronicznym do wirujgcego przed-
miotu 'wywazanego. Dzieki temu z wyniku pomiaru
zostajg prawie catkowicie wyeliminowane powsta-
jace przy wirowaniu przedmiotu wywazanego me-
chaniczne zaklocenia. Iloczynem dwéch przesunie-
tych fazowo wielko§ci harmonicznych majacych
czestotliwa$é f, (ilos§é obrotow przedmiotu wywaza-
nego na sekunde) jest zalezma od fazy wielkosé sta-
la, ma ktérg jest malozona wielko§¢ przemienna
o czestotliwosci 2f,. Ta zalezna od fazy wielko§é
kierunkowa jest miarg polozenia oraz wielkosci
mierzonego mniewywazania. WielkoSci przemienne
stanowigce wyraz iloczynu zostajag w takim stopniu
wytlumione przy pomocy odpowiednich urzgdzen
elektrycznych wzglednie mechanicznych, Zze mnie
wywierajag zadnego wplywu mna wynik pomiaru.
Jednakze te urzadzenia tlumigce, jak na przyklad
filtry, przy mniskich ilosciach obrotéw przedmiotu
wywazanego posiadajg te niedogodnosé, ze czas po-
miaru wzrasta proporcjonalnie do zmniejszania sie
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ilosci obrotéw. Oznacza to, ze dla usunigcia makla-
dajgcych sie ma wskazania wahan z czestotliwoscig
2f,, stala czasowa cztonéw tlumigcych dla czestotli-
wosci 2f, powinna byé zwiekszana w miare obni-
zania sie czestotliwosci pomiarowej (ilo§é obroté6w
przedmiotu wywazanego na sekunde). Wadg tych
urzgdzen. jest ponadto to, ze wymagajg aby przy
wstepnie zadanym czasie pomiaru, ilo§é obrotéw
przedmiotu obrabianego nie spadla ponizej pewnej
okreslonej granicznej wartosci. i

Celem wynalazku jest opracowanie urzgdzenia,
ktére . by mie wykazywalo powyzszych wad oraz
zapewnialo kroétki czas pomiaru przy majnizszych
iloseciach obrotéw przedmiotu wywazanego.

Zadaniem technicznym wynalazku bylo oprato-
wanie takiego urzgdzenia mmozgcego, zwlaszcza do
wywazarek, ktére umozliwialoby zrezygnowanie ze
stosowania wurzagdzen tlumigcych zwiekszajgcych
czas pomiaru.

Postawione zagadnienie techniczne zostalo roz-
wigzane dzigki temu, ze urzadzenie mnozgce,
w ktérym z przesunietych fazowo wielko$ci prze-
miennych o ftakiej samej czestotliwodei wytwarza-
ne- sg przez przemmozenie wielkosSci kierunkowe
zalezne od fazy, sklada sie z dwéch. elekttromecha-
nicznych czujnikéw drgan umieszczonych na lozys-
ku przedmiotu wywazanego i przesunietych wzgle-
dem siebie o 90°, oraz generatora mapiecia sinu-
soidalnego zasilanego synchronicznie z wirujgcym
przedmiotem -wywazanym, przy czym generator
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wytwarza dwie lub wiecej sinusoidalnych albo
quasisinusoidalnych pomocniczych wielkosci elek-
trycznych przesunigtych o 90° i przebiegajacych
synchronicznie do wirujacego przedmiotu wywaza-
nego. Ponadté urzgdzenie zawiera dwa wzglednie
wiegcej pojedynczych elektronicznych urzadzen
mnozacych, kitére posiadajg wejscie dla przesunie-
tych o 90° proporcjonalnych do stopnia niewywa-
zania wielko$ci przemiennych i przesunietych o 90°
sinusoidalnych wzglednie quasisinosoidalnych elek-
tryéaiych wielkoéci pomocmiczych, a ktérych
wyjScia polaczone sz wzajemnie ze sobg oraz
z urzadzeniami wskaznikowymi.

Zaleta urzadzenia mnozgcego wedlug wynalazku
jest to, ze suma oraz réznica wielko$ci wyjscio-
wych sg czystymi wielkosciami stalymi, zaleznymi
od przesuniecia fazowego miedzy proporcjonalmymi
do stopnia miewywazania wielko$ciami przemien-
nymi, oraz sinosoidalnymi wielkosciami pomocni-
czymi. Co ‘sprawia, Zze réwniez przy majnizszych
ilosciach obrotéw przedmiotu wywazanego mie mu-
szg byé stosowane dla uzyskania poprawnych
wskazan zadne powickszajace czae pomiaru urzg-
dzenia ttumigce.

Taka samg zalete posiada odmiana urzadzenia
mnozacego charakteryzujgca sie tym, ze zawiera
dwa czujniki drgan umiesaczone z przesunieciem
o 90° ma %ozysku przedmiotu wywazanego, oraz
dwa pojedyncze elektromechamiczne urzadzenia
mnozace, kitére te przesuniete o 90° i proporcjo-
nalne do stopnia miewywazania elekifryczne wiel-
kosci przemienne podawane z czujnikéw drgan,
bezposrednio przemnazaja z przesunietymi o 80°
sinimbidalnyini lud quesisinusoidalnymi mechanica-
Aymi wieklkoseiami pomoenbesymi wyprowadzonymi
2z wcehodzieych W eklad urzgdwenia, komutatergw
oporowyeh, ktére -wirujg synchromicanie 2 preed-
mistem wywazanyin, oray caym na gierécieniash
holektorowych t¥ch komutastordw nssedzone gy po
tiidsry przaiuitiets o 90° azcsoWrd polagrone wes-
jermmie ze dobg orat @ urzgdzeniami wekainiloawy-
. Uklad elskiromochenicenych urzadezefi mhmin-
cych ma oprocz wyide) wspomaianych jesmose ie
nalete, 26 dwie priesunietée o 90° sinusoidaine me-
shahieste witlkofel pomoufices, ktdre niezbedne
#3 do preemuivienia, stanowiy roweoczednie sinus
oraz cosiii kata obrotu wirujgcych komutatorow
opbrowyeh, wywortonych popigez dwie pizesu-
filete 0 90° pary swesotel. Daieki temu wykorsysty-
Wafly W plerwede] odmianle urzaduzenia generator
Napiowia sthusoidainego nie jeut tutaj pobwsbay
i z tych samych wzgledéw komutator oporowy
pigejinuje funibeje dwoch elelotronicznych ursadeen
mnokaesich.

Prrzedmiot wynalagku jest przedstawiony w prrzy-
Riadaeh wyltohania na rysunku, na ktdrym fig. 1
praddstawia schemat blokowy urspdzenia mnoigce-
#0, 8 fig. 2 — schemat blokowy odmiany urzigdae-
fia thiezacego. Uragdaenie mnoiyoe & fig. 1 praed-
ftawia dwa praunigie o 90° etdkiramechanicane
crudhiki drgann 1, kiére praetwarzajq, powstajace
W #rakeie wirowania przedmioiu wywakanegd 2,
W plasaoryinie lozysk, mechaniczne drgania wrgled-
nie sily dzialajagce na lozysko 'w proporcjonalne,
_przesunigte o 90° elektryczne wielkoéci przemien-
ne, ktére wzmacniane s przez odpowiadajgce im
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wzmacniacze 3. Wielkosci Wyjédiowe wazmaeniadsy
3 razem z przesunietymi o 90° wielkosciami wyj-
$ciowymi napedzanego synchroniéznie z. wirujagcym
przedmiotem wywazanym 2 generatora napieé¢ si-
nusoidalnych 4 podawane sg ma wejécie urzadzen
mnozacych 5. Suma oraz régnica wielkosci wyjscio-
wych z elektronicznych umzgdzen mnozgcych 5 s3
czystymi elekiryczanymi napieciami = stalymi, kté-
rych wielko§é proporcjonalna jest do sinusa,
wzglednie wcosinusa kata przesunigcia fazowego
miedzy proporcjonalnym do stopnia niewywazania
napleciem przemiennym, oraz sinusoidalnym mna-
pieciem pomocniczym. Te wielkosci stale sq bezpo-
$§rednio doprowadzone do urzgdzeni wskazmikowych
6, gdzie maniesione na uklad wspélrzednych kar-
tezjanskich stanowig miare wielkosci oraz poloze-
nia niewywazania przedmiotu wywazanego 2.

Odmiana urzgdzenia mnozgcego wedlug wyna-
lazku pokazana ma fig. 2 zawiera dwa. przesunigte
o 90° elektromechaniczne czujniki dngan 1, ktére
przetwarzajg, powstajgce w trakcie wirowania
przedmiotu wywazanego 2, w plaszczyznie lozysk,
mechaniczne drgania wzglednie sily dzialajgce na
lozysko w proporcjonalne, przesuniete o 90° elek-
tryczne wielko$ci przemienne, ktére wzmacniane
63 przez odpowiadajgce im wazmacniacze 3. Wiel-
kosci wyjsciowe wzmacniaczy 3 docierajg poprzez
szczotki 7 do pierscieni Slizgowych 9, 10 dwéch na-
pedzanych synchronicznie z przedmiotem wywaza-
nym specjalnych komutatoréw oporowych, w kto-
rych obracajacy sie wraz z komutatorem uklad
oporowy 14 jest tak obliczony, ze elektryczne na-
piecie miedzy dwoma ilezacymi naprzeciw siebie
szezotkami -8 . ma . pierdcieniach kolektora 12 jest
ilaczynem mnapigcia wyjsciowego wamacniacza, oraz
funiceji sinusoidalnej wzglednie fumkcji cosinusoi-
dalnej kata obrotu przedmiotu wywazanego 2. Su-
ma wzglednie roéfmica mnapigé wyjdciowych obu
elelstramechanicanych urzgdzen mnoggcych sg na-
pigciami atalymi, kiére doprowadzone sa do yrzg-
dpafi wekagnikowych € gdzie nanjesione ng uklad
wepdtragdnych kartesjajmkich gtanowia miare wiel-
kadci oraz polodenie miewywazenia przedmiotu wy-
Wazanego 3,

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie mnozace zwlasacza do wywazarek,
w Wtorym g przesunigtych fazowo wielkosci prze-
miennych o takiej samej czesbofliwosei wytwarzy-
ne 83 przez przemnozenie wielkpsci kierunkowe
zaleine od fazy, znamienne tym, ze sklada sie
2 dwach elektromechanicznych czujnikéw drgan (1)
umieszczonych na lozysku przedmiotu wywazanego
(2) i przesunietych wzgledem siehie o 90°, oraz za-
silanego synichronicznie z ‘wirujacym przedmiotem
wywazanym {(2) generatora mapigcia sinusojdalnego
), ktéry wytwarza dwie lub wigeej sinusoidalnych
albo quasisinugoidadnych 4p-0mocmczych wielkosci
elaictrycanych przesunigtych o 90° i przebiegajacych
synchranicznie do wirujgcego przedmiotu wywazg-
nego 2) a ponadte z dwdch wzglednie wigeej pg-
jedynczych elektroniczanych urzadzen mnozacych
(5), ktére posiadaja wejscia dla przesunigtych o 90°

proporcjonalnych do stopnia miewywazania wiel-
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koéci przemiennych i przesunietych o 90° sinu-
soidalnych wzglednie quasisinusoidalnych elek-
trycznych wielko$ci pomocniczych, a ktérych
wyjscia polaczone s 'wzajemnie ze sobg oraz
z urzgdzeniami wskaznikowymi (6).

2. Odmiana urzgdzenia mnozgcego wedlug zastrz.
1, znamienna tym, ze zawiera dwa pojedyncze elek-
tromechaniczne urzadzenia mnozace (7—12), ktoére
przesuniete o 90° i proporcjonalne do stopnia mnie-
wywazania elektryczne wielkoSci przemienne po-
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dawane z czujnikéw drgan (1) na szczotki (7) bez-
posrednio przemmnazajg z przesunigtymi o 90° sinu-
soidalnymi lub quasisinusoidalnymi mechaniczny-
mi wielkoSciami pomocniczymi wprowadzonymi
z wchodzacych w sklad urzgdzenia, komutatoréw
oporowych (11), ktére <wirujg synchronicznie
z przedmiotem wywazanym (2), przy czym na
pierscieniach kolektorowych (12) tych komutatoréw
nasadzone sg po cztery przesuniete o 90° szczotki
(8) polgczone wzajemnie ze sobg oraz z urzgdze-
niami wskaznikowymi (6).
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