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(57) Abstract: The invention relates to a fixing device for a vehicle seat which can be adjusted along an adjustment direction (E),
comprising at least one detent rail (2), which has a plurality of mutually spaced detent openings (21) that are arranged one behind the
other along the adjustment direction (E), and comprising a locking unit (1), which can be moved relative to the detent rail (2) along
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by means of a guide device (4) and can be brought into engagement with a respective detent opening of the detent openings (21) in
a position-dependent manner, wherein at least one of the locking elements (5, 6, 7, 8) has a notch (56) which is arranged below the
detent rail (2) along the locking direction (R) when the locking element (5, 6, 7, 8) is in engagement with one of the detent openings
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(57) Zusammenfassung: Feststellvorrichtung fiir einen entlang einer Einstellrichtung (E) verstellbaren Fahrzeugsitz, mit mindestens
einer Rastschiene (2), die eine Mehrzahl entlang der Einstellrichtung (E) hintereinander angeordneter und voneinander beabstandeter
Rastoffnungen (21) aufweist, und mit einer entlang der Einstellrichtung (E) relativ zu der Rastschiene (2) bewegbaren Verriegelungs-
einheit (1), die mehrere unabhingig voneinander mittels einer Fithrungseinrichtung (4) gefiihrte und positionsabhdngig mit je einer der
Rastoffnungen (21) in Eingriff bringbare Verriegelungselemente (5, 6, 7, 8) aufweist, wobei mindestens eines der Verriegelungsele-
mente (5, 6, 7, 8) eine Kerbe (56) aufweist, die entlang der Einrastrichtung (R) unterhalb der Rastschiene (2) angeordnet ist, wenn sich
das Verriegelungselement (5, 6, 7, 8) mit einer der Rastéffnungen (21) bestimmungsgemih in Eingriff befindet.
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Feststellvorrichtung fiir einen einstellbaren Kraftfahrzeugsitz

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Feststellvorrichtung fur einen entlang einer Einstellrichtung
verstellbaren Kraftfahrzeugsitz nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine

Schienenlangsflhrung hiermit nach dem Oberbegriff des Anspruchs 19.

Dass der Kraftfahrzeugsitz entlang einer Einstellrichtung verstellbar sein soll, bedeutet
hierbei nicht, dass zwingend der Sitz als Ganzes verstellbar sein musste. Vielmehr soll
hiervon auch die Verstellbarkeit einzelner Sitzkomponenten entlang einer Einstellrichtung
erfasst sein. Eine jeweilige Einstellposition der entsprechenden Sitzkomponenten ist

mittels der Feststellvorrichtung verriegelbar.

Eine derartige Feststellvorrichtung umfasst eine (entlang der Einstellrichtung erstreckte)
Rastschiene, die eine Mehrzahl entlang der Einstellrichtung hintereinander angeordneter
und voneinander beabstandeter Rastéffnungen aufweist, sowie eine entlang der
Einstellrichtung relativ zu der Rastschiene bewegbare Verriegelungseinheit, die mehrere
mittels einer Flhrungseinrichtung unabhangig voneinander geflhrte und in Abhangigkeit
von der Position der Verriegelungseinheit relativ zu der Rastschiene unabhéngig
voneinander (entlang einer Einrastrichtung) mit jeweils einer Rastéffnung der

Rastschiene in Eingriff bringbare Verriegelungselemente, insbesondere in Form von
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Verriegelungsstiften, aufweist. Die Verriegelungseinheit einerseits und die Rastschiene
andererseits kdnnen beispielsweise an zwei relativ zueinander bewegbaren Sitzschienen
befestigt/ausgebildet sein. Hiermit lasst sich eine Feststellvorrichtung fur

Sitzlangsverstellungen realisieren.

Dabei umfasst eine jeweilige Rastéffnung der Rastschiene beispielsweise zwei entlang
der Einstellrichtung voneinander beabstandete Querkanten (die jeweils im Wesentlichen
quer zu der Einstellrichtung verlaufen) sowie zwei senkrecht zu der Einstellrichtung
voneinander beabstandete Léngskanten (die jeweils im Wesentlichen entlang der
Einstellrichtung verlaufen). Die Langskanten und die Querkanten begrenzen gemeinsam
eine jeweilige Rastdéffnung, deren Ecken kantig oder abgerundet ausgebildet sein
kénnen. Die Querkanten sind dadurch charakterisiert, dass sie die Ausdehnung der
Rastéffnungen entlang der Einstellrichtung begrenzen, und die Langskanten begrenzen

die Ausdehnung der Rastéffnungen quer zur Einstellrichtung.

Die Rastéffnungen sind Ublicherweise so dimensioniert, dass die Rastéffnungen entlang
der Einstellrichtung eine grélere Ausdehnung aufweisen als quer dazu. D.h., die
Léngskanten sind typischerweise lénger als die Querkanten; dies ist aber nicht zwingend
erforderlich. Insbesondere ist die Ausdehnung der Rastéffnungen entlang der
Einstellrichtung vorteilhaft so gro, dass ein jeweiliges Verriegelungselement, entlang der
Einstellrichtung betrachtet, an der einen oder an der anderen Querkante anliegend in
eine zugeordnete Rastéffnung eingreifen kann. Die besagte Ausdehnung der
Rastéffnungen entlang der Einstellrichtung ist also gréRer als die Ausdehnung eines

jeweiligen Verriegelungselementes entlang dieser Richtung.

Mittels der Feststellvorrichtung wird eine feinstufige Einstellung der Position der
Verriegelungseinheit relativ zu der Rastschiene unter Verwendung einer begrenzten
Anzahl an Verriegelungselementen, die in die voneinander beabstandeten Rastéffnungen

der Rastschiene eingreifen kdnnen, erméglicht.

Indem die Querkanten der Rastéffnungen jeweils von einem sogenannten Raststeg der
Rastschiene gebildet werden, d.h., indem zwischen zwei Rastdéffnungen jeweils ein
Raststeg ausgebildet ist, kann sich ein in eine Rastéffnung eingetauchtes
Verriegelungselement an einem der beiden Raststege bzw. der hierdurch gebildeten
Querkante abstttzen. Die Abmessungen und (periodischen) Abstdnde der Rastéffnungen
entlang der Einstellrichtung sowie die (periodischen) Abstdnde zwischen den

Verriegelungselementen sind beispielsweise nach dem Noniusprinzip gewéahlt. D.h., die
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besagten Abstande bzw. Perioden sind so aufeinander abgestimmt, dass in jeder
Stellung der Verriegelungseinheit zur Rastschiene méglichst immer wenigstens zwei
Verriegelungselemente auf die Rastéffnungen ausgerichtet sind und in diese eintauchen
kénnen (wobei sie sich dann jeweils — entlang der Einstellrichtung gesehen — in
unterschiedlichen Richtungen an einer jeweiligen Querkante der jeweils zugehdrigen
(langlochférmigen) Rastéffnung abstltzen). So stitzt ein Verriegelungselement die
Verriegelungseinheit in der einen mdglichen Einstellrichtung ab und ein anderes
Verriegelungselement stitzt in der entgegengesetzten Einstellrichtung ab. Werden die
Verriegelungselemente — mittels eines hierflr vorgesehenen Verriegelungsmechanismus
— aus den Rastéffnungen ausgehoben, so kann eine freie Verstellung der
Verriegelungseinheit relativ.  zur Rastschiene bzw. der jeweils zugehérigen

Sitzkomponenten erfolgen.

Bei der Auslegung einer solchen Feststellvorrichtung ist ferner zu beachten, dass die
Ausdehnung der Raststege entlang der Einstellrichtung ein Mindestmal? nicht
unterschreiten sollte, um Crash-Sicherheit zu gewahrleisten. Schmale Raststege wéren
zwar vorteilhaft im Sinne einer feinstufigen Verstellbarkeit von Sitzkomponenten, aber auf
die Raststege kénnen im Crash-Fall erhebliche Kréfte wirken, so dass ein DurchreiRen

der Raststege durch entsprechende Dimensionierung zu verhindern ist.

Die Langs- und Querkanten einer jeweiligen Rastéffnung verlaufen regelmaRig
geradlinig, kénnen aber — insbesondere in den Eckbereichen — auch (abschnittsweise)

gekrummt verlaufen.

Eine gattungsgeméRe Feststellvorrichtung und eine gattungsgeméBe Sitzschiene sind
aus der DE 20 2005 003 626 U1 sowie der EP 1 316 465 A1 bekannt. Die
Feststellvorrichtung dient insbesondere zur Arretierung einer zuvor mittels einer
geeigneten Einstellvorrichtung angefahrenen Verstellposition zweier relativ zueinander
beweglicher Sitzelemente eines Fahrzeugsitzes, wie z.B. bei einer Schienenlangsfiihrung
zur Einstellung der Sitzposition in Fahrzeugléngsrichtung. Dabei ist eine Schiene der
Schienenlangsfihrung mit der Rastschiene und eine andere Schiene mit der
Verriegelungseinheit der Feststellvorrichtung verbunden. Die Feststellvorrichtung lasst
sich aber auch zur Arretierung anderer Einstellvorrichtungen mit relativ zueinander

bewegbaren, insbesondere zueinander langsverstellbaren Baugruppen verwenden.
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Die Rastéffnungen kénnen grundsatzlich auch entlang einer Bahnkurve, wie einer
Kreisbahn, hintereinander angeordnet sein. Die Einstellrichtung ergibt sich dann jeweils

lokal aus einer Tangente an die betreffende Kurve.

Die Feststellvorrichtung soll neben Komfortfunktionen, néamlich dem méglichst einfachen,
gerduscharmen und zuverlassigen Verriegeln von Sitzkomponenten (nach deren
wunschgemaRer Einstellung), auch sehr wichtige Sicherheitsfunktionen erflllen. In einem
Crash-Fall durfen die Verriegelungselemente der Verriegelungseinheit nicht mit den
Rastéffnungen der Rastschiene auler Eingriff geraten. Anderenfalls wirden sich die
hierliber miteinander verriegelten Sitzkomponenten unkontrolliert zueinander bewegen

kénnen.

Da die Verriegelungselemente an ihren Endabschnitten, mit denen sie in eine jeweilige
Rastéffnung eintauchen kénnen, regelmalig konisch ausgebildet sind, um das
Eintauchen und (spielfreie) Verriegeln in méglichst beliebigen Relativpositionen von
Verriegelungseinheit und Rastschiene zu erméglichen, ist es aus der DE 299 10 720 U1
bekannt, die Neigungswinkel jener konischen Endabschnitte (nachfolgend auch als
~Konuswinkel* bezeichnet) so zu wéahlen, dass die Verriegelungselemente durch Crash-
bedingte, entlang der Einstellrichtung wirkende grolke Krafte nicht (entgegen der
Einrastrichtung) aus der jeweils zugeordneten Rastéffnung herausgedrickt werden bzw.
Jherausspringen®, wenn das betreffende Verriegelungselement mit der Flanke seines
konisch verlaufenden Endabschnittes an einer (Quer-)Kante jener Rastéffnung anliegt.
Dem liegt der Gedanke zugrunde, dass — wegen der konischen Ausgestaltung der
rastschienenseitigen Endabschnitte — am Verriegelungselement im Belastungsfall, d.h.,
insbesondere bei einer entlang der Einstellrichtung wirkenden Kraft, auch eine
Kraftkomponente senkrecht hierzu auftritt, welche die Tendenz hat, das
Verriegelungselement aus der zugeordneten Rastdéffnung auszuheben, was zu dem
sogenannten ,Springen“ der Verriegelungselemente aus der jeweils zugeordneten
Rastéffnung heraus fihren kann. Dem soll entgegengewirkt werden, indem die Konizit&t
der rastschienenseitigen Endabschnitte, also deren Neigungs- bzw. Konuswinkel, so
(klein) gewdahlt wird, dass das Risiko eines unfallbedingten ,Springens® der
Verriegelungselemente  minimiert wird. Zuséatzlich belasten Druckfedern die
Verriegelungselemente mit einer Kraft in die Einraststellung. Gleichzeitig ist bei der Wahl
der Konizitdt aber zu berlcksichtigen, dass auch ein zuverlassiger Eingriff der
Verriegelungselemente in die zugeordneten Rastdéffnungen in maéglichst beliebigen
Einstellpositionen der Verriegelungseinheit bezlglich der Rastschiene (und somit auch

der zugehdrigen, zueinander zu verstellenden Sitzkomponenten) ermdglicht werden soll.
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Aus der EP 1 316 465 A1 sind ferner Verriegelungselemente in Form von Sperrstiften
bekannt, die einen mit einem Rillenbereich versehenen zylindrischen Schaft zur Flhrung
der Sperrstifte in einer Stiftbohrung aufweisen, wobei sich an jenen zylindrischen Schaft
zum unteren freien Ende der Sperrstifte hin axial jeweils zundchst ein sich konisch
verjingender Abschnitt sowie sodann ein weiterer, vergleichsweise kurzer zylindrischer

Abschnitt anschliel3en.

Des Weiteren soll flr einen Fahrzeugnutzer das Ausheben der Verriegelungselemente
aus den Rastéffnungen — mittels eines hierflir vorgesehenen Entriegelungshebels — mit
geringem Kraftaufwand maéglich sein, um eine Neueinstellung einer Sitzposition
vornehmen zu kénnen. Je steiler der Konuswinkel gewéhlt wird, desto geringer ist die
Tendenz zum Herausdricken der Verriegelungselemente im Crash-Fall; aber umso
groRer werden die Abstufung der Verriegelung und diejenigen Krafte, welche zum

Ausheben der Verriegelungselemente durch einen Nutzer aufgebracht werden muissen.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Feststellvorrichtung der eingangs
genannten Art mit Blick auf die vorstehend genannten Anforderungen weiter zu

verbessern.

Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch die Schaffung einer Feststellvorrichtung mit

den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Danach weist mindestens eines der Verriegelungselemente eine Kerbe auf, die entlang
der Einrastrichtung unterhalb der Rastschiene angeordnet ist, wenn sich das
Verriegelungselement mit einer der Rastéffnungen bestimmungsgemal in Eingriff
befindet.

Wahrend sich das Verriegelungselement bestimmungsgem&a mit einer der
Rastéffnungen in Eingriff befindet, kann die Kerbe insbesondere derart unterhalb der
Rastschiene angeordnet sein, dass die Kerbe mit einem der zwischen den Rastéffnungen
gebildeten Raststege in Kontakt gerdt und mit diesem verhakt, wenn das
Verriegelungselement durch eine Einwirkung auerer Krafte (z.B. in einem Crash-Fall) —
verglichen mit seiner bestimmungsgemafien Position in einer der Rastéffnungen — in eine
Schraglage bezlglich der Einrastrichtung gerdt und sich (in der Schraglage) entgegen
der Einrastrichtung relativ zu der Rastschiene nach oben bewegt und/oder wenn das

Verriegelungselement und/oder die Rastschiene durch eine Einwirkung auerer (Crash-
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)Kréfte verformt wird. Ein solches Verhaken der Kerbe mit einem der Raststege soll
demgegenitber nicht erfolgen, wenn das Verriegelungselement entgegen der
Einrastrichtung aus einer Einrastdéffnung ausgehoben wird, wéa&hrend es
bestimmungsgemaf entlang der Einrastrichtung ausgerichtet ist, also insbesondere bei
bestimmungsgemé&Rer Nutzung der Feststellvorrichtung in Abwesenheit von Crash-

Kraften.

Die erfindungsgeméBe Lésung erméglicht mit einfachen Mitteln, einem ,Springen® eines
jeweiligen Verriegelungselementes aus der zugeordneten Rastéffnung unter der
Einwirkung von (Crash-)Kréften entgegenzuwirken und damit eine unbeabsichtigte

Entriegelung der Feststellvorrichtung im Crash-Fall zu verhindern.

Eine jeweilige Kerbe kann durch mindestens eine Rille am Verriegelungselement gebildet
sein, welche zum Beispiel am Verriegelungselement umlauft. Dabei kdnnen an einem
jeweiligen Verriegelungselement auch mehrere Kerben, und dementsprechend
gegebenenfalls mehrere Rillen, vorgesehen sein, die insbesondere entlang der

Einrastrichtung hintereinander angeordnet sein kdnnen.

In einfacher Weise kénnen die Verriegelungselemente als Verriegelungsstifte ausgebildet
sein, die sich entlang der Einrastrichtung erstrecken und entlang dieser langsbeweglich
an der Feststellvorrichtung gefuhrt sind. Ferner kann jedes der Verriegelungselemente

eine Kerbe aufweisen.

Bei einer verbreiteten Ausgestaltung der Verriegelungselemente derart, dass sie sich an
ihrem mit den Rastéffnungen in Eingriff bringbaren rastschienenseitigen Abschnitt zu
ihrem freien Ende hin konisch verjingen, wobei sich mindestens eines der
Verriegelungselemente mit dem sich konisch verjingenden Abschnitt an einem der
Raststege abstutzt, wahrend es mit einer der Rastéffnungen in Eingriff steht, ist die
mindestens eine Kerbe eines jeweiligen Verriegelungselementes insbesondere
auBerhalb des sich konisch verjingenden Abschnittes angeordnet, mit dem sich das
Verriegelungselement an einem der Raststege abstltzt, z.B. durch Ausbildung der Kerbe
am in Einrastrichtung unteren Endbereich des sich konisch verjingenden Abschnitts (der
bei bestimmungsgemaRen Gebrauch, in Abwesenheit von Crash-Kréften, nicht an einem

der Raststege anliegt).

Wenn die Verriegelungselemente in einer Weiterbildung so ausgeflhrt sind, dass sich an

den sich konisch verjingenden Abschnitt eines jeweiligen Verriegelungselementes in
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Einrastrichtung axial (nach unten) noch ein zylindrischer Abschnitt des
Verriegelungselementes anschlieRt, dann kann die Kerbe am Ubergang des sich konisch
verjingenden Abschnittes zum daran nach unten anschlieRenden zylindrischen Abschnitt
des Verriegelungselementes liegen bzw. ausgebildet sein — oder auch an dem sich nach

unten anschlielRenden zylindrischen Abschnitt selbst.

Die Kerbe kann im Querschnitt verschiedenste Ausgestaltung aufweisen, z.B. annéhernd

halbkreisfdrmig, mehreckig (gegebenenfalls mit abgerundeten Ecken) usw.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Kerbe an ihrer entlang der Einrastrichtung
unteren Begrenzung einen scharfkantigen Abschnitt aufweist, Uber den die Kerbe mit
einem an eine Rastéffnung grenzenden Raststeg verhaken kann, wenn das
Verriegelungselement in eine Schraglage bezuglich der Einrastrichtung gerdt und sich

entgegen der Einrastrichtung relativ zu der Rastschiene nach oben bewegt.

Demgegenuber ist die Kerbe an ihrer entlang der Einrastrichtung oberen Begrenzung
vorteilhaft frei von scharfkantigen Abschnitten, so dass die Kerbe mdglichst nicht mit
einem an die Rastéffnung angrenzenden Raststeg verhakt, wenn sich das

Verriegelungselement entlang der Einrastrichtung nach unten bewegt.

Eine Schienenlangsfihrung fir einen Kraftfahrzeugsitz mit einer erfindungsgemaéafien
Feststellvorrichtung ist durch die Merkmale des Anspruchs 19 realisiert. Vorteilhafte

Weiterbildungen hiervon ergeben sich aus Anspruch 20.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden bei der nachfolgenden

Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen anhand der Figuren deutlich werden.

Es zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine Feststellvorrichtung mit einer Rastschiene
und einer der Rastschiene zugeordneten Verriegelungseinheit;

Figur 2 eine schematische Seitenansicht einer weiteren AusfUhrungsform einer

Feststellvorrichtung mit einer Rastschiene und einer der Rastschiene

zugeordneten Verriegelungseinheit;

Figur 3 eine Weiterbildung einer Anordnung geman Figur 2;
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Figur 4A ein  Ausschnitt der Anordnung gem&R Figur 3 mit einem
Verriegelungselement der Verriegelungseinheit, das mit einer Rastéffnung

der Rastschiene in Eingriff steht;

Figur 4B der Ausschnitt aus Figur 4A, in einem Zustand, in dem das

Verriegelungselement mit der Rastéffnung aulier Eingriff tritt;

Figur 5A eine erste Ausgestaltung des rastschienenseitigen Endes eines

Verriegelungselementes der Verriegelungseinheit;

Figur 5B eine zweite Ausgestaltung des rastschienenseitigen Endes eines

Verriegelungselementes der Verriegelungseinheit;

Figur 5C eine dritte Ausgestaltung des rastschienenseitigen Endes eines

Verriegelungselementes der Verriegelungseinheit;

Figur 5D eine vierte Ausgestaltung des rastschienenseitigen Endes eines

Verriegelungselementes der Verriegelungseinheit;

Figur 6A eine Weiterbildung des rastschienenseitigen Endes eines

Verriegelungselementes gemaf den Figuren 5A bis 5D;

Figur 6B die Weiterbildung gemal Figur 6A in einem Zustand, in dem das

Verriegelungselement mit einem Raststeg in Eingriff tritt.

Die in Figur 1 dargestellte Feststellvorrichtung weist eine Verriegelungseinheit 1, die
beispielsweise der Oberschiene einer Sitzlédngsverstellung zugeordnet und mit dieser fest
verbunden ist, sowie eine Rastschiene 2 auf, die dementsprechend der Unterschiene der
Sitzlangsverstellung zugeordnet und fest mit dieser verbunden ist. Bei der Rastschiene 2
kann es sich um eine von der Unterschiene separat gefertigte Komponente handeln oder
um eine einstlckig hieran angeformte Komponente. Die Rastschiene 2 enthalt mehrere
(periodisch) entlang einer Einstellrichtung E hintereinander angeordnete Rastéffnungen

21, die durch Raststege 22 voneinander getrennt sind.

Die oberhalb der Rastschiene 2 angeordnete Verriegelungseinheit 1 umfasst mehrere, im

vorliegenden Ausfihrungsbeispiel vier, Verriegelungsstifte 5, 6, 7, 8, die (entlang der
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Einstellrichtung E) in einem konstanten Abstand zueinander angeordnet sind, wobei der
Abstand der Mittelachsen benachbarter Verriegelungsstite 5, 6, 7, 8 im
Ausfuhrungsbeispiel kleiner ist als die Periode der Rastéffnungen 21 und Raststege 22
der Rastschiene 2. Die Verriegelungsstifte 5-8 weisen einen zylindrischen Schaft 50 auf,
der an seinem oberen Ende durch einen Kopf bzw. Bund 52 abgeschlossen ist und der
an seinem unteren Ende in einen konischen (kegelstumpfférmigen) rastschienenseitigen
Endabschnitt 51 Ubergeht.

Die Schéfte 50 der Verriegelungsstifte 5, 6, 7, 8 sind in einem (oberen) Lagerteil 3 —
mittels dortiger Lageréffnungen — sowie in  einer (unteren) FUhrung einer
Fuhrungseinrichtung 4 in Einrastrichtung R der Verriegelungsstifte 5, 6, 7, 8 beweglich
gefuhrt, wobei als FUhrungsmittel der FUhrungseinrichtung 4 eine der Anzahl der
Verriegelungsstifte 5, 6, 7, 8 entsprechende Anzahl von FUhrungsbohrungen oder
FUuhrungskandlen 41, 42, 43, 44 vorgesehen ist, in denen die Schéafte 50 der
Verriegelungsstifte 5, 6, 7, 8 (z.B. mit etwas Spiel) gefuhrt sind.

Zwischen dem oberen Lagerteil 3 und einer als Anschlag dienenden Aussparung 54 der
Verriegelungsstifte 5, 6, 7, 8 sind Druckfedern 10, 11, 12, 13 angeordnet, welche die den
Rastoffnungen 21 der Rastschiene 2 zugeordneten Verriegelungsstifte 5, 6, 7, 8 entlang

der Einrastrichtung R zu den Rastéffnungen 21 hin vorspannen.

Zwischen dem oberen Kopf 52 der Verriegelungsstifte 5, 6, 7, 8 und dem Lagerteil 3 der
FUhrungseinrichtung ist ein Entriegelungshebel 9 angeordnet, der bei einem
Verschwenken die in einer Verriegelungsstellung befindlichen Verriegelungsstifte 5-8
entgegen der Einrastrichtung R aus der Verriegelung mit der Rastschiene 2 zieht, so
dass die relativ zueinander verstellbaren Teile des Fahrzeugsitzes flr einen
Verstellvorgang freigegeben werden. Dabei greift der Entriegelungshebel 9 an allen
Verriegelungsstiften 5-8 gemeinsam an, um die in einer Verriegelungsstellung

befindlichen Verriegelungsstifte 5-8 aus jener Stellung hinauszubewegen.

Da es, insbesondere bei einer passgenauen Fuhrung der Verriegelungsstifte 5-8 in den
FUhrungsbohrungen bzw. FUhrungskanalen 41-44 zu Verkantungen oder einem
Verhakeln kommen kbénnte, vor allem, wenn die durch die konischen oder
kegelstumpfférmigen Abschnitte 51 gebildeten Flanken an einem Raststeg 22 der
Rastschiene 2 anliegen und zusétzliche Grate in den Fuhrungsbereichen vorhanden sind,
kann der Abschnitt der Schéfte 50 der Verriegelungsstifte 5 bis 8 zwischen der

Aussparung 54 und dem Beginn des konischen oder kegelstumpfférmigen Abschnitts 51
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mit einer Gewindestruktur versehen sein, wie in der DE 20 2005 003 626 U1
beschrieben. Eine solche Gewindestruktur verhindert nicht nur ein Verhaken bzw.
Verkanten der Verriegelungsstifte 5-8 in den Flhrungsbohrungen bzw. Flhrungskanélen
41-44 der unteren Fuhrung 4, sondern bewirkt darGber hinaus im Crashfall auch eine
Selbsthemmung der Verriegelungsstifte 5-8, wenn ein Verriegelungsstift 5-8 in eine
Rastéffnung 21 der Rastschiene 2 eingerastet ist bzw. mit einer Flanke seines konischen
oder kegelstumpfférmigen Abschnitts 51 an einem Raststeg 22 der Rastschiene 2
anliegt. Die Gewindestrukturen kdnnen beispielsweise als Feingewinde ausgebildet
werden, das eine hohe Passgenauigkeit der Verriegelungsstifte 5, 6, 7, 8 in der unteren

Fuhrung 4 der Flhrungseinrichtung zulasst.

Bei dem in Figur 1 dargestellten Verriegelungszustand befindet sich ein Verriegelungsstift
8 vollstandig eingetaucht in einer Rastdéffnung 21 und stitzt sich an einem Raststeg 22
ab, wéhrend sich ein weiterer Verriegelungsstift 7 mit einer Flanke seines konisch
verlaufenden (kegelstumpfférmigen) Endabschnitts 51 oder einer sich daran
anschlieBenden (gegebenenfalls abgerundeten) EinfUhrschrage teilweise eingetaucht an
der Innenseite eines Raststeges 22 der Rastschiene 2 abstitzt. Dagegen liegen die zwei
Ubrigen Verriegelungsstifte 5 und 6 mit der Stirnseite ihres konisch verlaufenden
Endabschnitts 51 infolge der Federvorspannung an der Oberseite zweier Raststege 22

an.

Wird zur Entriegelung der Feststellvorrichtung der Entriegelungshebel 9 entgegen der
Einrastrichtung R bewegt, so legt sich dieser zundchst an den Kopf 52 des einen
Verriegelungsstiftes 8 an und bewegt diesen entgegen der Einrastrichtung R und gegen
die Vorspannkraft der Druckfeder 13 aus seinem Eingriff mit der Rastschiene 2 heraus,
bis der Entriegelungshebel 9 an der Unterseite des Kopfes 52 des weiteren
Verriegelungsstiftes 7 anliegt und diesen ebenfalls aus der Verriegelungsstellung

herauszieht.

Bei der schematischen Darstellung der Figur 1, mit einem vollstandig eingerasteten
Verriegelungsstift 8, ist noch eine geringflgige Bewegung der Feststellvorrichtung in
Einstellrichtung E mdéglich, die jedoch durch die an unterschiedlichen Seiten der Rasten
22 der Rastschiene 2 anliegenden konisch verlaufenden Endabschnitte 51 der
Verriegelungsstifte 5-8 vermieden werden kann, insbesondere, indem das teilweise in

eine zugehdrige Rastéffnung 21 eingetauchte Verriegelungsstift 7 tiefer in diese eindringt.
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Beispiele fur einen in Einstellrichtung E spielfreien Eingriff der Verriegelungsstifte 5-8 in
die Rastschiene 2 sind zudem der DE 299 10 720 U1 und der DE 20 2005 003 686 U1 zu
entnehmen. Bei dieser Anordnung ist der Neigungswinkel der konisch verlaufenden
(kegelstumpfférmigen) Endabschnitte 51 der Verriegelungsstifte 5-8 so gewahlt, dass die
Verriegelungsstifte 5-8 durch crashbedingte, entlang der Einstellrichtung E wirkende sehr
groRe Kréfte nicht aus den ihnen zugeordneten Rastéffnungen 21 herausgedrickt
werden kénnen, wenn der betreffende Verriegelungsstift sich nicht mit seinem Schaft 50
innerhalb der Rastéffnung 21 befindet, sondern mit der Flanke des konisch verlaufenden

Endabschnitts 51 an einem Raststeg 22 der Rastschiene 2 anliegt.

Eine Reduzierung des Konuswinkels an den Endabschnitten der Verriegelungselemente,
wie in der DE 299 10 720 U1 vorgeschlagen, verringert zwar das Risiko des ,Springens*
eines Verriegelungselementes aus einer zugeordneten Rastéffnung heraus unter der
Wirkung Crash-bedingter Kréfte; gleichzeitig wird hierdurch jedoch einem tiefen
Eintauchen der Verriegelungselemente in die zugeordnete Rastéffnung Uber den
konischen Endabschnitt entgegengewirkt. Bevor anhand der Figuren 3 bis 5D aufgezeigt
werden wird, wie diese Problematik erfindungsgemé&R Uberwunden werden kann, seien
zunéchst anhand Figur 2 einige weitere grundlegende Eigenschaften einer
Feststellvorrichtung fur einen verstellbaren Fahrzeugsitz erldutert, die auch mit Blick auf
die konkrete Ausgestaltung nach den Figuren 3 bis 5D von Bedeutung sind. Das in Figur
2 schematisch/prinzipienhaft gezeigte Ausflhrungsbeispiel basiert dabei — im
Unterschied zur Figur 1 — auf einer Feststellvorrichtung, deren Verriegelungseinheit drei
Verriegelungselemente 5, 6, 7 (und nicht vier Verriegelungselemente, wie im Fall der

Figur 1) aufweist.

Um die einzelnen Verriegelungselemente besser auseinanderhalten zu kénnen, sind
diese mit unterschiedlichen Bezugszeichen 5, 6 oder 7 versehen. FuUr eine vereinfachte
Notation werden jedoch flr die einzelnen Komponenten der Verriegelungselemente 5, 6,
7, wie zum Beispiel den Schaft, den rastschienenseitigen Endabschnitt, den Kopf usw.,
jeweils fur alle Verriegelungselemente identische Bezugszeichen 50, 51, 52 usw.

verwendet.

Fur die weitere Beschreibung werden immer wieder drei Raumrichtungen von Bedeutung

sein. Dies sind die

o Einstellrichtung E* — als diejenige Richtung, entlang der zwei Komponenten eines

Fahrzeugsitzes (eine mit der Rastschiene versehen und eine mit der
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Verriegelungseinheit versehen) relativ zueinander verstellbar sind. Die
Rastéffnungen liegen in  Einstellrichtung hintereinander innerhalb einer

LEinstellebene”.

o Einrastrichtung R* — eine etwa rechtwinklig zur Einstellrichtung E und zur
Einstellebene stehende Richtung, entlang der die Verriegelungselemente relativ

zur Rastschiene bewegbar sind, um sie hiermit in oder auRer Eingriff zu bringen.

e ,Querrichtung Q“ — eine rechtwinklig zur Einstellrichtung E und zur Einrastrichtung

R in der Einstellebene liegende Richtung.

Die Einstellrichtung E, Einrastrichtung R und Querrichtung Q bilden damit eine Art

dreidimensionales Raumsystem.

GemaR Figur 2 sind die entlang der Einstellrichtung E hintereinander angeordneten (und
durch Stege 22 voneinander beabstandeten) Rastéffnungen 21 der Rastschiene 2
hinsichtlich ihrer Ausdehnung (Lénge) entlang der Einstellrichtung E ist so ausgebildet,
dass ein jeweiliges Verriegelungselement 5, 6, 7 der zugehérigen Verriegelungseinheit —
entlang der Einstellrichtung E betrachtet — an unterschiedlichen Stellen in eine jeweilige
Rastéffnung 21 eingreifen kann. D.h., die Ausdehnung der Rastéffnungen 21 entlang der
Einstellrichtung E ist substantiell groRer als die Querschnittsausdehnung der

Verriegelungselemente 5, 6, 7 entlang jeder Richtung E.

Bei der Feststellvorrichtung, wie sie der Figur 2 zugrunde liegt, sind im verriegelten
Zustand jeweils zwei der drei Verriegelungselemente 5, 6, 7 mit einer der Rastéffnungen
21 der Rastschiene 2 in Eingriff, wahrend ein weiteres Verriegelungselement auf einem
der Raststege 22 aufsetzt. Hierflr kénnen die Verriegelungselemente 5, 6, 7, wie bereits
anhand Figur 1 erlautert, entlang der Einrastrichtung R (senkrecht zur Einstellrichtung E

sowie zur Querrichtung Q) zur Rastschiene 2 hin federelastisch vorgespannt sein.

Die Verriegelungselemente 5, 6, 7 sind an ihrem rastschienenseitigen Endabschnitt 51
jeweils konisch ausgebildet, derart, dass sie sich zu ihrem rastschienenseitigen freien
Ende hin verjingen. Uber diesen rastschienenseitigen Endabschnitt 51 liegt ein
jeweiliges Verriegelungselement 5, 6, 7 im eingerasteten Zustand an einer der
Querkanten 211, 212 der zugehérigen Rastoffnung 21 an.
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Die maximal mdgliche Eintauchtiefe der Verriegelungselemente 5, 6, 7 in eine jeweilige
Rastéffnung 21 wird begrenzt durch einen Kopf 52, der am der Rastschiene 2
abgewandten freien Ende eines jeweiligen Verriegelungselementes 5, 6, 7 angeordnet
bzw. ausgebildet ist und der einen Anschlag zur Begrenzung der Eintauchtiefe der

Verriegelungselemente 5, 6, 7 bildet.

Wie anhand Figur 2 deutlich wird, ist eines der Verriegelungselemente (5) vollstandig in
eine zugeordnete Rastéffnung 21 eingetaucht; d.h., ein tieferes Eintauchen des
betreffenden Verriegelungselementes ist wegen des als Anschlag wirkenden Kopfes 52
nicht méglich. Ein weiteres Verriegelungselement 6 ist teilweise in eine zugeordnete
Rastéffnung 21 eingetaucht; und ein drittes Verriegelungselement 7 liegt auf einem der
Raststege 22 auf. Dabei liegen die vollstdndig oder teilweise eingetauchten
Verriegelungselemente 5, 6, 7 jeweils mit ihrem konisch ausgebildeten Endabschnitt 51

an einem der die Rastéffnung 21 begrenzenden Raststege 22 an.

Zur Fuhrung der Verriegelungselemente 5, 6, 7 entlang der Einrastrichtung R ist eine
oberhalb der Rastschiene 2 angeordnete Flhrungseinrichtung 4 mit FUhrungséffnungen

41, 42, 43 fur die Verriegelungselemente 5, 6, 7 vorgesehen.

An ihrem der Rastschiene 2 abgewandten Endabschnitt sind die Verriegelungselemente
5, 6, 7 jeweils in Lageréffnungen 31, 32, 33 eines Lagerteiles 3 (zum Beispiel in Form
eines Lager- bzw. Abstlitzbleches) aufgenommen. Der Kopf 52 eines jeweiligen
Verriegelungselementes 5, 6, 7 befindet sich dabei vor der der Rastschiene 2
abgewandten Seite des Lagerteiles 3. Zwischen den Koépfen 52 der
Verriegelungselemente 5, 6, 7 und dem Lagerteil 3 greift ein Entriegelungshebel 9 an, mit
welchem die Verriegelungselemente 5, 6, 7 (durch Verschwenken desselben) aus den
Rastéffnungen 21 aushebbar sind, und zwar gemeinsam (wohingegen das Einrasten der
Verriegelungselemente 5, 6, 7 in die Rastéffnungen 21 unabhangig voneinander unter

der Wirkung federelastischer Kréfte erfolgt, wie anhand Figur 1 erldutert wurde).

Die Verriegelungselemente 5, 6, 7 und die zugehdrige FUhrungseinrichtung 4 sowie das
Lagerteil 3 und der Entriegelungshebel 9 bilden gemeinsam die — bereits anhand Figur 1
fur eine andere Ausflhrungsform beschriebene - Verriegelungseinheit 1 der
Feststellvorrichtung, welche entlang der Einstellrichtung E relativ zu der Rastschiene 2
bewegbar bzw. verschiebbar ist. Indem die Verriegelungseinheit 1 einerseits und die
Rastschiene 2 andererseits mit jeweils einer von zwei zueinander l&ngsheweglichen

Sitzkomponenten verbunden sind, kdénnen letztere mittels der durch die
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Verriegelungseinheit 1 und die Rastschiene 2 gebildeten Feststellvorrichtung in
unterschiedlichen Relativpositionen arretiert werden, wobei die Arretierung mittels des
Entriegelungshebels 9 flir eine Neueinstellung der Relativposition entlang der
Einstellrichtung E aufhebbar ist. Die Rastschiene 2 kann dabei auch in einstlickig an der
zugeordneten Sitzkomponente angeformt sein. Bei den beiden Sitzkomponenten kann es
sich insbesondere um zwei Schienen einer Schienenldngsfihrung fir einen

Kraftfahrzeugsitz handeln.

Figur 3 zeigt eine Weiterbildung der Feststellvorrichtung aus Figur 2, wobei ein
wesentlicher Unterschied (neben der detaillierteren Darstellung, einschlieRlich
Druckfedern 11, 12, 13 und einer Gewindestruktur 55 am Schaft 50 der
Verriegelungselemente 5, 6, 7) darin besteht, dass die Verriegelungselemente 5, 6, 7
jeweils mit einer Kerbe 56, hier speziell gebildet durch eine umlaufende Rille 57,
versehen sind, die entlang der Einrastrichtung R unterhalb der Rastschiene 2 angeordnet
ist, wenn sich das entsprechende Verriegelungselement 5, 7 bestimmungsgemal mit
einer der Rastdéffnungen 21 in Eingriff befindet, vgl. hierzu auch den vergréRerten

Ausschnitt geman Figur 4A.

Konkret ist die jeweilige Kerbe 56 bzw. Rille 57 derart unterhalb der Rastschiene 2
angeordnet, wahrend sich das Verriegelungselement 5, 6, 7 bestimmungsgemar mit
einer der Rastdffnungen 21 in Eingriff befindet, dass die Kerbe mit einem der Raststege
22 in Kontakt gerat und sich mit diesem verhakt, wenn das Verriegelungselement 5, 6, 7
durch eine Einwirkung &uBerer (Crash-)Krafte - verglichen mit seiner
bestimmungsgemé&BRen Position in einer der Rastéffnungen 21 — in eine Schraglage
beziglich der Einrastrichtung R gerat und sich entgegen der Einrastrichtung R relativ zu
der Rastschiene 2 nach oben bewegt bzw. wenn das Verriegelungselement 5, 6, 7
und/oder die Rastschiene 2 unter der Wirkung der auleren Krafte — alternativ oder
zusétzlich zu der Schragstellung — verformt werden. Im Ausfihrungsbeispiel der Figur 3
ist die Kerbe 56 hierflur entlang der Einrastrichtung auRerhalb (bzw. genauer unterhalb)
der Bereiche des sich konisch verjingenden Abschnittes 51  eines
Verriegelungselementes 5, 6, 7 angeordnet, mit denen sich das Verriegelungselement 5,
6, 7 bestimmungsgeman seitlich an einem der Raststege 22 abstitzt, wenn es in eine
zugeordnete Rastéffnung 21 eingerastet ist, namlich z.B. an einem entlang der

Einrastrichtung R unteren Endbereich des sich konisch verjingenden Abschnittes 51.

GemaR Figur 3 schlielt sich dabei an den sich konisch verjingenden Abschnitt 51 eines

jeweiligen Verriegelungselementes 5, 6, 7 in Einrastrichtung R nach unten, also zum
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rastschienenseitigen freien Ende hin, noch ein (vergleichsweise kurzer) zylindrischer
Abschnitt 53 des Verriegelungselementes 5, 6, 7 an, wobei die Kerbe 56 am Ubergang
des sich konisch verjingenden Abschnittes 51 zum daran nach unten anschlieRenden
zylindrischen Abschnitt 53 des Verriegelungselementes (5, 6, 7, 8) ausgebildet ist (in

Form einer umlaufenden Rille 57).

Vorliegend geht es insbesondere um das Verhalten der Verriegelungselemente 5, 6, 7
bei Einwirkung von Crash-Kréaften, die eine Kraftkomponente entlang der Einstellrichtung
E und/oder der Querrichtung Q aufweisen und somit eine Schragstellung der
Verriegelungselemente 5, 6, 7 bezlglich der Einrastrichtung R und/oder eine Verformung
von Bauteilen der Feststellvorrichtung bewirken. Erfindungsgemé&n soll durch die Kerben
56 einem ,Springen” eines jeweiligen — im Crash-Fall schrdg stehenden und/oder
verformten — Verriegelungselementes 5, 6 oder 7 nach oben aus der zugeordneten
Rastéffnung 21 unter der Einwirkung der Crash-Kréfte (konkret z.B. aufgrund der in
einem Crash-Fall auftretenden Gurtkrafte, wenn ein Nutzer des entsprechenden
Fahrzeugsitzes vom Sicherheitsgurt aufgefangen wird) entgegengewirkt und damit eine

unbeabsichtigte Entriegelung der Feststellvorrichtung im Crash-Fall verhindert werden.

Ein Verhaken der Kerbe 56 mit einem der Raststege 22 soll demgegeniber nicht
erfolgen, wenn ein Verriegelungselement 5, 6, 7 bestimmungsgemal mit dem daflr
vorgesehenen Entriegelungshebel entgegen der Einrastrichtung R aus einer
Einrastéffnung 21 ausgehoben wird, wéhrend es (ohne Crash-bedingte Schréglage)
entlang der Einrastrichtung ausgerichtet ist, vgl. Figur 4B. Bei bestimmungsgemaéaier
Nutzung der Feststellvorrichtung in Abwesenheit von Crash-Kraften soll es nicht zu

einem Verhaken zwischen Kerbe 56 und Raststeg 22 kommen.

Wie die Figuren 5A bis 5D zeigen, kann eine jeweilige Kerbe 56 bzw. die entsprechende
Rille 57 in verschiedenen Ausgestaltungen hinsichtlich des Querschnitts realisiert sein,
z.B. mit einer im Querschnitt bogenférmigen, insbesondere kreisbogenférmigen, Kontur,
oder mit einem mehreckigen, insbesondere drei- oder viereckigen, Querschnitt,

gegebenenfalls mit abgerundeten Ecken.

Die Verriegelungselemente 5, 6, 7 kdnnen im Querschnitt vorteilhaft rund, insbesondere
kreisformig, ausgefuhrt sein. Es ist aber auch ein mehreckiger Querschnitt der
Verriegelungselemente realisierbar. Im erstgenannten Fall bilden die konisch
verlaufenden Endabschnitte einen Kegel(-stumpf), im zweitgenannten Fall eine Pyramide

bzw. einen Pyramidenstumpf. In diesem Fall kann eine leicht schrédge Lagerung der
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Verriegelungselemente zweckméaRig sein, um eine Linienanlage an den Kanten bzw.

Ecken einer zugehdrigen Rastéffnung zu gewahrleisten.

GemaR Figur 6A weist die Kerbe 56 bzw. die entsprechende Rille 57 an ihrer entlang der
Einrastrichtung R unteren Begrenzung 59 einen scharfkantigen Abschnitt 59a auf, Uber
den die Kerbe 56 bzw. Rille 57 mit einem an eine Rastéffnung 21 grenzenden Raststeg
22 verhaken kann, wenn das Verriegelungselement 5, 6, 7 in eine Schraglage bezlglich
der Einrastrichtung R gerat und sich entgegen der Einrastrichtung R relativ zu der

Rastschiene 2 nach oben bewegt, vgl. Fig. 6B.

Demgegenuber ist die Kerbe 57 bzw. Rille 57 an ihrer entlang der Einrastrichtung R
oberen Begrenzung 58 vorteilhaft frei von scharfkantigen Abschnitten, also z.B. mit
Abrundungen 58a und/ode Schragen versehen, so dass die Kerbe 56 bzw. Rille 57
moglichst nicht mit einem an eine Rastéffnung 21 angrenzenden Raststeg 22 verhakt,
wenn sich das Verriegelungselement 5, 6, 7 entlang der Einrastrichtung R nach unten

bewegt.

* k k k Kk
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Anspriiche

1. Feststellvorrichtung flr einen entlang einer Einstellrichtung (E) verstellbaren

10
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Fahrzeugsitz, mit

- mindestens einer Rastschiene (2), die eine Mehrzahl entlang der
Einstellrichtung (E) hintereinander angeordneter und voneinander

beabstandeter Rastéffnungen (21) aufweist, und

- einer relativ zu der Rastschiene (2) bewegbaren Verriegelungseinheit (1), die
mehrere unabhangig voneinander mittels einer FUhrungseinrichtung (4)
gefuhrte, entlang der Einstellrichtung (E) voneinander beabstandete und mit je
einer der Rastoffnungen (21) entlang einer Einrastrichtung (R) in Eingriff

bringbare Verriegelungselemente (5, 6, 7, 8) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eines der Verriegelungselemente (5, 6, 7, 8) mit einer Kerbe (56)
versehen ist, die entlang der Einrastrichtung (R) unterhalb der Rastschiene (2)
angeordnet ist, wenn sich das Verriegelungselement (5, 6, 7, 8)

bestimmungsgemaf mit einer der Rastéffnungen (21) in Eingriff befindet.

Feststellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Rastéffnungen (21) durch Raststege (22) voneinander getrennt sind.

Feststellvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kerbe
(56) derart unterhalb der Rastschiene (2) angeordnet ist, wahrend sich das
Verriegelungselement (5, 6, 7, 8) mit einer der Rastéffnungen (21) in Eingriff
befindet, dass die Kerbe (56) mit einem der Raststege (22) in Kontakt gerat, wenn
das Verriegelungselement (5, 6, 7, 8) durch eine Einwirkung &uRerer Krafte —
verglichen mit seiner bestimmungsgemaflen Position in einer der Rastéffnungen
(21) — in eine Schraglage bezuglich der Einrastrichtung (R) gerat und sich entgegen

der Einrastrichtung (R) relativ zu der Rastschiene (2) nach oben bewegt.
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10.

18

Feststellvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kerbe (56) derart unterhalb der Rastschiene (2) angeordnet ist, wahrend sich das
Verriegelungselement (5, 6, 7, 8) mit einer der Rastéffnungen (21) in Eingriff
befindet, dass die Kerbe (56) mit einem der Raststege (22) in Kontakt gerat, wenn
das Verriegelungselement (5, 6, 7, 8) und/oder die Rastschiene durch eine

Einwirkung aulierer Kréfte deformiert wird.

Feststellvorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kerbe (56) durch mindestens eine Rille (57) am

Verriegelungselement (5, 6, 7, 8) gebildet ist.

Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Rille (57) am Verriegelungselement (5, 6, 7, 8) umlauft.

Feststellvorrichtung einem  der vorhergehenden  Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass am Verriegelungselement (5, 6, 7, 8) mehrere Kerben (56)

ausgebildet sind.

Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes der Verriegelungselemente (5, 6, 7, 8) jeweils eine
Kerbe (56) aufweist, die entlang der Einrastrichtung (R) unterhalb der Rastschiene
(2) angeordnet ist, wenn sich das Verriegelungselement (5, 6, 7, 8)

bestimmungsgemaf mit einer der Rastéffnungen (21) in Eingriff befindet.

Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verriegelungselemente (5, 6, 7, 8) als entlang der

Einrastrichtung (R) langsbeweglich geflhrte Verriegelungsstifte ausgefthrt sind.

Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass sich die Verriegelungselemente (5, 6, 7, 8) an einem
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11.

12.

13.

14.

15.

19

bestimmungsgemal? mit den Rastéffnungen (21) in Eingriff bringbaren

rastschienenseitigen Abschnitt (51) zu ihrem freien Ende hin konisch verjingen.

Feststellvorrichtung nach Anspruch 2 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich
mindestens eines der Verriegelungselemente (5, 6, 7, 8) mit dem sich konisch
verjingenden Abschnitt (51) an einem der Raststege (22) abstltzt, wéhrend es mit

einer der Rastéffnungen (21) in Eingriff steht.

Feststellvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Kerbe
(56) des Verriegelungselementes (5, 6, 7, 8) auBerhalb des sich konisch
verjingenden Abschnittes (51) angeordnet ist, mit dem sich das

Verriegelungselement (5, 6, 7, 8) an einem der Raststege (22) abstutzt.

Feststellvorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kerbe (56) des Verriegelungselementes (5, 6, 7, 8) entlang der Einrastrichtung
(R) auBerhalb der Bereiche des sich konisch verjingenden Abschnittes (51)
angeordnet ist, mit denen sich das Verriegelungselement (5, 6, 7, 8)

bestimmungsgeman an einem der Raststege (22) abstutzt.

Feststellvorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kerbe (56) des Verriegelungselementes (5, 6, 7, 8) an
einem entlang der Einrastrichtung (R) unteren Endbereich des sich konisch

verjingenden Abschnittes (51) angeordnet ist.

Feststellvorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, sich an den sich konisch verjingenden Abschnitt (51) eines
jeweiligen Verriegelungselementes (5, 6, 7, 8) in Einrastrichtung (R) nach unten ein
zylindrischer Abschnitt (53) des Verriegelungselementes (5, 6, 7, 8) anschlief’t,
wobei die Kerbe (56) insbesondere am Ubergang des sich konisch verjingenden
Abschnittes (51) zum daran nach unten anschlieBenden zylindrischen Abschnitt

(53) des Verriegelungselementes (5, 6, 7, 8) liegt.
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16.

17.

18.

19.

20

Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kerbe (56) zumindest teilweise einen Querschnitt mit
bogenférmiger Kontur aufweist und/oder zumindest teilweise einen mehreckigen

Querschnitt aufweist.

Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kerbe (56) an einer entlang der Einrastrichtung (R)
unteren Begrenzung (59) einen scharfkantigen Abschnitt (59a) aufweist, Uber den
die Kerbe (56) mit einem an eine Rastéffnung (21) grenzenden Raststeg (22)
verhaken kann, wenn das Verriegelungselement (5, 6, 7, 8) in eine Schraglage
bezlglich der Einrastrichtung (R) gerat und sich entgegen der Einrastrichtung (R)

relativ zu der Rastschiene (2) nach oben bewegt.

Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kerbe (56) an ihrer entlang der Einrastrichtung (R)

oberen Begrenzung (58) frei von scharfkantigen Abschnitten ist.

Schienenlangsflhrung fur einen langsverstellbaren Kraftfahrzeugsitz, mit

- einer ersten FUhrungsschiene, aufweisend eine Rastschiene (2), die entlang einer
Einstellrichtung (E) erstreckt ist und die eine Mehrzahl entlang der Einstellrichtung
(E) hintereinander angeordneter und voneinander beabstandeter Rastéffnungen
(21) aufweist, um eine Verriegelung des Kraftfahrzeugsitzes in unterschiedlichen
Sitzlangspositionen entlang der Einstellrichtung (E) durch Eingriff mindestens eines
Verriegelungselementes (5, 6, 7, 8) in die Rastéffnungen (21) der ersten

FUhrungsschiene zu erméglichen, und

- einer entlang der Einstellrichtung (E) relativ zu der ersten FlUhrungsschiene
bewegbaren zweiten Fuhrungsschiene, aufweisend eine Verriegelungseinheit (1),
die mehrere unabhangig voneinander mittels einer FUhrungseinrichtung (4)
gefuhrte, entlang der Einstellrichtung (E) voneinander beabstandete und mit je
einer der Rastdffnungen (21) entlang einer Einrastrichtung (R) in Eingriff bringbare

Verriegelungselemente (5, 6, 7, 8) aufweist,
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20.

21

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eines der Verriegelungselemente (5, 6, 7, 8) eine Kerbe (56)
aufweist, die entlang der Einrastrichtung (R) unterhalb der Rastschiene (2)
angeordnet ist, wenn sich das Verriegelungselement (5, 6, 7, 8)

bestimmungsgemaf mit einer der Rastéffnungen (21) in Eingriff befindet.

Schienenlangsfihrung nach Anspruch 19 mit den kennzeichnenden Merkmalen

mindestens eines der Anspriche 2 bis 18.

* k k k %
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